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РАЗДЕЛ 1. НАИМЕНОВАНИЕ РАБОТЫ
	Разработка и внедрение третьей очереди автоматизированной системы контроля горного давления “Prognoz-ADS” на глубоких горизонтах месторождения «Антей».



РАЗДЕЛ 2. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ РАБОТЫ

	Подраздел 2.1 Выбор направлений исследований 

	В районе производственной деятельности ОАО «ППГХО» отработка жильно-штокверковых урановых руд постепенно перемещается на все более глубокие горизонты месторождений. Сочетание факторов неоднородности строения геологического разреза и свойств пород, а также нарушения естественного напряженного состояния горного массива в результате техногенного воздействия приводит к увеличению риска разрушительных динамических проявлений горного давления.
Для надежного прогнозирования опасных динамических проявлений в первую очередь необходимо расширить зону контроля геомеханического состояния массива горных пород на глубоких горизонтах месторождения «Антей», где уже имели место горные удары и проявления техногенной сейсмичности.
На месторождении «Антей» с 2005 г. работает автоматизированная система контроля горного давления (АСКГД) “Prognoz-ADS”, которая, после предусмотренных проектом 3-й очереди модернизации и установки дополнительных элементов (в том числе геофонов), обеспечит необходимый уровень надежности геомеханического мониторинга и позволит заблаговременно прогнозировать и предотвращать опасные динамические явления. 
Данная НИР является продолжением проведенных в 2005-2013г.г. на месторождениях ОАО «ППГХО» исследований и базируется на разработанных методических подходах, оригинальных алгоритмах и программном обеспечении, разработанных технических решениях и адаптированных серийных устройствах.
Расширение наблюдательной сети на нижних горизонтах месторождения «Антей» позволит повысить безопасность и эффективность ведения горных работ за счет надежного прогноза опасных геодинамических явлений.

	Подраздел 2.2 Цель и задачи работы

	Целью НИР является обеспечение эффективности и безопасности горных работ на глубоких горизонтах месторождения «Антей» за счет прогноза и предупреждения опасных динамических проявлений горного давления с применением АСКГД “Prognoz-ADS”.
Основной задачей является предусмотренное 3й очередью расширение наблюдательной сети АСКГД “Prognoz-ADS” на глубоких (XIII и XIV) горизонтах месторождения «Антей» для надежного контроля динамических проявлений горного давления.

	Подраздел 2.3 Стадийность (этапы)

	НИР должна содержать следующие три этапа, в ходе которых будет достигнута цель и решены поставленные задачи: 
1. Анализ горно-геологических и горнотехнических условий разработки месторождения «Антей» на нижних горизонтах. Выбор и обоснование мест размещения дополнительных элементов АСКГД. Разработка предложений по модернизации технических и программных средств и расширению зоны контроля АСКГД.	
Начало работ по этапу - с момента заключения договора 
Окончание работ по этапу – 29 августа 2014 г.	 
Форма отчётности: Схема размещения элементов АСКГД и Проект создания 3 очереди АСКГД “Prognoz-ADS”.
2. Оформление заказов на изготовление кабельной продукции. Изготовление отдельных узлов, сборка, монтаж элементов АСКГД и кабельных линий. Доработка отдельных узлов АСКГД с целью модернизации прежней системы.	
Начало работ по этапу – 01 сентября 2014 г. 
Окончание работ по этапу – 15 октября 2014 г. 	
Форма отчётности: Узлы и элементы измерительной части АСКГД “Prognoz-ADS”
3. Настройка режимов и параметров регистрации АЭ–событий. Опытно-промышленные испытания, отладка отдельных узлов и элементов с целью обеспечения надежной работы в удароопасных условиях.	
Начало работ по этапу – 16 октября 2014 г. а 
Окончание работ по этапу – 28 ноября 2014 г. 	
Форма отчётности: Акт опытно-промышленных испытаний



РАЗДЕЛ 3. ОПИСАНИЕ РАБОТ

	Одним из основных элементов системы геомеханического мониторинга «Prognoz-ADS» является: разнесенная в пространстве сеть, устанавливаемых в скважинах приемных преобразователей, соединенных с основным блоком посредством ретрансляторов, специальных высокочастотных симметричных кабельных линий.
Данной НИР предусматривается модернизация и увеличение числа элементов существующей схемы работы АСКГД. Модернизация должна затронуть схему передачи данных в поверхностный комплекс, которая предусматривает создание компьютерной сети (на базе Ethernet) и удаленный доступ, используя всего 1 витую пару магистральной кабельной линии из 5 доступных.
Также планируется: модернизация блока питания ЦПП, заключающаяся в обеспечение его каналом для синхронизации времени с дополнительными блоками питания; размещение в подземной части промежуточного сервера сбора и хранения данных АЭ-мониторинга; обеспечение удаленного доступа к подземному серверу хранения данных; реализация репликации (дублирования) базы данных с поверхностным комплексом; организация резервного автономного электропитания подземной части АСКГД;
В состав работ, выполняемых в рамках настоящей НИР входит: анализ горно-геологических и горнотехнических условий разработки месторождения «Антей» на нижних горизонтах; выбор и обоснование мест размещения элементов АСКГД; разработка проекта на модернизацию технических и программных средств для расширения зоны контроля АСКГД; изготовление отдельных узлов, сборка, монтаж элементов АСКГД и кабельных линий; доработка отдельных узлов АСКГД с целью модернизации прежней системы. По завершению этих работ выполняется: настройка режимов и параметров регистрации АЭ–сигналов; опытно-промышленные испытания; отладка отдельных узлов и элементов с целью обеспечения надежной работы в удароопасных условиях.
3.1 К числу основных работ в рамках настоящего НИР относятся: изготовление, приобретение и установка в подземных горных выработках (в том числе скважинах) следующих элементов АСКГД:
– Комплект датчиков (ЦПП, первичный преобразователь, устройство сопряжения с массивом) – 15 шт.; 
– Промежуточный сервер на базе ПК в промышленном исполнении – 1 шт;
– Электропитающее устройство ЦПП - синхронизатор времени        – 1 шт.;
– Высокоскоростное устройство связи сервера с ПК оператора (SHDSL-модем) – 2 шт.;
– Устройство бесперебойного питания – 1 шт.;
– Устройство стабилизации напряжения – 1 шт.;
– Шкаф коммутационно-распределительный – 1 шт.
– Кабельные линии, в т.ч.: магистральные и распределительные, белее 2 км.;
– Коробка коммутационная – 15 шт.;
– настольные мини-колонки для слухового контроля – 1 шт.; 
– Коробки линейные – 4 шт.;
3.2 В состав подготовительных работ входит:
– создание рабочего места в подземной аппаратной XIII гор (исполняет Заказчик);
– прокладка магистрального и распределительного кабеля;
– бурение перепускных скважин между горизонтами для прокладки магистрального кабеля (исполняет Заказчик);
– бурение скважин для закладки геофонов (исполняет Заказчик).




РАЗДЕЛ 4. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ ДЛЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ

	Подраздел 4.1 Исходные данные

	Система геомеханического мониторинга «Prognoz-ADS» состоит из подземной и поверхностной частей и включает в себя цифровые приемные преобразователи, объединенные в одном подземном блоке ретрансляторы, источник питания с синхронизатором времени, и поверхностный центр приёма и обработки потока АЭ-импульсов на базе персонального компьютера (сервер сбора/хранения данных), оснащенного многопортовым расширителем линий RS-485. Все виды обработки цифровых данных и контроль всех узлов и трактов системы АСКГД осуществляется оператором с сервера под управлением специализированного программного обеспечения оригинальной разработки ИГД ДВО РАН - программного комплекса на основе «GeoAcoustics-ADS» и «GeoControl».
Существующая схема работы АСКГД обеспечивает передачу данных от ЦПП до сервера сбора данных системы, расположенного в поверхностном комплексе, с использованием ретрансляторов, которые располагаются в коммутационном шкафу подземной аппаратной Х горизонта. Для данной схемы работы АСКГД предусмотрен специальный магистральный кабель передачи данных длиной 800м и рассчитанный на работу не более 5 каналов (5 портов интерфейса RS-485 MOXA).
Для геоакустического мониторинга на нижних горизонтах (XIII и XIV гор.) месторождения «Антей» необходимо расширить сеть приемных преобразователей, для работы которых потребуется не менее 9 отдельных каналов (витых пар) передачи данных с интерфейсом RS-485.


	Подраздел 4.2 Прочие материалы, предоставляемые Заказчиком для выполнения процедуры закупки

	Схемы и планы горных выработок нижних горизонтов месторождения «Антей». Геолого-тектоническая структура массива горных пород в нижней части месторождения в виде планов и разрезов. Проект «Создания АСКГД «Prognoz-ADS» на месторождении «Антей»» (первая очередь). Проект «Создание автоматизированной системы контроля горного давления на глубоких горизонтах рудника «Глубокий» месторождения «Антей» (вторая очередь). Свидетельства о государственной регистрации на алгоритмы и программное обеспечение № 2009610594, 2010614233, 2011617751, 2014613552.




РАЗДЕЛ 5. ТРЕБОВАНИЯ К ТЕХНИЧЕСКИМ РЕЗУЛЬТАТАМ РАБОТЫ

	Подраздел 5.1 Основные требования к выполнению работы

	Основным требованием к научно-техническим результатам НИР является использование современных высокоэффективных методов и технических средств оценки и контроля свойств и состояния напряженных геосред.
Измерительные элементы АСКГД должны обеспечить сбор и обработку данных, адаптивность к помеховой обстановке при регистрации полезных АЭ-сигналов во время выполнения основных технологических процессов.
Основные технические характеристики цифровой АСКГД «Prognoz-ADS»:
	 •
	Число каналов приема акустических сигналов. . . . . . . . . . . . . . . . . 
	не менее 4

	 •
	Чувствительность приемных преобразователей, V/g . . . . . . . . . . . 
	не менее 2

	 •
	Мощность потребления цифрового приемника, Вт. . . . . . . . . . . . . 
	не более 2

	 •
	Динамический диапазон по входному напряжению, дБ . . . . . . . . . 
	ок.100

	 •
	Максимальная скорость обработки акустических событий, имп./с.
	5

	 •
	Рабочий диапазон частот сигналов, кГц . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
	0,4-12

	 •
	Энергетический диапазон регистрируемых АЭ-источников, Дж  . 
	1-10000

	 •
	Скорость передачи данных, Кбит/с . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
	до 230,4

	 •
	Дистанция передачи данных через модем по проводу 0.5мм,  м . . 
	до 3500

	 •
	Дистанция между смежными датчиками в антенне, м . . . . . . . . . . 
	до 120

	 •
	Точность определения координат источника АЭ-сигнала, м . . . . . 
	1…9

	 •
	Период опроса ЦПП, с . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
	10

	 •
	Питание АСКГД от сети переменного тока . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
	220В±10%,50Гц

	 •
	Мощность потребления АСКГД подземной части с ПК, кВт. . . . . 
	не более 1

	 •
	Время автономной работы подземной части АСКГД, час. . .  . . . .
	10…12




	
Взаимодействие между узлами, входящими в состав разрабатываемого оборудования должно быть реализовано на основе стандартных протоколов информационного обмена и обеспечивать их совместимость для систем приемо-передачи данных, а для разрабатываемого программного обеспечения – сетевой модели OSI.
Вычислительные узлы и процессорные модули, входящие в состав разрабатываемого оборудования должны обеспечивать совместимость с аппаратной платформой MS Win7x86 на уровне исполняемого кода.
Взаимозаменяемость узлов и элементов разрабатываемых измерительных комплексов обеспечивается применением стандартизованных форм-факторов электронных компонентов, соединительных разъемов и посадочных мест корпусных элементов.

Подраздел 5.2 Внедрение результатов работы

	Результатом внедрения НИР является возможность инструментального контроля состояния удароопасного массива горных пород месторождения «Антей», на основании которого выполняются прогнозные оценки категории удароопасности горного массива и обосновываются технологические решения и меры безопасности по ведению горных работ на участках рудничного поля в соответствии с утвержденным регламентом и «Указаниями по безопасности ведения горных работ…»
Настоящая НИР направлена на расширение наблюдательной сети действующей АСКГД для эффективного геомеханического мониторинга массива горных пород.
Результаты НИР направлены на повышение эффективности и надежности прогноза опасных динамических проявлений горного давления на месторождении «Антей».


	Подраздел 5.3 Используемая нормативная документация

	Настоящая НИР выполняется в соответствии с «Инструкцией по безопасному ведению горных работ на рудных … РД 06-329-99» п.2 и п.6., на основании «Указания по безопасному ведению горных работ на месторождении «Антей, 2008».



РАЗДЕЛ 6. ТРЕБОВАНИЯ И УСЛОВИЯ К РАЗРАБОТКЕ 
ПРИРОДООХРАННЫХ МЕР И МЕРОПРИЯТИЙ

	Рекомендуемые к применению методы и технические средства должны исключить возможность возникновения риска для жизни и здоровья специалистов и обслуживающего персонала и не допустить увеличение вредного воздействия на окружающую среду.



РАЗДЕЛ 7. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

	

	На глубоких горизонтах (XIII и XIV гор.) месторождения «Антей» должна быть создана наблюдательная сеть для геоакустического мониторинга, обеспечивающая надежную и стабильную регистрацию САЭ–событий в разрабатываемом массиве горных пород, на основе которых обеспечивается эффективный прогноз и предупреждение опасных геодинамических явлений при ведении горных работ.
Узлы и элементы измерительной части АСКГД должны удовлетворять условиям работы в агрессивной среде, в том числе степени защиты IP55 средств передачи данных и степени защиты IP67 первичных и аналого-цифровых преобразователей.



РАЗДЕЛ 8. ТРЕБОВАНИЕ К СРОКУ (ИНТЕРВАЛУ) ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

	Сроки выполнения НИР: с момента заключения договора по 28 ноября 2014 г.




РАЗДЕЛ 9. ПОРЯДОК ПРИЕМКИ

	Подраздел 9.1 Требования к документации для приемки 

	В соответствии с ГОСТ 15.201-2000 приемка НИР осуществляется с составлением акта о результатах опытно-промышленных испытаний технических средств.


	Подраздел 9.2 Порядок рассмотрения и приемки результатов работы

	Приемка НИР осуществляется в соответствии с межгосударственным стандартом ГОСТ 15.101-98 с составлением акта испытаний АСКГД.




РАЗДЕЛ 10. ТРЕБОВАНИЯ К ОТЧЕТНОСТИ

	Подраздел 10.1 Отчетные материалы

	Техническая (конструкторская, электротехническая и т.п.) документация, отражающая экспериментальную реализацию разработанных технических решений, должна быть отражена в проекте «Разработка и внедрение третьей очереди автоматизированной системы контроля горного давления “Prognoz-ADS”» и приложениях к нему.

	Подраздел 10.2 Формат отчетной документации

	Отчетная документация в соответствии с требованиями ГОСТ 2.051 передается Заказчику в электронном виде и на бумажных носителях.




РАЗДЕЛ 11. ПЕРЕЧЕНЬ ПРИНЯТЫХ СОКРАЩЕНИЙ

	№
п/п
	Сокращение
	Расшифровка сокращения

	1
	АСКГД
	Автоматизированная система контроля горного давления

	
	ПК
	Персональный компьютер

	2
	ППГХО
	Приаргунское промышленное горно-химическое объединение

	3
	ЦПП
	Цифровой приемный преобразователь

	4
	АЭ
	Акустическая эмиссия



РАЗДЕЛ 12. ПЕРЕЧЕНЬ ПРИЛОЖЕНИЙ

	Номер приложения
	Наименование приложения
	Номер страницы
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