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ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ
Разработка базы данных организационно-функциональной модели процессов принятия решений в отношении электротехнической части АЭС с учётом применения программных средств SP Foundation, SP Electrical, SP Instrumentation, SP P&ID, SP 3D, ETAP
1. Название (тема) работы.

Разработка базы данных организационно-функциональной модели процессов принятия решений в отношении электротехнической части АЭС с учётом применения программных средств SP Foundation, SP Electrical, SP Instrumentation, SP P&ID, SP 3D, ETAP
2. Основание для заключения договора.

· Программа трансформации ИТ проектов информатизации ключевых технологий и объектов атомной энергетики и процессов их жизненных циклов (выписка из протокола заседания правления ГК "Росатом" от 22.12.2011 г. № 62)

· Поручения № 9 Перечня Поручений Управляющего Совета Проекта ВВЭР-ТОИ по итогам заседания 05-06.04.2012 (Приложение к протоколу Заседания Управляющего совета Проекта "ВВЭР-ТОИ" от 05-06 апреля 2012 г. № ТОИ-УС-12.08/46).

· Строка календарного плана «Информационная поддержка жизненного цикла электротехнической части АЭС с учетом требований ANSI, IEC и ГОСТ» плана мероприятий 41/12 «Корпоративный проект модернизации технологии проектирования и сооружения» утвержденного Ю.Г.Ермаковым.
3. Срок выполнения работы по договору:

Окончание: «15» декабря 2012г.

4. Исполнитель: 
Определяется путем проведения открытого запроса предложений.
5. Цель работ и ожидаемые результаты. 

5.1. Цель работ. 
Оказание услуг эксплуатирующей организации в форме создания базы данных, описывающей на формальном языке процессы, иерархию, роль и производимые расчёты в ходе принятия решений при проектировании электротехнической части АЭС. 

5.2. Ожидаемые результаты.

· База данных организационно-функциональной модели процессов принятия решений при проектировании электротехнической части АЭС.

· Методика использования  базы данных.
· Заключение Исполнителя относительно достаточности существующих программных средств для решения всего комплекса задач при проектировании электротехнической части АЭС. 
· Руководство по интеграции и использованию программного обеспечения (SP Foundation, SP Electrical, SP Instrumentation, SP P&ID, SP 3D, ETAP).

Созданная база данных должна быть передана Заказчику в виде нематериальных активов в соответствии с ПБУ 14/2007.
6. Исходные данные для проведения работ.
· Существующие описания проектных процедур при проектировании электротехнической части АЭС (возможность ознакомления со всеми, перечисленными в данном пункте, материалами предоставляется участнику ЗП по запросу на территории Заказчика):
· Описание процесса проектирования НИАЭП (материалы проекта "ВВЭР-ТОИ"):
· Отчёт "Требования к организационно-функциональной модели управления жизненным циклом"
· Документ "Проект соглашения о моделировании жизненного цикла и рабочих процессов"
· Комплект документов "Технорабочий проект на создание репозитория для хранения описаний рабочих процессов" 
· Типовые инструкции пользователей систем SP Enterprise, ETAP (материалы проекта "ВВЭР-ТОИ"):
	TOI-MP0208-BDC0014
	Руководство пользователя СУИД

	TOI-MP0208-BDC0015
	Руководство пользователя программного модуля SmartPlant P & ID программного комплекса SmartPlant Enterprise

	TOI-MP0208-BDC0022
	Руководство пользователя программного модуля SmartPlant 3D программного комплекса SmartPlant Enterprise по созданию кабельных металлоконструкций

	TOI-MP0208-BDC0029
	Руководство пользователя программного модуля SmartPlant Electrical программного комплекса SmartPlant Enterprise

	TOI-MP0208-BDC0030
	Руководство пользователя программного модуля SmartPlant Instrumentation программного комплекса SmartPlant Enterprise. Общие сведения

	TOI-MP0208-BDC0035
	Руководство пользователя программного модуля SmartPlant Insrumentation программного комплекса SmartPlant Enterprise в части автоматизации технологических процессов

	TOI-MP0208-BDC0037 
	Регламент организации работ по созданию информационной модели энергоблока

	TOI-МР0208-EDC0001
	Регламент проведения расчетов в программном комплексе ETAP 

	TOI-МР0208-EDC0002
	Инструкция администратора по настройке программного комплекса ETAP

	TOI-МР0208-EDC0003
	Инструкция администратора программного комплекса ETAP для передачи данных между ETAP и SPEL

	TOI-МР0208-EDC0004
	Расчет токов короткого замыкания в электроустановках постоянного тока в программном комплексе ETAP

	TOI-МР0208-EDC0005
	Расчет токов короткого замыкания в электроустановках переменного тока напряжением до и свыше 1000 В в программном комплексе ETAP

	TOI-МР0208-EDC0006
	Расчет ступенчатого нагружения дизель-генератора в программном комплексе ETAP

	TOI-МР0208-EDC0007
	Расчет самозапуска двигателей в программном комплексе ETAP

	TOI-МР0208-EDC0008
	Согласование устройств релейной защиты и расцепителей, определение последовательности их срабатывания в программном комплексе ETAP

	TOI-МР0208-EDC0009
	Расчет параметров и проверка аккумуляторных батарей в программном комплексе ETAP

	TOI-МР0208-EDC0010
	Определение параметров трансформаторов и оптимизация отпаек в программном комплексе ETAP

	TOI-МР0208-EDC0011
	Расчет установившихся режимов и падений напряжения в 
программном комплексе ETAP 

	TOI-МР0208-EDC0012
	Выбор и проверка параметров кабелей  в 
программном комплексе ETAP


Программы и методики испытаний подсистем СУИД (материалы проекта "ВВЭР-ТОИ"):
	TOI-MP0208-BDC0001
	Программа и методика испытаний 
Системы управления инженерными данными для конструирования и проектирования, включая модули 3D-проектирования, разработки функционально-технологических схем, проектирования электротехнической части и КИПиА, проектирования строительной части

	TOI-MP0208-BDC0005
	Программа и методика испытаний подсистемы построения распределительных электрических сетей и систем в рамках проведения этапа № 4 предварительных испытаний СУИД проекта ВВЭР-ТОИ

	TOI-MP0208-BDC0006
	Программа и методика испытаний подсистемы построения моделей систем контроля и управления АЭС в рамках проведения этапа № 5 предварительных испытаний СУИД проекта ВВЭР-ТОИ


· Нормативные документы, обязательные к применению при проектировании АЭС

· Дополнительные методические рекомендации: 

- Черновец А.К., Шаргин Ю.М. «Проектирование электрической части атомных электростанций»;
- Черновец А.К., Шаргин Ю.М. «Обоснование технических решений по схемам электроснабжения атомных электростанций»; 

- Гук Ю.Б., Кантан В.В., Петрова С.С. «Проектирование электрической части станций и подстанций.
7. Основные требования к выполнению работ; требования и нормы, определяющие характеристики работ.

7.1. Исполнитель должен руководствоваться подробными требованиями к разработке базы данных организационно-функциональной модели принятия решений при проектировании электротехнической части АЭС, изложенными в Приложении 1. Отчёты должны содержать следующее:
· проектные процедуры с идентифицированными исходными данными и результирующими проектными решениями;
· идентифицированные каталожные данные, проектные данные, данные из нормативных документов, используемые в проектных процедурах;
· проектные базисы (набор информации, который на определённой стадии проектирования утверждается и далее подлежит изменению лишь с помощью специальных процедур);
· экспертное заключение с указанием, какие проектные процедуры (или их части) реализованы в каких программных продуктах (их возможности, сильные и слабые стороны), и рекомендации по оптимальному использованию каждой программы; 

· руководство по организации и проведению необходимых действий для достижения максимальной интегрированности программных продуктов в единую систему автоматизированного проектирования. 
7.2. На основании исходных данных, но не ограничиваясь ими, Исполнитель должен разработать базу данных организационно-функциональной модели процессов принятия решений в отношении электротехнической части АЭС, которая должна соответствовать положениям следующих нормативных документам: 
· Положениям Федерального закона «О техническом регулировании»; 

· ГОСТ 34.602-89 «ИНФОРМАЦИОННАЯ ТЕХНОЛОГИЯ. Комплекс стандартов на автоматизированные системы. Техническое задание на создание автоматизированной системы»

· ГОСТ 34.601-90 «Автоматизированные системы. Стадии создания»;

· ГОСТ Р. 50-54-15-87 «Рекомендации. САПР. Порядок испытаний программно-методических комплексов»;

· ГОСТ Р ИСО/МЭК 12119-2000 «Информационная технология. Пакеты программ. Требования к качеству и тестирование».
8. Место внедрения и способ применения результатов выполненных работ.

ОАО «Концерн Росэнергоатом», организации оказывающие Заказчику услуги. Способ применения: назначение результатов выполненных работ в качестве требований к проектированию. 
9. Отчетные материалы.
Отчетные материалы должны соответствовать п.5 настоящего ТЗ, и должны включать:

· Аннотационный отчет по каждому этапу календарного плана;

· Отчет «Существующая система автоматизации процесса проектирования электрической части АЭС»;
· База данных организационно-функциональной модели процессов принятия решений в отношении электротехнической части АЭС. База данных должна быть передана в виде нематериальных активов в соответствии с ПБУ 14/2007.. 
· Отчет «Оптимальная организационно-функциональная модель процессов принятия решений в отношении электротехнической части АЭС»;
· Отчет «Рекомендации по повышению уровня автоматизации процесса проектирования электрической части АЭС на стадии Проект»;
· Акт сдачи приемки работ по каждому этапу.
· Кроме отчетных материалов, передаваемых в соответствии с Календарным планом, Исполнитель ежемесячно представляет Заказчику «Отчет о ходе оказания услуги» со ссылкой на этап Календарного плана, кратким описанием достигнутых результатов и с указанием привлекавшихся к работам трудовых ресурсов (наименование, численный состав, ФИО руководителей функциональных подразделений, и, в случае параллельного исполнения нескольких этапов работ, сводную информацию о затратах трудовых ресурсов за истекший период по договору в целом.
10. Порядок приема и передачи работ Заказчику. 
Рассмотрение и приемка результатов работы производится на основании актов сдачи-приемки выполненных работ в соответствии с настоящим техническим заданием и календарным планом и СТО СМК-ПКФ-014.1-12
11. Приложения.

11.1. Приложение 1.Описание выполняемых работ. 

	Технический директор

Начальник Центра управления результатами интеллектуальной деятельности


	В.В. Семишин
В.И Алексеев




Куратор темы

	Начальник отдела интеграции данных САПР
	А.Л.Нодель


Приложение 1 
Описание выполняемых работ 

§1. Содержание работ

В рамках выполнения работ по настоящему техническому заданию необходимо:

1. Произвести идентификацию всех подпроцессов, субъектов, объектов и процесса проектирования электрической части АЭС; 

1.1. Разбиение процесса проектирования на вложенные подпроцессы должно обладать качеством необходимости, т.е. уровень детализации должен соответствовать уровню описания, требуемому для эффективной его автоматизации. Подпроцессы должны демонстрировать основные стадии процесса, в свою очередь включающие распределение работ между субъектами, программными комплексами и их составными частями. А также, если это необходимо, выделить в отдельные подпроцессы различные фазы проектирования в одном приложении,  если такое разделение с взаимодействием субъектов проектирования в пределах одного программного продукта.

1.2. Определение объектов и субъектов должно характеризоваться необходимой полнотой охвата процесса проектирования и полнотой описания как каждого подроцесса, так и всего процесса в целом. В результате определения объектов и субъектов должно быть построено два иерархических перечня. В результате все данные об объектах и субъектах процесса проектировании электрической части АЭС, а также их структуре и взаимосвязях должны быть занесены в базу данных. 

1.3. Процесс идентификации необходимо производить, привлекая сторонних консультантов, проводя интервьюирование специалистов проектных организации атомной отрасли, научных институтов, а также представителей фирм разработчиков программного обеспечения. 

2. Провести анализ систем автоматизированного проектирования (САПР) и систем управления инженерными данными (СУИД) в части проектирования электрической части сложных инженерных комплексов непрерывного производства, таких как АЭС. Результатом анализа должен стать отчет, описывающий инфраструктуру организаций, проектирующих электрические системы сложных инженерных комплексов.

2.1. Отчет должен включать в себя описание всех используемых программных продуктов и для каждого программного продукта или каждой части программного комплекса необходимо описать его полный функционал. При описании функционала каждого продукта, требуется отдельно отметить используемые и не используемые функции, указав причины такого подхода.

2.2. Отчет должен особенно подробно отразить функциональность, сильные и слабые стороны, а так же особенности использования следующих программных продуктов компании Intergraph: SP Foundation, SP Electrical, SP Instrumentation, SP P&ID, SP 3D. 

2.3. Отчет должен также подробно отразить функциональность, сильные и слабые стороны, а так же особенности использования программного продукта ETAP. 

2.4. Отчет должен содержать описание лучших практик применения соответствующих программных продуктов и отражать рекомендации и идеологию самих разработчиков таких продуктов.

2.5. В отчете должны быть  отражены вопросы интеграции данных между различными приложениями как в процессе проектировании, так и при внесении изменений и корректировок в уже существующий проект. 

2.6. Отчет должен освещать  вопрос передачи данных проекта между программами фирмы Intergraph и программами других производителей.

2.7. В отчете должны быть описаны основные форматы и состав исходных данных для проектирования электрической части сложных инженерных комплексов в целом и с учётом подроцессов.

2.8. В отчете необходимо отразить возможность автоматизированной проверки проекта на предмет соответствия требованиям, предъявляемым к электрической части сложных инженерных комплексов.

2.9. В отчете необходимо рассмотреть вопрос реализации управления инженерными данными в части проектирования электрической части сложных инженерных комплексов непрерывного производства, таких как АЭС.

3. Провести анализ процесса принятия решений в ходе проектирования электрической части для выбранного по согласованию с Заказчиком субъекта(ов) и объекта.

3.1. Выбрать процесс проектирования одной из электрических систем АЭС в качестве пилотной схемы.

3.2. Разработать схемы принятия проектных решений «как надо» с точки зрения максимальной оптимизации и автоматизации с учетом возможностей по доработке состава и функционала существующих программных средств.

3.2.1. Для каждого принимаемого проектного решения описать формат исходных данных, регулирующие нормативные документы и прочие ограничения. А также описать получаемый результат и используемое программное обеспечение.

3.2.2. Описать используемые программные решения «как есть», особенно отметив и зафиксировав слабые места данных программных решений с точки зрения автоматизации проектирования.

3.2.3. Идентифицировать как отдельные подпроцессы проектные процедуры и решения, принимаемые «вручную»  - без использования программного обеспечения.

3.2.4. Идентифицировать «ручную» передачу информации между подпроцессами проектирования. 

3.2.5. Разработка предложений по автоматизации «ручных» подпроцессов процесса проектирования в виде ИТТ на разработку и (или) внедрение программных средств. 

3.2.6. Разработать бизнес процесс проектирования «как надо» для пилотной схемы электрической части АЭС с точки зрения максимальной оптимизации и автоматизации .  

3.2.6.1. Выбор нотации описания подпроцессов с обоснованием каждого уровня и подуровня такого описания. 

3.2.6.2. Построение организационной схемы процесса (или различных её вариантов) проектирования электрической части в выбранной нотации с отражением всех субъектов, объекта проектирования, подпроцессов и используемых программных средств. Варианты такой схемы возможны при рассмотрении различных объектов проектирования.

3.2.6.3. Размещение описания процесса в базе данных с возможностью построения вариантов процессов проектирования с сохранением истории изменений.

4. Разработать план мероприятий по внедрению оптимизированного процесса автоматизации проектирования электрической части АЭС в соответствии с требованиями организационно-функциональной модели и возможностей Заказчика.

4.1.1.  Разработать рекомендации по реорганизации подпроцессов с использованием каждого продукта компании Intergraph ( SP Foundation, SP Electrical, SP Instrumentation, SP P&ID, SP 3D), а так же программных продуктов других производителей (ETAP). 

4.1.2. Для каждого программного продукта описать входные и выходные данные, отдельно отметив изменения в составе таких данных, связанные с обновлением процесса проектирования и оптимизацией отдельных подпроцессов.

4.1.3. Разработать типовой поэтапный план перехода на оптимальный процесс проектирования, если переход на новых процесс проектирования будет увязан с необходимостью доработки существующих или созданием новых программных решений.

5. Разработать перечень руководств по интеграции и использованию программного обеспечения SP Foundation, SP Electrical, SP Instrumentation, SP P&ID, SP 3D, ETAP и т.д., которые необходимы при проектировании электрической части АЭС в рамках обновлённой организационно-функциональной модели. Отдельно отразить потребность в дополнительных справочных материалах, отражающих как весь процесс проектирования, так и отдельные его подпроцессы, для формирования соответствующих запросов к производителям программных продуктов.

§2. Перечень документации и материалов, представляемой по окончании работ

· Аннотационный отчет по каждому этапу календарного плана;

· Отчет «Существующая система автоматизации процесса проектирования электрической части сложных инженерных комплексов непрерывного производства, таких как АЭС»

· Отчет «Оптимальная организационно-функциональная модель процессов принятия решений в отношении электротехнической части АЭС»

· Отчет «Рекомендации по повышению уровня автоматизации процесса проектирования электрической части АЭС на стадии Проект»

· База данных организационно-функциональной модели процессов принятия решений в отношении электротехнической части АЭС.

· Акт сдачи приемки работ по каждому этапу
§3. Порядок приема и передачи работ

Отчетная документация на бумажном носителе должна быть представлена Заказчику в 2-х экземплярах (один экземпляр — учтенная копия в несброшюрованном виде, один экземпляр — копия в сброшюрованном виде). Кроме того, должна быть подготовлена электронная версия комплекта отчетной документации (в одном экз.). Передача документации на электронных носителях осуществляется в форматах программных продуктов, в которых они разработаны и в отсканированном виде в формате ТIFF. При этом официальным материалом в электронном виде является копия в формате ТIFF.
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