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ДОКУМЕНТАЦИЯ ПО ПРОВЕДЕНИЮ ЗАПРОСА ПРЕДЛОЖЕНИЙ В ЭЛЕКТРОННОЙ ФОРМЕ

открытый запрос предложений на право заключения договора
по лоту №ЗП-72.11 «Выполнение работ по теме «Уточнение сейсмотектонических условий в радиусе 30 км от площадки размещения Тверской АЭС и ретроспективный анализ данных сейсмологического мониторинга»
том 2 «техническая часть»

2011 г.

ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ

на уточнение сейсмотектонических условий

в радиусе 30 км от площадки размещения Тверской АЭС и

ретроспективный анализ данных сейсмологического мониторинга

1 Общие положения

1.1 Наименование объекта: Тверская АЭС в составе 2-х энергоблоков по проекту АЭС-2006.

1.2 Основания для проведения работ:

1.2.1 Лицензии на размещение энергоблоков №1 и 2 Тверской АЭС.

1.2.2 РБ-036-06 «Мониторинг инженерно-геологических условий размещения объектов ядерного топливного цикла, РБ-019-01 «Оценка сейсмической опасности участков размещения ядерно- и радиационно опасных объектов на основании геодинамических данных»

1.3 Заказчик: ОАО «НИАЭП»

1.4 Источник финансирования: Договор № 5412 от 18.09.2008 г. д/с № 7 от 22.03.2011 г.

1.5 Исполнитель выбирается в соответствии с Единым отраслевым стандартом закупок.

1.6 Сроки проведения работ:

	Наименование работ по договору и основных этапов его выполнения
	Срок выполнения
	Материал, передаваемый Заказчику

	Уточнение сейсмотектонических условий в радиусе 30 км от площадки размещения Тверской АЭС и ретроспективный анализ данных сейсмологического мониторинга. Полевые работы и камеральная обработка полевых материалов. Выпуск технического отчета.
	С момента заключения договора

-

15.11.2011
	Технический отчет


2 Цель и задачи проведения работы

Основной целью сейсмологического мониторинга в радиусе до 30 км района расположения Тверской АЭС является:

- изучение сейсмического режима района размещения Тверской АЭС;

- уточнение влияния удаленных и местных землетрясений на сейсмичность площадки АЭС;

- определение наличия (или отсутствия) локальной сейсмичности, в случае наличия – определение параметров сейсмичности.

- уточнение параметров геодинамически активных структур (зон ВОЗ).

 - уточнение оценок сейсмичности площадки Тверской АЭС для уровней ПЗ и МР3.

Для достижения данной цели перед системой сейсмологического мониторинга ставятся и решаются следующие задачи:

- регистрация удаленных землетрясений;

- регистрация сейсмических событий (местных и локальных землетрясений, микроземлетрясений, взрывов и т. д.) определение их природы (землетрясение, техногенное (взрыв), карстовые обвалы, оползни), а также привязка этих событий к геодинамически активным структурам;

- регистрация  микросейсм и определение параметров микросейсмического фона;

- определение параметров местных землетрясений (координаты эпицентра (широта, долгота), глубина очага, локальная магнитуда зарегистрированных местных и локальных землетрясений и микроземлетрясений);

- уточнение положения геодинамических зон (зон ВОЗ) относительно площадки, уточнение параметров геодинамических зон;

- уточнение параметров сейсмического режима, а также ПЗ и МР3 площадки АЭС.

3 Основные требования к размещению наблюдательной сети

и используемой аппаратуре

Локальная сеть сейсмических станций должна быть сформирована из площадной расстановки сейсмических станций, размещенной на поверхности Земли в пределах района площадки Тверской АЭС в радиусе 30 км.

Количество  сейсмических станций  при наблюдениях должно быть равно 5. Расположение сейсмических станций показано на рисунке 1.

[image: image1.jpg]Teepckas ASC-2
1 [ 4

57:6668°N
o o

KWNOMeTpbI

FeoaMHaMUYECKN aKTUBHbIE 30HbI

- - 13 nopsaka (30-60 km) m.ll - 14 nopsaaka (100-200 km)





Рисунок 1 Обзорная карта расположения пунктов наблюдения локальной сейсмологической сети и геодинамически активных зон ближнего района Тверской АЭС

При сейсмическом мониторинге будет использован цифровой регистратор сейсмических сигналов (РСС) типа серии «Дельта», разработанный в ООО «ЛогиС». Регистраторы «Дельта» должны быть укомплектованы трехкомпонентными сейсмоприемниками типа СК-1П с собственной частотой 1 Гц. Основные технические характеристики применяемой аппаратуры должны удовлетворять требованиям и параметрам, приведенным в таблице 1.

Таблица 1 – Технические характеристики

	№№

п/п
	Технические характеристики
	Параметры

	1
	Число каналов в т.ч.:

Сейсмических

вспомогательных
	4

4

-

	2
	Диапазон регистр. частот, Гц
	0.1 – 15.0

	3
	Частота дискретизации, Гц
	62.5

	4
	Динам. диапазон, дБ, не менее
	

	5
	Коэфф. нелинейных искажений, %, не более
	0.005

	6
	Неидентич. коэфф. передачи, %, не более
	+-1

	7
	Фазовая неидентич., % от периода, не более
	+- 2

	8
	Разрядность АЦП, бит
	22

	9
	Емкость съемного диска, Гб
	2


Сейсмоприемник должен иметь следующие характеристики:

- частота собственных колебаний, Гц (+- 5%)..................................1;

- затухание при активной нагрузке 10 кОм (+- 10%).......................0,55;

- коэффициент преобразования (+- 20%)..........................................140 В/м/с.

Аппаратура должна работать в непрерывном режиме «безусловной записи» и в режиме «калибровки» при установки режима «записи по календарю», то есть должна осуществляться непрерывная регистрация  сейсмических колебаний с регулярным проведением калибровки сейсмического тракта.

Ориентация сейсмоприемников должна быть фиксированной: горизонтальная компонента Х ориентируется на север-юг, горизонтальная компонента Y – на запад-восток и вертикальная компонента Z -  вверх.

4 Проведение инструментальных наблюдений

Регистрация сейсмических сигналов должна осуществляться автономными станциями в непрерывном режиме.

Сейсмостанции должны обеспечить  регистрацию всех трех компонент вектора колебаний: вертикальной (Z) и двух горизонтальных (X, Y).

Сейсмические станции каждого пункта наблюдений должны обеспечивать максимально возможную при данном уровне сейсмического фона (микросейсм, экзогенных и техногенных помех) чувствительность к скоростям смещения колебаний грунта в полосе частот от 0,5 до 15 Гц с динамическим диапазоном не хуже 120 дБ.

Обработка и анализ должны включать:

1. Выделение сейсмических событий.

2. Непосредственная обработка сейсмических сигналов, то есть измерение некоторых основных параметров по записям сейсмических трасс, в частности:

- время первого вступления и знак движения первого вступления Р-волны;

- время вступления S-волны;

- максимальную амплитуду сигнала и связанный с ней видимый период.

- продолжительность сигнала (время в секундах между первым вступлением и временем, когда запись уже не превышает двойной уровень шума, который существует непосредственно перед первым вступлением).

3.Локализация гипоцентров местных землетрясений.

4. Определение локальной магнитуды:

- по максимальной амплитуде сигнала;

- по продолжительности сигнала.

5. Распознавание и выявление взрывов.

6. Издание сейсмического каталога, который должен включать в себя как  минимум следующие данные о местных землетрясениях:

- номер сейсмического события;

- дата сейсмического события (день/месяц/год по времени Гринвича);

- начальное время сейсмического события (час:минута:секунда по времени Гринвича) с точностью до десятой секунды;

- географические координаты сейсмического события: широта и долгота (градусы, минуты) с точностью до сотой минуты;

- глубина очага землетрясения в км с точностью до километра или десятой километра;

- локальная магнитуда сейсмического события с точностью до десятой единицы;

- максимальная горизонтальная среднеквадратичная ошибка локализации гипоцентра землетрясения в км с точностью до десятой километра;

- вертикальная среднеквадратичная ошибка локализации гипоцентра землетрясения в км с точностью до десятой километра;

- среднеквадратичная невязка времен пробега сейсмических волн в секундах с точностью до сотой или десятой секунды.

5 Метрологическое обеспечение работ

Средства измерений, применяемые при инженерных изысканиях для строительства, должны пройти государственный метрологический контроль, выполняемый аккредитованными метрологическими службами в порядке, установленном Ростехрегулированием.

6 Состав отчетных материалов

По результатам цикла сейсмологического мониторинга должны быть представлены отчетные материалы по данным режимных сейсмологических исследований, включающие:

1 Анализ сейсмотектонической, геодинамической и сейсмической обстановки исследуемой территории, в том числе:

1.1 Геолого-геофизические профили и структурные схемы основных маркирующих горизонтов до глубины первые сотни метров на территорию, включающую ближний район ТВР АЭС в масштабе 1 : 50 000 (схемы и их краткий анализ);

1.2 Материалы расчета максимальных магнитуд (Ммах) для уровней ПЗ и МРЗ землетрясений зоны Вранча (период: 1000 г. н.э. – настоящее время) и интенсивности сотрясения на площадке Тверской АЭС на средних грунтах от землетрясений в зоне Вранча для уровней ПЗ и МРЗ, включающие:

- распределение числа событий в зоне Вранча по годам и магнитудам;

- распределение числа событий в зоне Вранча по интервалам представительных (1940-настоящее время) наблюдений и магнитудам в зоне Вранча;

- график повторяемости для зоны Вранча, с учетом землетрясений, произошедших вплоть до настоящего времени;

- порядок и результаты расчета Ммах для уровней ПЗ и МРЗ землетрясений зоны Вранча;

- график спадания интенсивности для самого сильного землетрясения, произошедшего в зоне Вранча за период исследований вплоть до настоящего времени;

- расчет и результаты расчета интенсивности сотрясения на площадке Тверской АЭС на средних грунтах от землетрясений в зоне Вранча для уровней ПЗ и МРЗ, произошедших за весь период исследований вплоть до настоящего времени.

1.3 Оценка параметров землетрясений ВЕП за период наблюдений с 1807 г. по н.в. (график повторяемости, оценка Ммах, Jмах на средних грунтах площадки ТВР АЭС для уровней ПЗ и МРЗ) (аналогично п. 1.2).

2 Обобщение и анализ предшествующих сейсмологических наблюдений, включая исследования, как на ТВР АЭС, так и на КЛН АЭС (за период 2003 – 2010 гг.), включающие:

- краткое описание структуры сети станций, схему сети и методику (кратко) проведения сейсмологических наблюдений на геодинамическом полигоне ближнего района ТВР АЭС и КЛН АЭС (2003 – 2010 гг.);

- краткая характеристика применяемого оборудования и приборов;

- краткое описание методов и методик обработки результатов измерений;

- фрагменты сейсмических записей наиболее “важных’ сейсмических событий и их анализ;

- количество зарегистрированных удаленных землетрясений по каждому году с указанием сейсмогенерирующих зон;

- количество зарегистрированных местных (R = 300 км) землетрясений по каждому году (2003 – 2010 гг.) с указанием (описанием) сейсмогенерирующих зон;

- количество зарегистрированных локальных (R = 30 км) землетрясений по каждому году (КЛН АЭС - 2003 – 2010 гг.) с указанием (описанием) сейсмогенерирующих зон;

- результаты обработки всех сейсмических записей, включающие:

- параметры сейсмического режима и динамических особенностей колебаний грунтов при удаленных землетрясениях;

- картирование местной сейсмичности;

- выделение сейсмоактивных структур ближнего района и определение параметров их сейсмичности;

- параметры сейсмического режима и динамических особенностей колебаний грунтов при местных (локальных) землетрясениях;

- динамические параметры сейсмических воздействий (максимальные ускорения, преобладающие периоды и длительность колебаний) 50 % и 84 % обеспеченности для уровня ПЗ и МРЗ;

- обобщенные спектры реакции 50 % и 84 % обеспеченности для затухания 5 % от критического;

- набор расчетных акселерограмм для обобщенных спектров реакции уровней ПЗ и МРЗ (для 50 % и 84 % обеспеченности).

3 Методику проведения полевых сейсмометрических наблюдений, систему наблюдений.

4 Характеристику применяемого оборудования и приборов.

5 Методику камеральной обработки записей сейсмических событий.

6 Полный каталог удаленных и далеких землетрясений.

7 Полный каталог местных (локальных) землетрясений.

8 Полный перечень техногенных сейсмических событий.

9 Базу данных сейсмических записей в общедоступном цифровом формате.

10 Примеры наиболее «важных» сейсмических событий на бумажном носителе и их анализ.

11 Анализ результатов полученных записей в плане их привязки к конкретным геодинамическим зонам ближнего района и удаленным очаговым зонам.

12 Схемы местной сейсмичности.

13 Выделение сейсмоактивных структур ближнего района и определение параметров их сейсмичности.

14 Построение осредненных графиков энергетических (или амплитудных) спектров записей микросейсм и спектрограмм.
7 Перечень основных нормативных документов

7.1 СНиП II-7-81. Строительство в сейсмических районах. Госстрой России, М. 2000.

7.2 Общее Сейсмическое Районирование (ОСР-97), комплект карт и пояснительная записка. Миннауки и технологий РФ, РАН. ОИФЗ, М. 1998.

7.3 НП-032-01. Размещение атомных станций. Основные критерии и требования по обеспечению безопасности. ГАН РФ, М. 2001.

7.4 НП-031-01. Нормы проектирования сейсмостойких атомных станций. ГАН РФ, М. 2001.

7.5 РБ-019-01. Оценка сейсмической опасности участков размещения ядерно- и радиационно-опасных объектов на основании геодинамических данных. ГАН РФ, М. 2001.

7.6 РБ-006-98. Определение исходных сейсмических колебаний грунта для проектных основ. ГАН РФ, М. 1998.

7.7 СППНАЭ-87, п.4.1. Требования к составу и объему инженерных изысканий и исследований для проектирования атомных станций.

7.8 СНиП 11-02-96. Инженерные изыскания для строительства. Основные положения.

7.9 СП 11-105-97. Инженерно-геологические изыскания для строительства (приложения Д, Е).

7.10 НП-064-05. Учет внешних воздействий природного и техногенного происхождения на объекты использования атомной энергии.

8 Порядок приема и передачи работ

По окончании работ отчетная документация передается Заказчику в бумажном виде в 4-х экземплярах, а также в электронном виде на магнитных и (или) оптических носителях. Документация в электронном виде предоставляется в форматах тех программных продуктов, с помощью которых она создавалась, а также в отсканированном виде в форматах TIF или PDF.

Приемка выполненных работ производится на основании Акта сдачи-приемки в соответствии с календарным планом к договору.

