Техническое задание

для размещения заказа 

путем проведения ________________ на закупку
(вид процедуры закупки)

Образцовые средства измерения
(наименование лота)
для нужд  Федерального Государственного Унитарного предприятия «Научно-Исследовательский Институт имени А.П. Александрова»
расположенного по адресу: 188540, г. Сосновый Бор Ленинградской обл.
Сведения о товарах

	№ 
п/п
	Наименование
	Требования, к качеству, техническим характеристикам ТМЦ, требования к их безопасности, требования к функциональным характеристикам (потребительским свойствам) товара, требования к размерам, упаковке, отгрузке товара, иные показатели, связанные с определением соответствия поставляемого товара, оказываемых услуг потребностям заказчика
	Ед.изм.
	Количество

	1. 
	Калибратор  

типа5502Е (США) 

или эквивалент
	Технические  характеристики
Напряжение постоянного тока (воспроизведение)

Диапазон

Пределы допускаемой абсолютной погрешности при температуре окружающего воздуха (21 ± 2) °С

Разрешение

0...329,9999 мВ

± (U·60×10-6 + 3 мкВ)

0,1 мкВ

0...3,299999 В

± (U·50×10-6 + 5 мкВ)

1 мкВ

0...32,99999 В

± (U·50×10-6 + 50 мкВ)

10 мкВ

30...329,9999 В

± (U·55×10-6 + 500 мкВ)

100 мкВ

100...1020 В

± (U·55×10-6 + 1500 мкВ)

1000 мкВ

Сила постоянного тока (воспроизведение)

Диапазон

Пределы допускаемой абсолютной погрешности при температуре окружающего воздуха (21 ± 2) °С                                          

Разрешение

0...329,999 мкА

± (I·150×10-6 + 0,02 мкА)

1 нА

0...3,29999 мА

± (I·100×10-6 + 0,05 мкА)

10 нА

0...32,9999 мА

± (I·100×10-6 + 0,25 мкА)

0,1 мкА

0...329,999 мА

± (I·100×10-6 + 2,5 мкА)

1 мкА

0…1,09999

± (I·380×10-6 + 44 мкА)

10 мкА

1,1…2,99999

± (I·380×10-6 + 44 мкА)

10 мкА

0...10,9999 А 

(диапазон 20,5 А)

± (I·600×10-6 + 500 мкА)

100 мкА

11...20,5 А

± (I·1000×10-6 + 750 мкА)

100 мкА

Электрическое сопротивление (воспроизведение) постоянному току

Диапазон

Пределы допускаемой абсолютной погрешности при температуре окружающего воздуха (21 ± 2) °С                                          

Разрешение

0...10,9999 Ом

± (R·120×10-6 + 0,01 Ом)

0,001 Ом

11...32,9999 Ом

± (R·120×10-6 + 0,015 Ом)

0,001 Ом

33...109,9999 Ом

± (R·90×10-6 + 0,015 Ом)

0,001 Ом

110...329,9999 Ом

± (R·90×10-6 + 0,02 Ом)

0,001 Ом

330 Ом...1,099999 кОм

± (R·90×10-6 + 0,02 Ом)

0,01 Ом

1,1...3,299999 кОм

± (R·90×10-6 + 0,2 Ом)

0,01 Ом

3,3...10,99999 кОм

± (R·90×10-6 + 0,1 Ом)

0,1 Ом

11...32,99999 кОм

± (R·90×10-6 + 1,0 Ом)

0,1 Ом

33...109,9999 кОм

± (R·110×10-6 + 1,0 Ом)

1 Ом

110...329,9999 кОм

± (R·120×10-6 + 10,0 Ом)

1 Ом

330 кОм...1,099999 МОм

± (R·150×10-6 + 10,0 Ом)

10 Ом

1,1...3,299999 МОм

± (R·150×10-6 + 150,0 Ом)

10 Ом

3,3...10,99999 МОм

± (R·600×10-6 + 250 Ом)

100 Ом

11...32,99999 МОм

± (R·1000×10-6 + 2500 Ом)

100 Ом

33...109,9999 МОм

± (R·50×10-4 + 3000 Ом)

1000 Ом

110...329,999 МОм

± (R·50×10-4 + 100 кОм)

1000 Ом

330...1100 МОм

± (R·1,5×10-2 + 500 кОм)

10000 Ом

Напряжение переменного тока (воспроизведение)

Диапазон

Частота

Пределы допускаемой абсолютной погрешности при температуре окружающего воздуха (21 ± 2) °С

Разрешение

1,0...32,999 мВ

10...45 Гц

± (U·1500×10-6 + 20 мкВ)

1 мкВ

45 Гц...       10 кГц

± (U·1000×10-6 + 20 мкВ)

10...20 кГц

± (U·1500×10-6 + 20 мкВ)

20...50 кГц

± (U·2000×10-6 + 20 мкВ)

50...100 кГц

± (U·3500×10-6 + 33 мкВ)

100...

500 кГц

± (U·100×10-4 + 60 мкВ)

33...329,999 мВ

10...45 Гц

± (U·500×10-6 + 20 мкВ)

1 мкВ

45 Гц...

10 кГц

± (U·300×10-6 + 20 мкВ)

10...20 кГц

± (U·700×10-6 + 20 мкВ)

20...50 кГц

± (U·1000×10-6 + 40 мкВ)

50...

100 кГц

± (U·2300×10-6 + 170 мкВ)

100...

500 кГц

± (U·5000×10-6 + 330 мкВ)

0,33...3,29999 В

10...45 Гц

± (U·500×10-6 + 60 мкВ)

10 мкВ

45 Гц...

10 кГц

± (U·300×10-6 + 60 мкВ)

10...20 кГц

± (U·700×10-6 + 60 мкВ)

20...50 кГц

± (U·1000×10-6 + 60 мкВ)

50...

100 кГц

± (U·2300×10-6 + 200 мкВ)

100...

500 кГц

± (U·5000×10-6 + 900 мкВ)

3,3...32,9999 В

10...45 Гц

± (U·500×10-6 + 800 мкВ)

100 мкВ

45 Гц...

10 кГц

± (U·300×10-6 + 600 мкВ)

10...20 кГц

± (U·700×10-6 + 600 мкВ)

20...50 кГц

± (U·1000×10-6 + 600 мкВ)

50...

100 кГц

± (U·2300×10-6 + 2000 мкВ)

33...329,999 В

45 Гц...

1 кГц

± (U·500×10-6 + 3000 мкВ)

1 мВ

1...10 кГц

± (U·800×10-6 + 9000 мкВ)

10...20 кГц

± (U·900×10-6 + 9000 мкВ)

20...50 кГц

± (U·1200×10-6 + 9000 мкВ)

50...

100 кГц

± (U·2400×10-6 + 80 мВ)

330...1020 В

45 Гц...

1 кГц

± (U·500×10-6 + 20 мВ)

10 мВ

1...5 кГц

± (U·800×10-6 + 20 мВ)

5...10 кГц

± (U·900×10-6 + 20 мВ)

Сила переменного тока (воспроизведение)

Диапазон

Частота

Пределы допускаемой абсолютной погрешности при температуре окружающего воздуха (21 ± 2)°С

29,00...329,99 мкА

10...20 Гц

± (I·0,2×10-2 + 0,1 мкА)

20...45 Гц

± (I·0,15×10-2 + 0,1 мкА)

45 Гц...1 кГц

± (I·0,125×10-2 + 0,1 мкА)

1...5 кГц

± (I·0,3×10-2 + 0,15 мкА)

5...10 кГц

± (I·0,8×10-2 + 0,2 мкА)

10...30 кГц

± (I·1,6×10-2 + 0,4 мкА)

0,33...3,2999 мА

10...20 Гц

± (I·0,2×10-2 + 0,15 мкА)

20...45 Гц

± (I·0,125×10-2 + 0,15 мкА)

45 Гц...1 кГц

± (I·0,1×10-2 + 0,15 мкА)

1...5 кГц

± (I·0,2×10-2 + 0,2 мкА)

5...10 кГц

± (I·0,5×10-2 + 0,3 мкА)

10...30 кГц

± (I·1,0×10-2 + 0,6 мкА)

3,3...32,999 мА

10...20 Гц

± (I·0,18×10-2 + 2,0 мкА)

20...45 Гц

± (I·0,09×10-2 + 2,0 мкА)

45 Гц...1 кГц

± (I·0,04×10-2 + 2,0 мкА)

1...5 кГц

± (I·0,08×10-2 + 2,0 мкА)

5...10 кГц

± (I·0,2×10-2 + 3,0 мкА)

10...30 кГц

± (I·0,4×10-2 + 4,0 мкА)

33...329,99 мА

10...20 Гц

± (I·0,18×10-2 +20 мкА)

20...45 Гц

± (I·0,09×10-2 +20 мкА)

45 Гц...1 кГц

± (I·0,04×10-2 + 20 мкА)

1...5 кГц

± (I·0,1×10-2 + 50 мкА)

5...10 кГц

± (I·0,2×10-2 + 100 мкА)

10...30 кГц

± (I·0,4×10-2 + 200 мкА)

0,33…1,09999 А

10...45 Гц

± (I·0,18×10-2 + 100 мкА)

45 Гц...1 кГц

± (I·0,05×10-2 + 100 мкА)

1...5 кГц

± (I·0,6×10-2 + 1000 мкА)

5...10 кГц

± (I·2,5×10-2 + 5000 мкА)

1,1...2,99999 А

10...45 Гц

± (I·0,18×10-2 + 100 мкА)

45 Гц...1 кГц

± (I·0,06×10-2 + 100 мкА)

1...5 кГц

± (I·0,6×10-2 + 1000 мкА)

5...10 кГц

± (I·2,5×10-2 + 5000 мкА)

3...10,9999 А

45...100 Гц

± (I·0,06×10-2 + 2000 мкА)

100 Гц...1 кГц

± (I·0,1×10-2 + 2000 мкА)

1...5 кГц

± (I·3,0×10-2 + 2000 мкА)

11...20,5 А

45...100 Гц

± (I·0,12×10-2 + 5000 мкА)

100 Гц...1 кГц

± (I·0,15×10-2 + 5000 мкА)

1...5 кГц

± (I·3,0×10-2 + 5000 мкА)

29,00...329,99 мкА

10...100 Гц

± (I·0,25×10-2 + 0,2 мкА)

100 Гц...1 кГц

± (I·0,6×10-2 + 0,5 мкА)

0,33...3,2999 мА

10...100 Гц

± (I·0,25×10-2 + 0,3 мкА)

100 Гц...1 кГц

± (I·0,6×10-2 + 0,8 мкА)

3,3...32,999 мА

10...100 Гц

± (I·0,08×10-2 + 4,0 мкА)

100 Гц...1 кГц

± (I·0,2×10-2 + 10 мкА)

33...329,99 мА

10...100 Гц

± (I·0,08×10-2 + 40 мкА)

100 Гц...1 кГц

± (I·0,2×10-2 + 100 мкА)

0,33...2,99999 А

10...100 Гц

± (I·0,12×10-2 + 200 мкА)

100...440 Гц

± (I·0,3×10-2 + 1000 мкА)

11...20,5 А

10...100 Гц

± (I·0,12×10-2 + 2000 мкА)

100...1 кГц

± (I·1,0×10-2 + 5000 мкА)

Электрическая емкость (воспроизведение)

Диапазон

Пределы допускаемой абсолютной погрешности при температуре окружающего воздуха (21 ± 2)°С

Разрешение

Допустимая частота или скорость заряда-разряда

Для заявленной спецификации

Типовая для погрешности < 0,5 %

0,19...0,3999 нФ

± (С·0,5×10-2 + 0,01 нФ)

0,1 пФ

10 Гц...10 кГц

20 кГц

0,4...1,0999 нФ

± (С·0,5×10-2 + 0,01 нФ)

0, 1 пФ

10 Гц...10 кГц

30 кГц

1,1...3,2999 нФ

± (С·0,5×10-2 + 0,01 нФ)

0,1 пФ

10...3000 Гц

30 кГц

3,3...10,9999 нФ

± (С·0,25×10-2 + 0,01 нФ)

0,1 пФ

10...1000 Гц

20 кГц

11...32,9999 нФ

± (С·0,25×10-2 + 0,01 нФ)

0,1 пФ

10...1000 Гц

8 кГц

33...109,999 нФ

± (С·0,25×10-2 + 0,01 нФ)

1 пФ

10...1000 Гц

4 кГц

110...329,999 нФ

± (С·0,25×10-2 + 0,03 нФ)

1 пФ

10...1000 Гц

2,5 кГц

0,33...1,09999 мкФ

± (С·0,25×10-2 + 1 нФ)

10 пФ

10...600 Гц

1,5 кГц

1,1...3,29999 мкФ

± (С·0,25×10-2 + 3 нФ)

10 пФ

10...300 Гц

800 Гц

3,3...10,9999 мкФ

± (С·0,25×10-2 + 10 нФ)

100 пФ

10...150 Гц

450 Гц

11...32,9999 мкФ

± (С·0,4×10-2 + 30 нФ)

100 пФ

10...120 Гц

250 Гц

33...109,999 мкФ

± (С·0,45×10-2 + 100 нФ)

1 нФ

10...80 Гц

150 Гц

110...329,999 мкФ

± (С·0,45×10-2 + 300 нФ)

1 нФ

0…50 Гц

80 Гц

0,33...1,09999 мФ

± (С·0,45×10-2 + 1000 нФ)

10 нФ

0…20 Гц

45 Гц

1,1...3,2999 мФ

± (С·0,45×10-2 + 3000 нФ)

10 нФ

0…6 Гц

30 Гц

3,3...10,9999 мФ

± (С·0,45×10-2 + 10000 нФ)

100 нФ

0…2 Гц

15 Гц

11...32,9999 мФ

± (С·0,75×10-2 + 30000 нФ)

100 нФ

0…0,6 Гц

7,5 Гц

33...110 мФ

± (С·1,1×10-2 + 100 мкФ)

10 мкФ

0…0,2 Гц

3 Гц

Дополнительные технические характеристики 

Параметр

Значение параметра

Масса, кг,  не более

22

Потребляемая мощность, В·А, не более
600

Габаритные размеры, мм
178 × 432 × 473
Рабочие условия эксплуатации:

- температура окружающего воздуха, (С

- относительная влажность, %
15 – 35

80
Комплектность поставки 

Наименование

Кол-во

Калибратор многофункциональный Fluke 5502E
1 шт.

Шнур питания на 220В/16 А

1 шт.

Предохранители:

- 4А/250В;

- 2,5 А/250 В.

1 шт.

1 шт.
Руководство по эксплуатации на русском языке

1 экз.
Методика поверки на русском языке

1 экз.

Копия действующего свидетельства об утверждении типа

1 экз.

Действующее описание типа (копия)

1 экз.

Свидетельство о поверке с протоколом поверки

1 экз.


	шт.
	3

	2. 
	Мультиметр 
Типа Fluke 8846A/SU (США)

или эквивалент
	Цифровой мультиметр Fluke 8846A точный и универсальный прибор для лабораторных применений и построения систем.

Дисплей 

2x VFD 6,5 цифры

Частота обновления 

1000x/с

Диапазон измерения напряжения DC 

100n...100м/1/10/100/1000В

Точность измер. напряжения DC 

±(0,0024% отсчета + 0,0005% диапазона)

Диапазон измер. напряжения АС 

100н...100м/1/10/100/1000В

Точность измер. напр. тока АС 

±(0,06% отсчета + 0,03% диапазона)

Полоса частот для измерения напряжения AC 

3...300кГц

Диапазон измер. тока DC 

100п...100мк/1м/100м/400м/1/3/10А

Точность измер. тока DC 

±(0,05% отсчета + 0,005% диапазона)

Диапазон измерения тока АС 

100p...100мк/1м/10м/100м/400м/1/3/10А

Точность измерения тока АС 

±(0,1% отсчета + 0,04% диапазона)

Полоса частот для измер. тока АC 

3...10кГц

Диапазон измер. сопротивления 

10мк...10/100/1к/10к/100к/1М/10М/100М/1ГОм

Точность измер. сопротивл. 

±(0,01% отсчета + 0,001% диапазона)

Диапазон измерения емкости 
1п...1н/10н/100н/1мк/10мк/100мк/1м/10м/100мФ

Точность измерения емкости 

±1%

Диапазон измерения частоты 

3...1МГц

Точность измерения частоты 

±0,01%

Диапазон измерения температуры 

-200...600°C

Точность измерения температуры 

±0,06%
Разрешение измерения температуры 

0.01°C

Диодный тест 

1мА, 10В

Прозвонка цепи 

акустический сигнал для R<1Ом или R<1кОм

Рабочая температура 

0...55°C

Размеры 

88 x 215 x 293мм

Вес 

3.6кг

Источник питания 

230ВAC 50/60Гц

Соответствуют норме 

EN61010 1000V CAT I, EN61010 600V CAT II
Характерные особенности: 

· Ethernet

· функция MИН./MAКС./СРЕДН./StdDv

· графическое отображение результатов измерения, TrendPlot, Histogram

· двухстрочный VFD-дисплей

· измерение двух разных параметров одного сигнала

· диодный тест и прозвонка цепи

· часы реального времени

Стандартная комплектация: 

· адаптер RS232 - USB FLK-884X-USB

· программное обеспечение FlukeView Forms Basic FLK-FVF-BASIC

· измерительные провода FLK-TL71

· провод питания

· обновление для ПО FlukeView Forms FLK-FVF-UG

· запасной предохранитель

· Свидетельство о поверке

Интерфейс: 

· Ethernet

· IEEE-488

· RS-232

· RS232

· USB
	шт.
	1

	3. 
	Частотомер 
Типа CNT-91(Швеция) или эквивалент

	Частотомер электронно-счётный CNT-91

· 2 канала: А, В 

· Частотный диапазон  0,001 Гц … 300 МГц 

· Скорость измерений: до 250 К в секунду, внутренняя память 3,5 М

· Разрешение: 12 разрядов при времени измерения 1 с 

· Временное разрешение для однократного измерения: 50 пс  

· Программируемый импульсный выход: 0,5 Гц…50 МГц

· Дисплей с возможностью числового  (14 разрядов, разрешение 320х97)  и графического представления результатов (статистика: уход, гистограммы, отклонение/девиация Аллана) 

· Внутренняя память настроек прибора: 17 профилей (10 с защитой)

· Скорость передачи на ПК: 2600 измерений /сек (15000/сек в пакетном режиме с предварительной обработкой)

· Небольшое время прогрева (~12 мин до  5*10-10)

Интерфейсы USB и КОП

Технические данные:

Характеристики

ПараметрЫ

значения

CNT-91

канал  а/В

Частота

Диапазон измерений

0,001 Гц … 300 МГц

Разрешение

12 разрядов (при времени счета 1 с)

Период

Диапазон измерений

3,3 нс … 1000 с

Разрешение

однократное измерение: 50 пс  (12 разрядов за 1 с при усреднении)

отношение
 а/В, В/А, С/А, С/В

Диапазон измерений

10-9 … 1011
Длительность импульсов

Диапазон измерений

3,3 нс … 106 с

Минимальная длительность

3,3 нс

ПОдсчет импульсов

Режимы

А, В, А+В, А-В, А/В

Диапазон

До 1010
Коэффициент заполнения

Диапазон

0,000001 … 0,999999 в диапазоне частот 0,1 Гц – 300 МГц

интервал времени
А-В,  В-А,  А-А,  В-В

Диапазон

-5 нс…+106 с
-106…+106 с при интеллектуальном расчете

ФазОвый сдвиг
«А относительно В»

Диапазон измерений

-180°…+360°
Разрешение

0,001° до 10 кГц, 1° свыше 10 МГц

Диапазон частот

До 160 МГц

измерительный вход

Макс. входной уровень

350 В (до 440 Гц), 12 В (до 1 МГц) при 1 МOм
12 В при 50 Ом

Максимальная чувствительность

10 мВ (до 50 МГц)
30 мВ (свыше 50 МГц)

Входной импеданс

1 МОм или 50 Ом

Уровень запуска

Разрешение 2,5 мВ
Ослабление х1, х10
Диапазон (х1): 30 мВ – 10 В

Фильтр низких частот

100 кГц – аналоговый
1 Гц - 50 МГц – цифровой 
внутренний опорный генератор 10 МГц

Опорный  генератор

Станд.

Тип

Старение: в месяц

в год

< 5x10-7
< 5x10-6
Влияние температуры:
0 (С … 45 (С
20 (С … 26 (С

< 1x10-5
< 3x10-6
Кратковрем. стабильность:
Т = 1 с (девиация Аллана)

Стабильность:
после времени прогрева:


30 мин

Суммарная погрешность (95%):
1 год после калибровки
2 года после калибровки
(при температуре  20 (С … 26 (С)


< 7x10-6
< 1,2x10-5
Общие данные

Надежность 

Наработка на отказ 30000 часов
Условия эксплуатации

0 (С … 45 (С

Напряжение питания

90 В … 265 В, 45 … 440 Гц

Габаритные размеры

210x90x395 мм
Масса

4 кг

Комплект поставки

Сетевой шнур, РЭ, Методика поверки, свидетельство о поверке
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	4. 
	Частотомер  

Типа Ч3-85/4 (Китай) или эквивалент

	Частотомер электронно-счетный Ч3-85/4

· Диапазон измерений: 1 мГц … 200 МГц 

· Измерение частоты, периода, временного интервала, отношения частот, фазового сдвига между сигналами, длительности  и скважности, времени нарастания/ спада, счет импульсов  

· Стандартное число каналов (до 200 МГц): 1 изм. вход 

· Вх. внешней опорной частоты (5 / 10 МГц), выход внутр. ОГ (10 МГц)

· Статистика для частотных измерений (среднее, минимум, максимум, относительные значения (PPM), СКО, девиация Аллана)

· Автоматический допусковый контроль для частотных измерений (верхний/ нижний порог – 2 режима индикации) 

· Макс. разрешение индикатора: 12 разрядов 

· Память: 20 профилей настроек (запись/вызов)

· Фильтр  НЧ, вх. аттенюатор (1х, 10х), допуск на ЧМ (25%)

Интерфейсы USB, RS-232

Технические данные:

Характеристики

ПараметрЫ

Канал 1

Диапазон частот

1 мГц … 200 МГц

4,44 нс … 1000 с

Период

Вх. напряжение

50 мВскз … 1 Вскз 

Связь по входу

AC или DC (открытый или закрытый вход)

Вх. сопротивление

1 МОм/ 35 пФ или 50 Ом

Фильтр НЧ

До 100 кГц (–20 дБ для частот > 1 МГц)
Параметры

Входа

Аттенюатор

×1, ×10     (измерение вх. напряжения и ослабл. уровня схемы запуска)

Защита по входу

50 Ом: 5 Вскз

1 МОм: 0 … 3,5 кГц – 350 В (DC + ACпик); > 100 кГц – 5 Вскз; Опция 4: +25 дБм

Опорный генератор  10 МГц

Тип ОГ

Стандартный  (погрешность < 5 x 10-8/  старение в год  < 2 x 10-7)

Общие данные

Интерфейс

USB; RS-232

Память

20 профилей настроек (запись/вызов)

Напряжение питания

220 В (1( 10%) частота (50 / 60 Гц);  <35 ВА

Габаритные размеры 

375 × 105 × 235 мм

Масса

3,7 кг

Комплект поставки

Шнур питания (1), кабель BNC (1),  РЭ, методика поверки, свидетельство о поверке
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	5. 
	Осциллограф  

Типа WJ 334A (США) или эквивалент

	Осциллограф цифровой запоминающий WJ 334A

· Полоса пропускания 350 МГц

· 4 канала,  частота дискретизации 1 ГГц на канал

· Макс. частота дискретизации 2 ГГц

· Экв. частота дискретизации 100 ГГц

· Объем памяти: 500 кб на канал

· Авто- и курсорные измерения (26 параметров)

· Измерение временных задержек между 2 источниками (фаза и время – 9 видов)

· Режим «покадровой» регистрации (запись и воспроизведение до 1024 кадров), ZOOM (растяжка 1:1000), пиковый детектор (от 1 нс)

· Максимальная скорость сбора 3600 осциллограм/с

· Автоматическое детектирование пробников

· Сохранение до 5 осциллограмм и 5 профилей настроек

· Выделение ТВ строки (PAL/SECAM, NTSC)

· Цветной TFT-дисплей с диагональю 19 см

· Порт USB на передней панели (сохранение данных)

Интерфейс USB на задней панели (дистанционное управление)

Технические данные:

Характеристики

Параметры

Канал вертикального отклонения

Число каналов

4

350 МГц

Полоса пропускания (-3 дБ)

Коэф. отклонения (Коткл.)

2 мВ/дел…10 В/дел
2 мВ/дел…2 В/дел (50 Ом)

Погрешность установки Коткл.
± 1,5%

Время нарастания

< 1 нс

Входной импеданс

1 МОм/16 пФ;  50 Ом ± 1,5%

Макс. входное напряжение

400 В при 1 МОм и пробнике х10;   5 В при 50 Ом 
Канал горизонтального отклонения

Коэф. развертки (Кразв.)

1 нс-50 с/дел

Погрешность установки Кразв.
0,0005%

синхронизация

Источники синхросигнала
Каналы 1, 2, 3, 4, внешний
Режимы запуска развертки

Автоколебательный, ждущий, ТВ (NTSC, PAL / SECAM)
Виды синхронизации

Фронт, длительность, ТВ-глитч,  по событию, видео

Аналого-цифровое преобразование

Разрешение по вертикали

8 бит 
Макс. частота дискретизации 

2 ГГц  (при объединении)

Эквив. частота дискретизации

до 100 ГГц на канал

Интерполяция 

Линейная, Sin X / X

Объем памяти

500 Кб на канал

Режимы сбора данных

Выборка, пик. детектор (> 1 нс); усреднение (2 / … / 512); накопление;  однократный запуск, самописец (от 50 мс/дел)

Курсорные измерения

Ручной режим

(U; (T; 1/(T
Автоматические измерения

По вертикали

Пик-пик, амплитуда, максимальное, минимальное, «высокий» уровень, «низкий» уровень, среднее, среднеквадратическое, выбросы на вершине и в паузе

По горизонтали

Частота; период; время нарастания и спада; +/- ширина импульса, +/- скважность, задержка (фаза и время – 9 видов)
Пробник

Тип 

PP006A (1 на канал)

Полоса пропускания

500 МГц

Коэффициент деления

10:1
Входное сопротивление

10 МОм // 12  пФ

Дополнительные возможности

Интерфейс

Порт USB  на передней панели для flash (сохранение данных), 

USB на задней панели для д/у

Математика

Сложение, вычитание, умножение, БПФ (на участке 8 кб)

Документирование результатов

Возможность сохранения 5 осциллограмм и 5 профилей настроек, запись и воспроизведение до 1024 кадров («Replay»), режим цифровой растяжки 1:1000 (ZOOM)

Общие данные

ЖК-дисплей

Цветной (TFT), разрешение 640×480 (VGA), диагональ 19 см 

Напряжение питания

100…240 В (( 10 %), 50 Гц 
Габаритные размеры

190 × 285 × 102 мм

Масса

3,2 кг

Комплект поставки

Шнур питания (1), делитель 1:1/1:10 (2/4), руководство по эксплуатации (1), методика поверки, свидетельство о поверке
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	6. 
	Мультиметр 
Типа АРРА 503 USB (Тайвань) или эквивалент
	· Измерение переменного (АС, AC+DC) и постоянного напряжения до 1000В,   переменного и постоянного тока до 10А, частоты,  скважности, емкости, сопротивления и целостности цепи, температуры, испытание p-n переходов
· Базовая погрешность  (DCV): ( 0,03% 

· Встроенный цифровой регистратор на 20.000 ячеек

· Измерение ср. кв. значения сигналов произвольной формы (TRMS)

· Автодетектирование напряжения  (пост/перем.), фильтр НЧ

· ЖК-индикатор (40.000/100.000), 2 области индикации 

· Графическая линейная шкала (48 сегментов), автоподсветка дисплея

· Регистрация Min/ Max/AVG значений, внутренняя память (запись/вывод)

· Удержание пиковых значений (от 500 мкс)

· Навигация в меню с помощь джойстика-курсора

· Интерфейс оптический USB, в комплекте ПО

· Батарейное питание, индикация состояния источников питания, автовыключение

· Ударопрочное исполнение (допускает падение с высоты до 1,3 м)

· Пыле-, влагозащищёность, компактность,  безопасность (кат. IV 600 В/кат. III 1000 В)

ТТД нормируются при:
(23 ( 5) (С, отн. влажность ( 80%

Постоянное напряжение

Пределы измерений

40/400мВ/4/40/400/1000 В

Погрешность 

( (0,03 % + 20 ед. счета)

Макс. разрешение

1 мкВ

Вх. сопротивление

100 МОм

Защита входа


=1000 В; ~1000 В


Переменное  напряжение

(AC, AC + DС)

Пределы измерений

40 /400 мВ/4 /40 /400 /1000 В

Погрешность

( (0,7 % + 50 ед. счета)

Макс. разрешение

1 мкВ

Полоса частот

 40 Гц…1 кГц до 1000 В;до 100 кГц до 40 В

Вх. импеданс

10 МОм/100 пФ

Защита входа


=1000 В; 1000 В


Постоянный ток

Пределы измерений

40/400мА/4/10А 

Погрешность 

( (0,2 % + 40 ед. счета)

Макс. разрешение

1 мкА

Защита входа

Предохранитель 10 А/1000 В (вход «А»); 0,44 А/1000 В (вход «мА»)

Переменный ток

Пределы измерений

40 мА/400 мА/4 А/10 А

Погрешность

( (0,8 % + 80 ед. счета)

Макс. разрешение

1 мкА

Полоса частот

40 Гц…1 кГц до 10 А

Защита входа

Предохранитель 10 А/1000 В (вход «А»); 0,44 А/1000 В (вход «мА»)

Частота 


Диапазон измерений

40 Гц…40 МГц

Погрешность

( (0,002 % + 10 ед. счета)

Макс. разрешение

0,001 Гц

Сопротивление 

Пределы измерений

400 Ом…40 МОм

Погрешность

( (0,2 % + 30 ед. счета)

Макс. разрешение

10 мОм

Тестовое напряжение

2,5 В

Прозвон цепи

Порог срабатывания

≤50 Ом

Индикация

Непрерывный звуковой сигнал частотой 2 кГц

Испытание p-n
Макс. ток теста

0,5 мА

Напряжение теста

2,5 В

Коэф. заполнения импульсов

Диапазон измерений

20…80 %

Погрешность

( 1 % (при 20 Гц…10 кГц, уровень 5В);    ( 2 % (для диапазона 50…80 %) 

Макс. разрешение

0,1 %

Емкость

Пределы измерений

40 нФ…40 мФ

Погрешность

( (0,9 % + 2 ед. сч.)

Макс. разрешение

10 пФ

Температура

Диапазон измерений

-200 (С…1200 (С

Погрешность

( (1% +   6 (С)  

Макс. разрешение

0,1 (С

Общие данные

Измерение ср. кв. зн.

Сигнал произвольной формы

Макс. индикация

40000

Линейная шкала

48 сегментов

Интерфейс

RS-232/USB

Объем регистратора

20000
Интервалы регистрации

0,5 с…600 с 
Объем памяти

1000 показаний
Скорость измерения

Цифровая шкала: 3 изм./с (5-разрядная индикация);  линейная шкала: 20 изм./с

Автовыключение

20 мин  (возможна блокировка автовыключения)

Источник питания

1,5Вх4 шт (тип АА)

Срок службы батареи

100 ч

Условия эксплуатации

Температура: -20(С…60 (С; отн. влажность: не более 80 %

Габаритные размеры

95 х 207 х 52 мм

Масса

630 г

Комплект поставки

Измерительные провода (2), зажим типа «крокодил» (2), батарея 1.5 В (4), защитный чехол, руководство по эксплуатации, термопара К-типа (1), адаптер термопары (1),  ПО, кабель USB, сумка AC-300, методика поверки, свидетельство о поверке
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	7. 
	Магазин сопротивления 
Типа Р4834 

или эквивалент

	МАГАЗИН ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО СОПРОТИВЛЕНИЯ Р4834

1. НАЗНАЧЕНИЕ

1.1. Магазины электрического сопротивления Р4834 (Р4834 04.1) (в дальнейшем—магазины) предназначены для применения в качестве многозначных мер электрического сопротивления (ММЭС) в цепях постоянного и переменного тока.

1.2. Нормальные условия применения магазинов:

температура окружающего воздуха (20±2) °С:

относительная влажность воздуха от 25 до 80%;

атмосферное давление 84—106,7 kPa (630—800 mm Hg);

ток — постоянный;

мощность не выше номинальной по п. 2.1.

1.3. Рабочие условия применения магазинов:

температура окружающего воздуха от 15 до 25°С;

относительная влажность воздуха от 25 до 80%;

атмосферное давление 84—106,7 kPa (630—800 mm Hg);

рабочее положение — любое.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

2-1. Основные параметры и размеры приведены в табл. 1.

Таблица I

Наименование параметра

Значение параметра

Kласс точности c/d
0.02/2,5-10-7 

Номинальное значение сопротивления одной ступени,(​

старшей декады

105
младшей декады

10-2
Число декад

8
Номинальная мощность рассеивания на одну ступень,​ W, при ее номинальном сопротивлении:

10-2 и 105 (
0,003
10-1 и 104 (
0,03
1 и 103 (
0,3
Максимальная мощность рассеивания на одну сту​пень, W. при ее номинальном сопротивлении:

10-2 и 105 (
0,005
10-1 и 104 (
0,05
1 и 103 (
0,5
Верхний предел частотного диапазона, kHz
50
Габаритные размеры, mm
310х212х175

Масса, kg, не более

5
Декады магазинов обеспечивают возможность устанавливать значения сопротивления в соответствии с рядом: (0; 1; 2; 3; 4;5; 6; 7; 8; 9, 10)*10N . где n= —2; —1; 0; 1; 2; 3; 4; 5.
2.2. Предел допускаемой основной погрешности магазинов (б), %, от номинального значения определяется по формуле:

(=± [0,02+2,5*10-7 (106/R-1)]                      (1)

где R — номинальное значение включенного сопротивления, (,

в нормальных условиях применения.

Допускаемое отклонение действительного значения сопротив​ления от номинального в нормальных условиях применения не превышает значения, определенного по формуле (1).

2.3. Предельное значение постоянной времени (т) магазинов при исключении начальной индуктивности равно значению, ука​занному в табл. 2.
Номинальное значение включенного сопротивления, (
Постоянная времен; т, s
От 1 до 10 включительно Свыше 10 до 103 

Свыше 103 до 104 

Свыше 104 до 105 

Свыше 105 до 106
2·10-7 

1·10-7 

5·10-7 

1·10-6 

1·10-5
2.4. Среднее значение начального сопротивления не превышает:

0,012 ( на зажимах «5» — «9»;

0,024 ( на зажимах «I»—«9» при установленных перемычках ХР11 на зажимах «2» — «3» и ХР12 на зажимах «4» — «5».

Вариация начального сопротивления не превышает соответст​венно значений 0,0012 ( и 0,0024 (.

2.5. Начальная индуктивность Lo, (Н, магазинов на зажимах «5» — «9» не превышает значения, определенного по формуле:

Lo=0,l m+0,2,                        (2)
где m — количество включенных декад магазина. Индуктивность при включении сопротивления не более 1 ( не превышает 0,8 (Н.

2.6. Предел допускаемой дополнительной погрешности магази​нов, вызванной изменением температуры окружающего воздуха между верхним (нижним) пределом диапазона температур нор​мальных условий применения и некоторой точкой в смежной об​ласти температур рабочих условий применения, соответствующей наибольшему изменению сопротивления {Рmах}, равен значению, определяемому по формуле (1).

2.7. Предел допускаемой дополнительной погрешности ((р) магазинов, %, от ее номинального значения при изменении мощности рассеивания от номинальной до любого значения, не превышающего максимальную мощность при нормальных условия;

применения и установившемся состоянии теплового равновесия равен значению, определяемому по формуле (1).

2.8. Предел допускаемой дополнительной погрешности (6i) магазинов, %, вызванной изменением частоты от нуля до верхней предела частотного диапазона, приведенного в табл. 3 (частотная погрешность), равен ±0,05.
Множитель декады

Верхний предел частотного диапазона, kHz
«X 1(»

25

«X 1(»,«X 10(»

50

«X 103 (»

10

«X 104 (»

5
«X 105 (»

1
2.9. Электрическое сопротивление изоляции между корпусом и изолированными по постоянному току электрическими цепями магазинов в рабочих условиях применения не менее 5·1010 (.

2.10. Изоляция между корпусом и изолированными от корпуса по постоянному току электрическими цепями магазинов выдер​живает в течение 1 min действие испытательного напряжения пе​ременного тока частотой (50(1) Hz, среднеквадратическое значе​ние которого равно 2 kV.
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	8. 
	Измеритель 
Типа RLC LCR-7819 

(Тайвань) 

или эквивалент

	Измеритель RLC прецизионный LCR-7819

· Измерение сопротивления, ёмкости, индуктивности, тангенса угла потерь, добротности, эквивалентного последовательного/параллельного сопротивления

· Диапазон индикации от 0,00001 (Ом, пФ, мГн) до 99999 (кОм, мкФ, Гн)

· Базовая погрешность 0,05% 

· Тест-сигнала: 12 Гц - 100 кГц 

· Последовательная/параллельная схема замещения

· Внутренне смещение 2 В, внешнее смещения до 30 В

· Запись/считывание до 100 профилей

· Одновременная индикация двух результатов измерения 

· Измерение в абсолютных и относительных единицах, (-измерения 

· Усреднение результатов измерения (1 – 255)

· Программная компенсация начальной емкости и сопротивления

Большой высококонтрастный ЖК-дисплей с подсветкой

Характеристики

ПараметрЫ

значения

Измерение RLC
Сопротивление (R, ESR)

6,25 Ом – 410 кОм

Емкость (C)

(6,4 пФ–25 мкФ) / f, где f – частота тест-сигнала в кГц

(400 пФ – 6400 пФ) / f – для f < 20 кГц 

(1 мГн–4100 мГн) / f, где f – частота тест-сигнала в кГц

(4,1 Гн – 65 Гн) / f – для f < 20 кГц

Индуктивность (L)

Добротность (Q)

0,0001 – 9999

Тангенс угла потерь (D)

0,0001 – 9999

Базовая погрешность 

( 0,05%     

Время измерения

68 мс 


Режимы измерения

R/Q, C/D, C/R, L/Q,

Запуск измерений

Автоматический или ручной 

Схема измерения

Параллельная/последовательная (ручной выбор)

Тест сигнал

Частота тест-сигнала

12 Гц – 100 кГц,
503 фиксиров. установки

Уровень тест-сигнала

5 мВ - 1275 мВ (шаг 5 мВ)

постоянное смещение

Внутренний источник

2 В

Внешний источник

0 В - 30 В (максимальный ток 200 мА) 

Память

Функции

Запись/считывание установленных параметров измерения

Объём памяти

100 ячеек

дополнительные функции

Режим индикации измерений

Абсолютное значение, (-измерение, (-измерение в %

Режим усреднения

1…255 измерений

Дисплей

Тип индикатора

ЖКИ матрица (240(128 точек) с подсветкой и регулировкой контрастности. Матрица содержит: основной экран (R, L, C), дополнительный экран (Q, D, Rэквив., (, (%), индикаторы параметров режима измерения, меню режимов настройки

Формат индикации

5 разрядов на основной шкале 
4 разряда на дополнительной шкале

Общие данные

Условия эксплуатации

10(С…50(С и относительная влажность до 85%

Напряжение питания

100 В…240 В, 50/60 Гц

Габаритные размеры

330 ( 149 ( 437 мм

Масса

5,5 кг

Комплект поставки

Шнур питания (1), измерительный 4-проводный кабель LCR-06A (1) , методика поверки, свидетельство о поверке
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	9. 
	Скопметр 
Типа FLUKE 190-062/S 

(США) 

или эквивалент
	Технические характеристики:
Частотный диапазон

60 МГц

Количество каналов

2 канала

Скорость выборки реального времени

625 Мвыб/с

Входы

4 входных осциллограммы или 2 входных осциллограммы и вход ЦММ

Независимые «плавающие» изолированные входы

До 1000 В КАТ. III / 600 В КАТ. IV между входами, опорными подводами и землей

Диапазон временной шкалы

10 нс — 2 мин/дел (модель 190-062, 60 МГц)

Чувствительность входов

2 мВ — 100 В/дел

Режимы синхронизации

Connect-and-View™, свободный прогон, одиночный снимок, срез, задержка, двойной фронт, видео, видеолиния, настраиваемая ширина импульса, N-й цикл

Источник синхронизации

Любой входной канал осциллографа или внешний источник через вход мультиметра в двухканальных моделях 190-XX2

Регистрация выбросов

8 нс

Измерения осциллограмм

Курсор: 7 Автоматические: 30

Максимальная длина записи

Режим ScopeRecord: 30 000 точек Режим осциллографа: 10 000 точек на входной канал

Послесвечение

Цифровое послесвечение, имитирующее аналоговый эффект затухания осциллограммы

Сравнение осциллограмм

Сопоставление с опорной осциллограммой с автоматическим тестированием соответствия

Характеристики цифрового мультиметра
Входы мультиметра (также используются для внешней синхронизации в режиме осциллографа)

4-мм разъемы типа «банан», полностью изолированные от входов и заземления осциллографа

Максимальное разрешение:

5 000 отсчетов

Режимы измерений:

Vdc, Vac rms, Vac + dc rms, сопротивление, непрерывность, тест диодов, ток (через клещи или шунт), температура °C или °F (с дополнительно приобретаемым преобразователем)

Память

Внутренняя память 2 каналов: Экран + настройки: 30 Запись: 10

Дисплей

цветной ЖК-дисплей с диагональю 153 мм, с быстрым обновлением

Условия хранения и эксплуатации
Рабочая температура

от 0 до 40 °C (с аккумулятором) от 0 до 50 °C (без аккумулятора)

Температура хранения

от –20 до 60 °C

Рабочая высота

До 2 000 м для КАТ. IV 600 В, КАТ. III 1000 В До 3 000 м для КАТ. III 600 В, КАТ. II 1000 В

Характеристики безопасности
Электробезопасность

1000 В КАТ. III/600 В КАТ. IV (EN61010-1)

Общие данные
Размер

270x190x70 мм

Масса

2,2 кг

Литий-ионный аккумулятор

В комплект входит аккумулятор BP290 2 400 мА∙ч (до 4 часов работы). До 8 часов работы от дополнительно приобретаемого аккумулятора BP291

Комплект поставки Fluke 190-062 S:

Цифровой запоминающий осциллограф-мультиметр (скопметр) с комплектом SCC290 (Fluke190-062) - FLUKE 190-062/S1.
Наборы пробников VPS410 (один красный, один синий).

Набор безопасных тестовых проводников TL175 TwistGuard (красный и черный).
Зарядное устройство/адаптер питания BC190.

Литий-ионный аккумулятор BP290 2 400 мА∙ч.
Ремешок на руку (прикреплен к прибору).

Плечевой ремень.
Компакт-диск с руководствами пользователя на нескольких языках.

Демонстрационный пакет ПО FlukeView ScopeMeter (с ограниченной функциональностью).
Кабель USB10.

Методика поверки

Свидетельство о поверке
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	10. 
	Мера 
Типа Р40104 или эквивалент

	Мера Р40104

Технические характеристики

Р40104

Класс точности

0.1 - 0.05

Количество декад

2

Номинальные значения сопротивления ступеней меры, Oм

108; 107
Номинальные значения напряжений, прикладываемые к магазину, кВ, не более (при включении не менее 1 ступени декады)

x107 Ом

3.0

x108 Ом

3.0

Максимальные значения напряжений, прикладываемые к магазину, кВ, не более (при включении не менее 1 ступени декады)

x107 Ом

3.0

x108 Ом

3.0

Габаритные размеры, мм

215x130x275

Род тока

постоянный

Maсса, кг

3.2
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	11. 
	Мера сопротивления 

Типа Р4015 или эквивалент
	Мера эл. сопротивления однозначная кл. т. 0, 005, 100 000 Ом 

Мера электрического сопротивления Р4015 предназначена для использования в качестве образцовых и рабочих мер электрического сопротивления в цепях постоянного и переменного тока. 

Мера Р4015 представляет собой резистивную цепь, состоящую из основного резистивного элемента и добавочных-постоянного и переменного-резисторов в электростатическом экране. 

Заключена в корпус, являющийся наружным экраном. Мера подсоединяются к измерительной цепи по трехзажимной схеме. 

Основные технические характеристики прибора Р4015:
Номинальное сопротивление: 105 Ом. 

Класс точности 0, 005. 

Номинальная частота 1000 (1592) Гц. 

Номинальная мощность: 0, 05 Вт. 

Годовая нестабильность ±0, 005%. 

Температурный коэффициент сопротивления: ±15/106 К1. 

Масса: 2, 5 кг.
Габариты: 115х125х290 мм.
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Условия поставки:

· Участник размещения заказа обязуется выполнить поставку товара в полном объеме и в сроки в соответствии с требованиями Заказчика. 

Особые требования: 

· обязательное наличие: сопроводительной документации (счет, счет-фактура, товарная накладная, сертификат соответствия, разрешение завода-изготовителя на распространение продукции с подтверждением сохранения заводских гарантий); в случае поставки товара партиями, каждая партия должна сопровождаться соответствующей товарной накладной, счетом-фактурой, сертификатом на товар;
· гарантийный срок хранения – не менее установленного производителем.

· товар должен быть новым, не бывшим в употреблении, не с хранения (не допускается поставка выставочных образцов), выпуска не ранее июля 2012 года, оборудование отечественного производства не ранее 2010 года;

· товар должен быть рассортирован по видам;

· другие дополнительные требования: __________________________________

качество поставляемого товара должно соответствовать действующим в России стандартам (ГОСТ), техническим условиям (ТУ) и подтверждаться сертификатом завода-изготовителя, который должен предоставляться при поставке товара; а также соответствовать иным требованиям (техническим, функциональным характеристикам, потребительским свойствам и качественным характеристикам).

От Заказчика:   Начальник отдела 06    _______________ / А.Е. Карусев /


должность
       подпись                           Фамилия И.О.

От исполнителя:  Начальник ОМТС  ______________________ / _______________ /



                подпись                                         Фамилия И.О.
