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	УТВЕРЖДАЮ:

Заместитель Генерального директора
ОАО «Головной институт «ВНИПИЭТ»

по проектированию и науке

____________________ А.С.Кузин
«_____»______________________   2012г.


Разработка конструкторской документации и изготовление динамического стенда для проведения испытаний системы коррозионных процессов. Оснащение стенда средствами обеспечения теплофизических параметров нормальной эксплуатации. Гидравлические испытания.  
Техническое задание
	
	
	Начальник Отделения НИОКР

ОАО «Головной институт «ВНИПИЭТ»

____________________ В.В.Шилов

«_____»______________________  2012г.


Санкт-Петербург

2012
1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Название работы: " Разработка конструкторской документации и изготовление динамического стенда для проведения испытаний системы коррозионных процессов. Оснащение стенда средствами обеспечения теплофизических параметров нормальной эксплуатации. Гидравлические испытания".

1.2 Основание:
· Календарный план выполнения инвестиционного проекта №0.23 «Разработка системы контроля коррозионных процессов оборудования ОИАЭ, находящегося в контакте с водным теплоносителем».

1.3 Сроки выполнения работы по договору: декабрь 2012г. – 31.05.13
2 СОДЕРЖАНИЕ И ЭТАПЫ РАБОТЫ
2.1 Цель работы: Разработка конструкторской документации, изготовление, монтаж и пусконаладочные испытания динамического стенда для проведения испытаний средств контроля коррозионных процессов оборудования ОИЯЭ методами высокотемпературного коррозионного потенциала и поляризационного сопротивления.

2.2 Исходные данные для работы: принципиальная технологическая схема стенда, эскизные чертежи первичных преобразователей СККП (Приложения I-III к настоящему ТЗ).
2.3 Этапы работы:

2.3.1 Разработка конструкторской документации стенда.

2.3.2 Изготовление и сборка основных сборочных единиц стенда, включая средства автоматизации процесса управления теплогидравлическими параметрами и первичные преобразователи средств контроля коррозионных процессов. Гидравлические испытания стенда на соответствие теплофизическим параметрам нормальной эксплуатации.
3 Основные  требования  к выполнению работ
3.1. Технические требования
3.1.1. Требования к условиям и режимам работы.

3.1.1.1. Место установки и параметры окружающей среды

3.1.1.1.1. Параметры окружающей среды в помещении при эксплуатации: 
· температура, оС


от +5 до +40ºС;
· давление, МПа


атмосферное;
· относительная влажность
от 5 до 80 %;
3.1.1.1.2. Климатическое исполнение оборудования – УХЛ, категория размещения – 4 по ГОСТ 15150-69.
3.1.1.1.3. Тип атмосферы при транспортировке, хранении и монтаже оборудования –  II  по  ГОСТ 15150-69.
3.1.1.2. Режимы работы оборудования.
3.1.1.2.1. Нормальный режим работы оборудования. Оборудование постоянно функционирует в нормальном режиме работы в условиях, указанных в пункте 3.1.10.5. настоящего ТЗ. Элементы оборудования работают во взаимосвязи друг с другом, обеспечивая функциональное взаимодействие по управлению параметрами рабочей среды.
3.1.1.2.2. Режимы с нарушением нормальных условий эксплуатации. В режимах с нарушением нормальных условий эксплуатации, не связанных с обесточиванием, работа оборудования продолжается в пределах поддержания основных теплофизических характеристик рабочей среды стенда.
3.1.1.2.3. Режим останова. Режим предполагает осушение основного контура циркуляции рабочей среды, включая как низкотемпературную, так и высокотемпературную часть контура. Возможно осушение водоподготовительной части Также предполагается возможность монтажа/демонтажа оборудования первичных преобразователей СККП.
3.1.1.2.4. Аварийные условия эксплуатации. В аварийных режимах эксплуатации предъявляются требования к автоматическому отключению оборудования при выходе теплофизических параметров рабочей среды за безопасные пределы. Также  должно быть предусмотрено наличие и автоматическое срабатывание средств защиты от превышения давления и температуры рабочей среды безопасных пределов.
3.1.2. Требования к составу оборудования.
3.1.2.1. Разработку КД и изготовление стенда необходимо производить на основе принципиальной технологической схемы (рис.1).
3.1.2.2. Разработку КД и изготовление первичных преобразователей высокотемпературных приборов СККП и отдельных автоклавных установок производить на основе эскизных проектов датчиков СККП (рис.2).
3.1.2.3. В состав оборудования стенда должны входить следующие основные сборочные единицы:
· блок поддержания постоянного давления температуры и циркуляции рабочей среды через высокотемпературные приборы АХК и первичные преобразователи СККП – блок № 1;

· блок подготовки рабочей среды перед подачей ее на блок циркуляции – блок № 2;

· блок контроля и регулирования теплотехнических и физико-химических параметров рабочей среды стенда, – блок № 3;

· каркас для размещения указанных блоков;

· две отдельные автоклавные установки с герметичными, изолированными вводами имитирующими датчик электрохимической коррозии потенциала (3 ввода) и датчик поляризационного сопротивления (2 ввода).
3.1.2.3.1. В состав блока № 1 должны входить: 
· подогреватель для нагрева рабочей среды до необходимой температуры;

· автоклав для размещения образцов материалов;

· подпиточный насос для создания необходимого давления рабочей среды;

· циркуляционный насос для циркуляции рабочей среды через высокотемпературные приборы АХК и СККП;

· компенсатор объема и давления для поддержания постоянного давления рабочей среды;

· первичные преобразователи высокотемпературных приборов АХК и СККП;

· первичные преобразователи средств измерений теплотехнических параметров рабочей среды;

· трубопроводная арматура для управления потоком рабочей среды, сливом рабочей среды, заправкой рабочей среды.
· холодильник для охлаждения рабочей среды до температуры (25 ± 5) (С;

· дроссель для понижения давления рабочей среды до 1,6 МПа;

· регулятор давления для понижения давления рабочей среды до (0,12 ± 0,04) МПа перед низкотемпературной частью контура циркуляции;

3.1.2.3.2. В состав блока № 2 должны входить: 
· первичные преобразователи низкотемпературных приборов АХК;

· бак запаса воды

· система химподготовки и байпасной очистки рабочей среды
· первичные преобразователи средств измерений теплотехнических параметров рабочей среды;

· трубопроводная арматура для управления потоком рабочей среды, сливом рабочей среды после приборов АХК.

3.1.2.3.3. В состав блока № 3 должны входить:
· вторичные преобразователи высокотемпературных и низкотемпературных приборов АХК;

· вторичные преобразователи средств измерений теплотехнических параметров рабочей среды;

· средства визуального контроля и автоматического регулирования теплотехнических параметров рабочей среды;
· Должны быть 
· средства автоматической регистрации показаний высокотемпературных и низкотемпературных приборов АХК и средств измерений теплотехнических параметров рабочей среды.
3.1.2.3.4. В состав отдельных автоклавных установок  должны входить две электрохимические автоклавные установки с герметичными, изолированными электрическими вводами, выполненными по аналогии с первичными преобразователями датчиков потенциала электрохимической коррозии  и поляризационного сопротивления СККП.
3.1.3. Требования к функциям стенда.
3.1.3.1. Конструируемый и изготавливаемый стенд должен обеспечивать циркуляцию рабочей среды, заданных физико-химических параметров через сменное оборудование первичных преобразователей датчиков СККП.
3.1.3.2. В режиме эксплуатации оборудование стенда должно осуществлять сбор, представление и регистрацию теплофизических и химических параметров рабочей среды. 
3.1.3.3. Регистрация физико-химических параметров должна осуществляться оборудованием блока№3 в электронном виде не реже 1 раза в минуту (усредненные значения за интервал). Формат файла хранения данных – текстовый, (допускается формат MS Excel 2003), с указанием наименования параметра, его значения и времени фиксации. Точность регистрации значений параметров должна быть не ниже точности измерительного оборудования.
3.1.3.4. Представление физико-химических параметров должно осуществляться на экране компьютерного монитора 19’ в виде мнемосхемы стенда, в табличном виде и в виде динамических и ретроспективных графиков. Точность представления значений параметров должна быть не ниже точности измерительного оборудования. Время обновления данных – не реже 1 раза в 10 сек. (усредненные значения за интервал).
3.1.3.5. Оборудование стенда должно обеспечивать автоматическое выполнение функций в соответствии с п. 3.1.10.5.
3.1.4. Требования к конструкции
3.1.4.1. Конструкция оборудования должна предусматривать сбор безнапорных сливов рабочей среды в канализацию.
3.1.4.2. Способ соединения блоков № 1 и № 2 между собой должен обеспечивать необходимую прочность, герметичность, а также возможность замены элементов при ремонте.
3.1.4.3. Способ соединения блоков первичных преобразователей датчиков поляризационного сопротивления и электрохимического потенциала для их включения в высокотемпературную часть контура циркуляции рабочей среды должен обеспечивать их взаимозаменяемость в режеме останова стенда.
3.1.4.4. Сварные соединения оборудования должны быть расположены таким образом, чтобы обеспечивалась возможность проведения сварочных работ, выполнения неразрушающего контроля в соответствии с требованиями нормативных документов, распространяющихся на оборудование и сварные соединения. 
3.1.4.5. Трубопроводная арматура, входящая в состав оборудования должна быть изготовлена из коррозионно-стойкой стали аустенитного класса. 
3.1.5. Требования к надежности
3.1.5.1. Оборудование должно относиться к классу ремонтируемых, восстанавливаемых изделий с регулируемым сроком восстановления и назначенной продолжительностью эксплуатации.
3.1.5.2. Надежность оборудования должна характеризоваться следующими показателями и их значениями:
· назначенный срок службы, не менее


- 10 лет;

· средняя наработка на отказ, не менее


- 5000 часов;

· коэффициент готовности, не менее


- 0,995;

· среднее время восстановления, не более

- 24 часов;

· межремонтный период, не менее


- 5 лет;

· назначенный срок службы покупных комплектующих изделий - 5 лет, при условии замены отдельных элементов по мере выработки их ресурса.

3.1.5.3. Критериями отказов оборудования являются:
· заклинивание подвижных частей трубопроводной арматуры;

· пропуск рабочей среды сверх допустимого значения через места соединений и в сальниках, неустранимый дополнительной подтяжкой;

· пропуск рабочей среды сверх допустимого значения через затворы трубопроводной арматуры;

· невыполнение требований ИТТ.

3.1.5.4. Критериями предельного состояния оборудования являются: 
· нарушение прочности и плотности материалов корпусных деталей трубопроводной арматуры и трубопроводов;

· изменение геометрических размеров и формы деталей, препятствующие нормальному функционированию;

· выработка срока службы частей и деталей оборудования.

3.1.5.5. Требования к производственным и эксплуатационным способам обеспечения надежности оборудования:
· наличие квалифицированного и обученного обслуживающего персонала;

· информирование изготовителя о ходе эксплуатации.
3.1.6. Требования по безопасности и охране окружающей среды.
3.1.6.1. Конструкция оборудования должна обеспечивать техническую и пожарную безопасность обслуживающего персонала при монтаже, наладке, эксплуатации, обслуживании и ремонте.
3.1.6.2. Общие требования безопасности – в соответствии с ГОСТ 12.2.003-91.
3.1.6.3. В руководстве по эксплуатации оборудования должны быть указания по безопасности обслуживающего и ремонтного персонала. 
3.1.6.4. Материал деталей и сварных швов оборудования, находящихся под давлением рабочей среды или охлаждающей воды, должен быть прочным и плотным при воздействии давления гидравлических испытаний (Рпр), указанного в конструкторской документации для соответствующего участка гидравлического тракта оборудования.
3.1.6.5. Места соединений и сварные швы оборудования, находящиеся под давлением рабочей среды или охлаждающей воды, должны быть герметичны, по отношению к внешней среде при воздействии давления пневматических испытаний (Рраб), указанного в конструкторской документации для соответствующего участка гидравлического тракта оборудования.
3.1.6.6. Пожаробезопасность оборудования должна обеспечиваться защитой электрических цепей электрооборудования от попадания на них посторонних предметов, применением автоматических выключателей и выбором сечения проводов.
3.1.6.7. Сопротивление изоляции силовых электрических цепей электрооборудования относительно корпуса и между собой должно быть не менее 20 МОм при нормальных климатических условиях по ГОСТ 15150-69.
3.1.6.8. Изоляция силовых электрических цепей электрооборудования должна выдерживать без пробоя в течение одной минуты действие испытательного напряжения величиной 1000 В синусоидальной формы частотой 50 Гц при нормальных климатических условиях по ГОСТ 15150-69.
3.1.6.9. В нижней части оборудования должны быть расположены заземляющие зажимы по ГОСТ 21130-75 для подключения защитного заземления «РЕ». Возле заземляющих зажимов должен быть помещен знак заземления по ГОСТ 21130-75. Заземляющие зажимы не должны иметь лакокрасочного покрытия. 
3.1.6.10. На наружных поверхностях корпусов электрооборудования, внутренние элементы которых имеют по отношению к корпусу напряжение, превышающее 42 В, должен находиться знак желтого цвета, по ГОСТ Р 12.4.026-2001, предупреждающий о наличии высокого напряжения.
3.1.7. Требования к массогабаритным характеристикам
3.1.7.1. Массогабаритные характеристики оборудования определяются разработчиком оборудования исходя из компоновочных решений в архитектурно-строительной и технологической части, принятых заказчиком.
3.1.8. Требования к материалам и покупным комплектующим изделиям
3.1.8.1. Качество и свойства основных и сварочных материалов, полуфабрикатов и заготовок должны удовлетворять требованиям стандартов и технических условий и должны быть подтверждены сертификатами заводов-поставщиков.
3.1.8.2. Порядок приёмки материалов, полуфабрикатов и покупных комплектующих изделий – в соответствии с требованиями нормативных документов.
3.1.8.3. Покупные комплектующие изделия, применяемые при изготовлении оборудования, должны проходить входной контроль в соответствии с требованиями стандарта предприятия-изготовителя.
3.1.8.4. Выбор материалов для оборудования должен осуществляться с учетом требуемых физико-механических характеристик, технологичности, свариваемости, а также способности работать в условиях проектных характеристик рабочей среды в течение всего срока службы.
3.1.8.5. Материал трубопроводов и элементов оборудования контактирующих с рабочей средой – коррозионно-стойкая сталь аустенитного класса.
3.1.8.6. Поверхности, подверженные коррозии должны иметь защитные покрытия, которые выполняются на предприятии-изготовителе. Защитные лакокрасочные покрытия должны выбираться с учетом условий эксплуатации по ГОСТ 9.104-79, ГОСТ 9.032-74. Класс покрытия не ниже V по ГОСТ 9.032-74. Поверхности изделия, изготовленные из нержавеющей стали, антикоррозионной защите не подлежат. 
3.1.9. Требования к электрооборудованию
3.1.9.1. Электропитание оборудования должно обеспечиваться от сети переменного тока напряжением 220
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 В, частотой (50 ± 2) Гц.
3.1.9.2. По степени защищенности от воздействия окружающей среды в виде твердых предметов и воды корпуса электрооборудования должны соответствовать исполнению IP54 в соответствии с ГОСТ 14254-96.
3.1.9.3. Кабели электропитания и измерительные кабели, соединяющие между собой составные части поставляемого оборудования  должны быть:
· не содержащими галогенов;

· не распространяющими горение;

· малодымными;

· не должны выделять коррозионно-активные вещества при горении.

3.1.10. Требования к контрольно-измерительным приборам и автоматике
3.1.10.1. Объем контрольно-измерительных приборов, использующихся в оборудовании для измерения теплотехнических параметров рабочей среды, и автоматики, обеспечивающей работу оборудования, определяется разработчиком оборудования, исходя из требований настоящего ТЗ, и поставляется в составе оборудования.
3.1.10.2. Объем приборов АХК указан в таблице 2.
Приборы АХК входят в комплект поставки оборудования.

Таблица 2

	№

п/п
	Измеряемый показатель
	Диапазон 

измерения

показателя

	1
	Удельная электропроводимость
	0.1 – 10 мкСм/см

	2
	Величина рН
	5 -9

	3
	Содержание растворенного кислорода
	2 – 10000 мкг/л


3.1.10.3. В Обмен данными между вторичными преобразователями контрольно-измерительных приборов, средств автоматики и к управляющим компьютером верхнего уровня должне осуществляться по интерфейсу стандарта MODBUS.

3.1.10.4. Изготовитель контрольно-измерительных приборов, использующихся в оборудовании для измерения теплотехнических параметров рабочей среды, должен располагать на территории РФ ремонтной базой, складом оперативного ЗИП и расходных материалов, собственным персоналом соответствующей квалификации для инженерной поддержки.
3.1.10.5. Автоматика, входящая в состав оборудования, должна обеспечивать:
· -автоматический контроль и регулирование текущих значений температуры и давления рабочей среды в высокотемпературной части контура циркуляции в пределах, указанных в таблице 1.

Таблица 1

	Наименование параметра
	Диапазон изменения

параметра

	Давление, МПа
	От 3 до 10

	Температура, (С
	От 100 до 300


· автоматическое отключение электропитания от вторичных преобразователей приборов АХК при увеличении тока потребления свыше 0,5 А.

· автоматическое отключение электропитания нагревателей и насоса, снижении расхода в контуре циркуляции рабочей среды и при снижении давления в высокотемпературной части стенда стенда от вторичных преобразователей приборов АХК при увеличении тока потребления свыше 0,5 А.

3.2. Специальные требования
3.2.1. Изготовитель несет ответственность за качество поставляемого оборудования, за обеспечение технических характеристик при условии надлежащего хранения, соблюдения требований документации на монтаж и обслуживание в соответствии с руководством по эксплуатации на оборудование.

3.2.2. Гарантийный срок эксплуатации оборудования должен составлять не менее 12 месяцев с момента передачи оборудования в эксплуатацию.

3.2.3. Гарантийный срок уточняется при заключении договора на поставку.

3.2.4. Если в течение гарантийного срока оборудование окажется не соответствующим требованиям настоящего ТЗ, то изготовитель обязан устранить в кратчайший технически возможный срок обнаруженные дефекты путем исправления, либо замены дефектных частей или оборудования в целом. 

3.2.5. Все расходы, связанные с заменой дефектных частей или оборудования в целом в течение гарантийного срока, несет изготовитель, за исключением случаев, когда дефекты образовались по вине эксплуатирующей организации в результате неправильного хранения или обслуживания.

3.2.6. В случае исправления или замены дефектных частей или оборудования в целом гарантии на оборудование продлеваются на время, в течение которого оно не использовалось из-за обнаруженных дефектов.

3.2.7. Если изготовитель по требованию эксплуатирующей организации не устранит в кратчайший технически возможный срок обнаруженные дефекты, то их устранение может быть произведено помимо изготовителя за его счет.

3.2.8. Послегарантийное обслуживание оборудования, вплоть до прекращения эксплуатации, может производиться по отдельному договору между эксплуатирующей организацией и изготовителем. 

3.3. Экологические требования

3.3.1. Среди конструкционных материалов, примененных в оборудовании, не должны присутствовать легковоспламеняющиеся, взрывчатые и ядовитые вещества.
3.4. Требования к предоставляемой информации
3.4.1. Требования к документации, предоставляемой с оборудованием
3.4.1.1. В комплект рабочей документации, предоставляемой изготовителем с оборудованием должны входить:

а)  конструкторская документация:

· спецификация на оборудование;

· сборочный чертеж на оборудование;

· схемы гидравлические и электрические на оборудование;

· спецификации и сборочные чертежи на основные сборочные единицы оборудования;

б) программа и методика проведения гидравлических испытаний стенда на соответствие теплофизическим параметрам нормальной эксплуатации на предприятии-изготовителе;

Номенклатура и количество экземпляров документации, поставляемой с оборудованием, уточняется при заключении договора на поставку.

3.4.2. Требования к конструкторской документации.
3.4.2.1. Конструкторская документация должна быть учтенной и выполненной на бумажном носителе.
3.4.3. Требования к программе и методике проведения гидравлические испытания стенда на соответствие теплофизическим параметрам нормальной эксплуатации на территории Исполнителя.

3.4.3.1. Программа и методика проведения гидравлических испытаний стенда на соответствие теплофизическим параметрам нормальной эксплуатации должны быть предварительно согласованы с Заказчиком.

3.5. Требования к комплектности.
3.5.1. В  комплект оборудования представляемого на гидравлические испытания стенда на соответствие теплофизическим параметрам нормальной эксплуатации должны входить: 

· динамический стенд, укомплектованный технологическим оборудованием в соответствии с разработанной конструкторской документацией, исключая приборы АХК, вторичные преобразователи датчиков СККП, вычислительные средства сбора и обработки данных с приборов теплотехнического контроля, АХК и СККП.

· средства автоматизации, обеспечивающие автоматическое отключение оборудования при выходе теплофизических параметров рабочей среды за безопасные пределы должны входить в комплект стенда в полном объеме, предусмотренном конструкторской документацией.
3.6. Требования к маркировке упаковке, транспортированию и хранению
3.6.1. Требования к маркировке
3.6.1.1. Изготовителем оборудования должны быть установлены меры по идентификации и контролю оборудования и его составных частей (деталей, сборочных единиц и т.п.).
3.6.1.2. Маркировка должна наноситься непосредственно на оборудование. Место нанесения маркировки устанавливают в рабочих чертежах на оборудование.
3.6.1.3. Содержание, место и способ маркировки оборудования и его составных частей должны соответствовать требованиям нормативно-технической документации, распространяющимся на оборудование, и указываться в конструкторской документации. 
3.6.2. Требования к транспортированию и хранению

3.6.2.1. Оборудование должно храниться в условиях хранения 2(С) по ГОСТ 15150-69 при отсутствии в окружающей атмосфере  газов  и  паров,  вызывающих   коррозию. Тип атмосферы при хранении – II по ГОСТ 15150-69.
4. ПОРЯДОК СДАЧИ И ПРИЕМКИ РАБОТ

4.1 .Исполнитель по окончании изготовления и монтажа динамического стенда (далее –
Стенд) направляет Заказчику письменное уведомление о готовности Стенда к сдаче и проведению  приемочных испытаний. После получения Заказчиком уведомления стороны согласовывают срок прибытия на территорию Исполнителя представителя (представителей) Заказчика для участия в проведения приемочных испытаний Стенда.

4.2 Приемка Стенда производится уполномоченными представителями сторон ,после

 подписания Сторонами Протокола проведения испытаний, по товарной накладной ТОРГ-12 с приложением счета-фактуры, оформленного в соответствии с НК РФ. Заказчик принимает Оборудование по комплектности и отсутствию внешних повреждений, согласно данным, указанным в товарной накладной ТОРГ-12. Одновременно Исполнитель передает Заказчику разработанную в рамках Договора конструкторскую документацию и иную отчетную документацию, предусмотренную Техническим заданием .

4.3 Проведение приемочных испытаний оформляется Протоколом проведения
 испытаний, который подписывается уполномоченными представителями сторон на основании соответствующих доверенностей.

4.4 В случае если по результатам проведенных испытаний будет выявлено
 несоответствие изготовленного Стенда условиям Технического задания сторонами составляется двухсторонний акт с перечнем необходимых доработок и сроков их выполнения. Исполнитель обязан произвести необходимые доработки без дополнительной оплаты в пределах договорной цены, если доработки производятся для выполнения требований Технического задания.

4.5 Право собственности на результат работ переходит от Исполнителя к Заказчику
 со дня подписания товарной накладной ТОРГ-12. 
4.6 После выполнения всего комплекса работ Исполнитель оставляет изготовленный
 Стенд у себя на ответственное хранение по Акту приема-передачи товарно-материальных ценностей на хранение по форме № МХ‑1, утвержденной Постановлением Российского статистического Агентства от 09.08.1999 № 66 (далее – Акт приема-передачи ТМЦ), подписанному уполномоченными представителями сторон на основании соответствующих доверенностей.

5. РЕЗУЛЬТАТЫ РАБОТЫ
 В результате выполнения работ Исполнитель передает Заказчику:

- Конструкторскую документацию в 4-х экземплярах на бумажном носителе и в электронном виде (в формате Word); 

- Товарную накладную ТОРГ-12; 

- Протокол  проведении испытаний; 

- Акт передачи на ответственное хранение.
5. ОСОБЫЕ УСЛОВИЯ
Настоящее техническое задание может корректироваться и уточняться по согласованию с Заказчиком.

7.  ПЕРЕЧЕНЬ СОКРАЩЕНИЙ

СККП – система контроля коррозионных процессов

ОИАЭ – объект использования атомной энергии

АХК – автоматизированный химический контроль

ТЗ – техническое задание
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ПРИЛОЖЕНИЕ I
Принципиальная схема динамического стенда для проведения испытаний средств контроля коррозионных процессов оборудования ОИЯЭ методами высокотемпературного коррозионного потенциала и поляризационного сопротивления.
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Рисунок 1 - Принципиальная схема динамического стенда для проведения испытаний средств контроля коррозионных процессов оборудования ОИЯЭ методами высокотемпературного коррозионного потенциала и поляризационного сопротивления 

1 Бак запаса обессоленной воды; 2 Автоклав для исследования механических свойств конструкционных материалов; 3 Исследовательский автоклав механически нагруженных образцов; 4 Ионообменный фильтр; 5 Питательный циркуляционный насос; 6 Подпиточный насос; 7 Датчик э/х коррозии потенциала; 8 Датчик поляризационного сопротивления; 9 Теплообменник предварительного нагрева; 10 Электронагреватель; 11 Охладитель; 12 Успокоитель пульсации; 13 Расходомер; 14 Регулятор давления; 15 Клапан системы высокого давления; 16 Дисковый предохранитель; 17 Клапан низкого давления; 18 Термодатчик; 19 Термодатчик с предельными контактами; 20 Терморегулятор нагрева автоклава; 21 Манометр; 22 Электрический нагреватель; 23 Электрический нагреватель; 24 Трубопровод высокого давления; 25 Трубопровод низкого давления; 26 Датчик электропроводности; 27 Кислородомер (датчик растворенного кислорода); 28 Водородомер (датчик растворенного водорода); 29 РН-метр; 30 Манометр регулирующий; 31 Механические фильтры; 32 Фильтры;

ПРИЛОЖЕНИЕ II
Эскиз первичного преобразователя высокотемпературного датчика поляризационного сопротивления СККП
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ПРИЛОЖЕНИЕ III
Эскиз первичного преобразователя высокотемпературного датчика электрохимического коррозионного потенциала СККП
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