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1. НАИМЕНОВАНИЕ РАБОТЫ 
1.1 Наименование ОКР: «Совершенствование технологических процессов изготовления биметаллических проводников типа ПБМ».
1.2 
Основанием для заключения договора является Решение комиссии Заказчика о размещении заказа, зафиксированное протоколом рассмотрения заявок на участие в запросе предложений в электронной форме № _____от «__»_____ 2014 г.

1.3 Работы проводятся в рамках договора № 22-Синтез/14 между
ОАО «НИКИЭТ» и ОАО «НИИЭФА».

2. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ РАБОТЫ
2.1 Цель и задачи работы

Совершенствование технологических процессов изготовления биметаллических проводников типа ПБМ, разработка и выпуск методики контроля сплошности наружного слоя проводника из нержавеющей стали, изготовление опытной партии биметаллического проводника, выпуск технических условий (проекта).
2.2 Стадийность

Работа проводится в один этап и включает:

– усовершенствование технологических режимов изготовления проводников типа ПБМ;
–подготовку, согласование с Заказчиком и выпуск технических условий (проекта) на проводники биметаллические типа ПБМ;

– изготовление и передача Заказчику опытной партии проводников биметаллических, размерами 1,7×6,3 мм (мм общей длиной 300 м и 3,15 ×6,3 мм (мм, общей длиной 180 м, строительной длиной 60 м.

Примечание. Адрес поставки опытной партии проводников будет сообщен дополнительно.
3. ОПИСАНИЕ РАБОТ

Настоящая работа заключается в следующем:

3.1 Выполнение работ по усовершенствованию технологических режимов изготовления проводников биметаллических типа ПБМ в оболочке из нержавеющей стали круглых диаметрами: 0,31; 0,71; 0,9; 1,26; 1,6; 1,76; 3,0 мм и прямоугольного сечения (а(в): 
1,25×3,55; 1,7×6,3; 1,7×9,0; 2,0(6,2; 2,24(6,2; 2,5(6,3; 2,44(6,7; 3,15 ×6,3; 3,55(14,0 мм(мм, длиной одного мерного отрезка не менее 60 м каждого наименования сечения. 
3.1.1 Требования к биметаллическим проводниками по условиям эксплуатации:

– температура эксплуатации –до 550°С;

– ресурс – не менее 50 лет.

3.2 Технические требования к конструкции проводников биметаллических:

3.2.1 Конструкция проводников (проволоки) биметаллических– двухслойная

3.2.2 Материал наружного слоя токопроводящей жилы– нержавеющая сталь типа 12Х18Н9Т или 12Х18Н9;

3.2.3 Материал токопроводящей жилы:

       – сплав 204 или 204А (хром-ниобиевая бронза БрХНб 0,4–0,25 или БрХНб 0,2–0,1 соответственно, ТУ 48-21-446), условная марка ПБМ-Б АС; 
      – медь марки M0б или М1 ГОСТ 859-2001, условная марка ПБМ-М АС;
3.2.4 Наружная обечайка должна быть без трещин, разрывов и сквозных дефектов в исходном состоянии, и после изгиба на 180(20( вокруг стержня диаметром 30 мм.
3.3 Технические требования к геометрическим параметрам биметаллического проводника, представлены в таблице 1.

Таблица 1  

	№
	Наименование параметра
	Значение

	1
	Размер и длины биметаллических проводников
	Пункт 2.2.

	2
	Толщина оболочки из нержавеющей стали (на прямолинейном участке широкой стороны (в) проводника прямоугольного сечения 
	≤ 0,1 мм

	3
	Толщина оболочки из нержавеющей стали (на прямолинейном участке узкой стороны (а) проводника прямоугольного сечения
	≤ 0,13 мм

	4
	Скругления между широкой (b) и узкой сторонами (а) биметаллического проводника прямоугольного сечения для биметаллических проводников размером, мм×мм:
1,7×6,3

3,15×6,3
	Плавное скругление без образования острой кромки с радиусом, мм:
0,65

0,80

	5
	Длина прямолинейных участков каждой из сторон проводника
1,7×6,3

3,15×6,3
	- для размера 1,7 (0,2

- для всех остальных размеров (0,6 от соответствующего размера

	6
	Длина  мерного отрезка проводника 
	(60 м (кратная 60 м)

	7
	Предельные отклонения размеров проводников размером, 1,7×6,3 мм×мм, 3,15×6,3 мм×мм:
	По стороне а: ±0,03 мм
По стороне b:±0,05 мм

	8
	Наружная обечайка должна быть без трещин, разрывов и сквозных дефектов в исходном состоянии, и после изгиба на 180±20° вокруг стержня диаметром 30 мм.
	


3.4 Изготовление опытной партии биметаллических проводов:

–биметаллические проводники опытной партии должны иметь размеры 1,7 мм×6,3 мм и 3,15мм×6,3 мм;

–опытная партия проводников биметаллических изготавливается: 
проводники размером 1,7 ×6,3 мм×мм длиной 300 м, проводники размером 3,15 ×6,3 мм×мм общей длиной 180 м, строительной длиной по 60 м.
– номинальные размеры проволоки (токопроводящей жилы) и предельные отклонения размеров должны соответствовать ГОСТ 434 – 78.

3.6 Выпуск ТУ (проект) по ГОСТ 2.114 и ГОСТ 2.105.

4. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ ДЛЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ

4.1 Исходные данные

4.1 Условия эксплуатации
4.1.1 Температура 





до 550ºС.
4.1.2 Окружающая среда 



воздух, инертный газ (азот, гелий, аргон) или вакуум.
4.1.3 Ионизирующее излучение

4.1.3.1 Флюенс нейтронов с энергией 



более 0,1 МэВ




1018 см-2.
4.1.3.2 Величина дозы гамма-излучения

1010 Р.
4.2 Ресурс работы, не менее



50 лет.
Примечание - Терморадиационные испытания  (пункты 4.1.1 - 4.1.3)  запланировано проводить Заказчиком при участии Исполнителя в Специализированной организации в 2014 – 2015 гг.

4.2 Прочие материалы

4.2.1 Размеры токопроводящей жилы провода прямоугольного сечения без изоляции a×b: 1,25 × 3,55; 1,7×6,3; 1,7 × 9,0; 2,0(6,2; 2,24(6,2; 2,5(6,3; 2,44(6,7; 3,15×6,3; 3,55(14,0 мм(мм.

Размеры токопроводящей жилы провода круглого сечения без изоляции, Ø: 0,31; 0,71; 0,9; 1,26; 1,6; 1,76; 3,0 мм.
4.2.2 Материалы, применяемые для изготовления провода должны быть отечественного происхождения, проходить входной контроль и иметь паспорт (этикетки) и сертификаты качества.

5. ТРЕБОВАНИЯ К ТЕХНИЧЕСКИМ РЕЗУЛЬТАТАМ РАБОТЫ

5.1 Внедрение результатов работы

Полученные от Исполнителя мерные отрезки опытного биметаллического проводника после нанесения Заказчиком на заводе – изготовителе обмоточного провода стекловолокнистой изоляции планируется использовать для терморадиационных испытаний, в указанных выше условиях и при изготовлении обмоток электромагнитных насосов (ЭМН), предназначенных в обоснование выбора материалов и для эксплуатации ЭМН в АЭС и многофункциональном исследовательском реакторе на быстрых нейтронах (МБИР).
5.2 Используемая нормативная документация

ГОСТ 3.1001-81 Единая система технологической документации. Общие положения.
ГОСТ Р 15.201-2000 Система разработки и постановки продукции на производство. Продукция производственно-технического назначения. Порядок разработки и постановки продукции на производство

ОСТ 95 18-2001 «Порядок проведения научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ. Основные положения»

ОПБ-88/97 Общие положения обеспечения безопасности атомных станций.

НП-071-06 Правила оценки соответствия оборудования, комплектующих, материалов и полуфабрикатов, поставляемых на объекты использования атомной энергии.

НП-011-99 Требования к программе обеспечения качества для атомных станций.

РБ-090-14. "Унифицированные методики контроля основных материалов (полуфабрикатов), сварных соединений и наплавки оборудования и трубопроводов атомных энергетических установок. Капиллярный контроль".

ГОСТ 12.1.004-91 Система стандартов безопасности труда. Пожарная безопасность. Общие требования.

ОСТ 108.004.10-86 Программа контроля качества изделий атомной энергетики.

6. ТРЕБОВАНИЯ И УСЛОВИЯ К РАЗРАБОТКЕ ПРИРОДООХРАННЫХ МЕР И МЕРОПРИЯТИЙ

Процесс изготовления и экологическая безопасность проводников биметаллических должны соответствовать существующим требованиям, нормам и правилам в области охраны окружающей среды. 

7. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

Оборудование и приборы, применяемые при отработке технологического процесса, и проведении испытаний должны быть аттестованы и поверены в установленном порядке.

В ТУ (проект) должны быть приведены методики проверок  (испытаний) на соответствие проводников указанным в таблице 1 параметрам. 
8. ТРЕБОВАНИЯ К СРОКУ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

Работы выполняются в I этап. 

Срок выполнения работ:  19.09.2014 г.
9. ПОРЯДОК ПРИЕМКИ

9.1 Требования к документации для приемки

Технические условия (проект) должен быть оформлен в соответствии с требованиями ГОСТ 2.114-95 и ГОСТ 2.105-95 на русском языке, согласован с Заказчиком. Один экземпляр проекта ТУ должен быть передан заказчику. 
9.2 Порядок рассмотрения и приемки результатов работ

Результаты работ принимаются на основании двухсторонних актов сдачи-приёмки работ, оформленных в соответствии с ОСТ 95.18-2001.

10. ТРЕБОВАНИЯ ОТЧЕТНОСТИ

10.1 Отчетные материалы

Перечень технической документации, подлежащей сдаче Исполнителем Заказчику по окончании Договора определяется данным техническим заданием (см. п. 9.1).
10.2 Формат отчетной документации

По окончании работы Заказчику предоставляются:

– отчетные материалы в соответствии с условиями Договора, п.9.1 и п.10.1 настоящего ТЗ в одном экземпляре, а также на магнитном носителе в форматах разработки документа и в формате *doc и PDF. 
– опытная партия проводников биметаллических (см. п. 2.2).
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