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ДОКУМЕНТАЦИЯ ПО ПРОВЕДЕНИЮ ЗАПРОСА ПРЕДЛОЖЕНИЙ В ЭЛЕКТРОННОЙ ФОРМЕ
открытый запрос предложений на право заключения договора по лоту
№ ЗП-18.15 «Проведение режимных сейсмологических наблюдений в ближнем районе Курской АЭС-2 в 2015 году»

том 2 «техническая часть»

2015 год
1 Общие положения

1.1 Наименование объекта: Курская АЭС-2. Энергоблоки № 1 и № 2

1.2 Основание для проведения работ:
1.2.1 Программа деятельности Государственной корпорации по атомной энергии «Росатом» на долгосрочный период (2009 - 2015 годы)», утвержденная постановлением Правительства РФ от 20 сентября 2008 г. № 705

1.2.2 Проект генеральной схемы размещения объектов электроэнергетики России до 2020 года с учетом перспективы до 2030 года, одобренный на заседании Правительства Российской Федерации 03 июня 2010 года
1.2.3 Сводная инвестиционная программа ОАО «Концерн Росэнергоатом» на 2012 год (по состоянию на 21.03.2012) п. I.A.2.4.9
1.2.4 Приказ генерального директора ОАО «Концерн Росэнергоатом» от 24.04.2012 №9/378-П «О введении в действие Плана мероприятий по подготовке сооружения э/б №1 и 2 Курской АЭС-2».

1.2.5 Договор № 5885 между Концерном “Росэнергоатом” и Открытым акционерным обществом «Атомэнергопроект» от 15.11.2012

1.2.6 “Программа выполнения инженерных изысканий для подготовки проектной документации”

1.2.3 РБ-036-06 «Мониторинг инженерно-геологических условий размещения объектов ядерного топливного цикла»

1.3 Договор № 5885 от 15.11.2012
1.4 Заказчик: АО «НИАЭП»

1.5 Исполнитель выбирается в соответствии с Единым отраслевым стандартом закупок

1.6 Сроки проведения работ:
	Наименование работ по договору и основных этапов его выполнения
	Срок

выполнения
	Материалы, передаваемые Заказчику

	Проведение режимных сейсмологических наблюдений в ближнем районе Курской АЭС-2 в 2015 году
	С момента заключения

договора

-

12.07.2015
	Технический

отчет


2 Цель и задачи работ

2.1 Основная цель работ - уточнение характеристик и параметров сейсмичности территории размещения площадки Курской АЭС-2 для уровней ПЗ и МРЗ

2.2 Основными задачами для реализации поставленной цели являются:

2.2.1 Обеспечение высококачественной непрерывной регистрации далеких, региональных землетрясений и местных (локальных) сейсмических событий в широком частотном и динамическом диапазонах и определение их параметров

2.2.2 Дискриминация записей техногенных сейсмических событий

2.2.3 Выбор и контроль информативных параметров для оценки сейсмических характеристик окружающей среды, текущего состояния и развития сейсмического процесса

2.2.4 Определение характеристик и параметров сейсмичности геодинамически активных зон ближнего района Курской АЭС-2 (зон ВОЗ) и оценка их влияния на сейсмичность территории размещения площадки АЭС

2.2.5 Оценка фактических характеристик сейсмических колебаний, зарегистрированных сетью сейсмических станций и прогноз характеристик колебаний на площадке Курской АЭС-2 применительно к расчетным землетрясениям уровней ПЗ и МРЗ
3 Состав работ

В 2015 году в рамках сейсмологического мониторинга предполагается проведение в ближнем районе Курской АЭС-2 режимных сейсмологических наблюдений локальной сетью, состоящей из четырех сейсмических станций (ЛСС). Работы будут выполняться в один этап с выполнением полевых наблюдений в течение 6 месяцев, камеральных работ и выпуска Технического отчета.

Исследования включают в себя:

3.1 Анализ архивных, фондовых и вновь полученных материалов по тектоническим, сейсмотектоническим, геодинамическим, неотектоническим, сейсмическим, геофизическим и другим условиям территории размещения площадки Курской АЭС-2
3.2 Анализ результатов сейсмологических наблюдений в районе АЭС, выполненных ранее, с обоснованием эффективности применения выбранной сети сейсмологических наблюдений для решения основных задач сейсмологического мониторинга

3.3 Анализ местных условий (геологических, гидрогеологических, геоморфологических и т.д.) рекогносцировка местности с целью установления наличия источников сейсмических шумов индустриального, антропогенного и др. характера

3.4 Уточнение мест расположения станций локальной сейсмической сети с целью повышения ее эффективности для решения поставленных задач

3.5 Создание (корректировка) локальной сети сейсмических станций в ближнем районе Курской АЭС-2 и оценка ее разрешающей способности

3.6 Установка (переустановка) оборудования и приборов, технический контроль и обслуживание сейсмических станций локальной сети
3.7 Проведение операций по калибровке аппаратуры в порядке, установленном НД

3.8 Определение параметров микросейсмического фона в порядке, установленном НД

3.9 Высококачественная непрерывная трехкомпонентная регистрация сейсмических событий: далеких, региональных, местных (локальных) землетрясений, техногенных сейсмических событий - взрывов (карьерных взрывов) в широких частотном и динамическом диапазонах

3.10 Регистрация слабых и микроземлетрясений, их контроль, как проявление геодинамических процессов, медленных деформаций верхней части земной коры

3.11 Составление протоколов технического обслуживания аппаратуры

3.12 Составление протоколов наблюдений сейсмических станций

3.13 Оперативная обработка и анализ полевого материала, выделение далеких, региональных и местных (локальных) землетрясений на фоне сейсмических помех (техногенных, акустических и др.)

3.14 Составление бюллетеней зарегистрированных сейсмических событий на каждой сейсмической станции (СС) и сводных бюллетеней
3.15 Сбор и анализ информации о производстве взрывных работ в районе размещения площадки Курской АЭС-2
3.16 Выделение (идентификация) записей техногенных событий (взрывов, в том числе “карьерных”)

3.17 Создание базы данных фрагментов записей:

- далеких, региональных землетрясений;

- местных (локальных) землетрясений;

- техногенных сейсмических событий (взрывы)

3.18 Анализ записей далеких, региональных и местных (локальных) землетрясений

3.19 Определение механизмов в очагах землетрясений

3.20 Составление каталогов землетрясений по данным наблюдений локальной сети сейсмических станций:

- каталога далеких и региональных землетрясений;

- каталога местных (локальных) землетрясений

3.21 Картирование местных (локальных) землетрясений

3.22 Составление списка техногенных сейсмических событий (взрывы)

3.23 Сопоставление локальных каталогов с каталогами, ведущимися национальными сейсмологическими службами и службами других стран, пополнение сводного каталога землетрясений региона

3.24 Анализ характера проявления в поле местной сейсмичности выделенных ранее геодинамически активных зон ближнего района Курской АЭС-2 на основе результатов картирования зарегистрированных местных (локальных) землетрясений

3.25 Построение гипоцентральных разрезов очагов локальных землетрясений по характерным направлениям, отражающих особенности глубинного строения изучаемой территории

3.26 Определение параметров сейсмического режима геодинамически активных зон – зон ВОЗ ближнего района Курской АЭС-2

3.27 Уточнение границ сейсмогенерирующих зон и зон ВОЗ ближнего района АЭС
3.28 Определение вариаций характера микросейсм в зонах разломных нарушений и зонах ВОЗ

3.29 Определение максимальных (пиковых) ускорений и скоростей и соответствующих им преобладающих частот, а также длительности колебаний по записям землетрясений, зарегистрированным на каждой из сейсмических станций локальной сети

3.30 Анализ характеристик колебаний при различных сейсмических событиях (далекие, региональные и местные (локальные) землетрясения, взрывы)

3.31 Построение графиков информативных сейсмических параметров во времени

3.32 Уточнение параметров сейсмического режима уровней ПЗ и МРЗ территории размещения площадки Курской АЭС-2 на основе результатов наблюдений

4 Основные требования к сети станций сейсмологического мониторинга

и используемой аппаратуре

4.1 Обеспечение уверенной регистрации далеких и региональных землетрясений и определения их параметров

4.2 Обеспечение уверенного контроля сейсмической активности зон ВОЗ ближнего района Курской АЭС-2
4.3 Динамический диапазон всех указанных комплектов регистрирующей аппаратуры должен обеспечивать как регистрацию далеких землетрясений, так и слабых сейсмических событий и шумов. Частотный диапазон должен охватывать весь сейсмический диапазон
4.4 Чувствительность сети сейсмических станций должна позволять регистрировать сейсмические события с минимальной магнитудой до -0,3 от ближайших зон ВОЗ
5 Нормативная база

5.1 НП-031-01 «Нормы проектирования сейсмостойких атомных станций»;

5.2 НП-032-01 «Размещение атомных станций. Основные критерии и требования по обеспечению безопасности»;

5.3 НП-064-05 “Учет внешних воздействий природного и техногенного происхождения на объекты использования атомной энергии”;

5.4 РБ-036-06 «Мониторинг инженерно-геологических условий размещения объектов ядерного топливного цикла»

5.5 СП 14.13330.2011. Строительство в сейсмических районах. Актуализированная редакция СНиП II-7-81*, М., 2011 г.

5.6 Руководство МАГАТЭ по безопасности №50-SG-S1 (Rev.1). Учет землетрясений и связанных с ними явлений при выборе площадок для атомных электростанций. МАГАТЭ, Вена, 1990 г.

5.7 Оценка сейсмической опасности при выборе площадок размещения АЭС. МАГАТЭ. No. SSG-9, Вена, 2010 г.

5.8 РБ-006-98 “Определение исходных сейсмических колебаний грунта для проектных основ”. “Госатомнадзор России”, М., 1998 г.

5.9 РБ-019-01. Руководство по безопасности. “Оценка сейсмической опасности участков размещения ядерно и радиационно опасных объектов на основании геодинамических данных. “Госатомнадзор России”, М., 2002 г.

5.10 Стандарт организации СТО 1.1.1.03.001.0868-2012 “Мониторинг сейсмологических условий районов размещения атомных станций”, ОАО “Концерн Росэнергоатом”, м., 2012 г.

5.11 СТО 95-103-2013. Стандарт организации. Руководство по методике комплексного инженерно-сейсмометрического и сейсмологического мониторинга состояния конструкций зданий и сооружений, включая площадки их размещения. “Союзатомгео”, М., 2013 г.
Работы должны соответствовать требованиям по защите информации от несанкционированного доступа, определённые органами РФ, полномочными в области безопасности и в области противодействия иностранным техническим разведкам и технической защиты информации.
6 Перечень технико-экономических показателей, которые должны быть определены в результате выполненных работ

6.1 Уточнение положения зон ВОЗ ближнего района Курской АЭС-2 и параметров их сейсмичности

6.2 Уточнение характеристик и параметров сейсмичности территории размещения площадки Курской АЭС-2
6.3 Обоснование дальнейшего применения используемых методик в последующих наблюдениях по сейсмологическому мониторингу в свете оптимизации их технико-экономического уровня

7 Метрологическое обеспечение

7.1 Метрологическое обеспечение сейсмологических работ должно соответствовать «Закону о единстве средств измерений»

7.2 Средства измерений, применяемые при производстве сейсмологического мониторинга, должны пройти государственный метрологический контроль, выполняемый аккредитованными метрологическими службами, что должно быть подтверждено наличием соответствующих сертификатов

7.3 В отчетных материалах представляются:

7.3.1 Сведения о метрологическом освидетельствовании измерительного оборудования (в табличной форме) с полным наименованием оборудования, его заводским номером, сроками действия поверки, наименованием и обозначением удостоверяющего документа, наименованием организации-поверителя с аттестатом аккредитации

7.3.2 Копии всех документов (сертификатов, разрешений, аттестатов), подтверждающих выполненную поверку (калибровку) средств измерений, испытательного оборудования

7.3.3 Сведения о верификации используемого программного обеспечения (кроме входящего в состав средств измерений).

7.4 Результаты измерений следует выражать в соответствие с требованиями Международной системы единиц (СИ).

8 Перечень и состав отчетных материалов

8.1 Отчетная документация по результатам режимных сейсмологических наблюдений, проводимых в 2015 году в ближнем районе Курской АЭС-2 представляется в виде Технического отчета
8.2 Технический отчет должен включать данные, полученные за отчетное время

8.3 В Техническом отчете должны приводиться материалы сравнительного анализа полученных результатов с начальными параметрами (результатами предыдущих циклов наблюдений), а также сравнительные данные по оценке сейсмических воздействий, принятые для проектной основы, и те же расчетные параметры, полученные на основе данных сейсмологического мониторинга с использованием ЛСС

8.5 Технический отчет рекомендуется формировать из следующих разделов: введение, краткая характеристика сейсмотектонических и геодинамических условий, конфигурация сети сейсмических станций, аппаратура и оборудование, методика проведения полевых работ, методика обработки данных, результаты обработки данных и заключение

8.6 Раздел «Введение»
В разделе следует приводить:

- сведения об основании проведения работ;

- сведения об исполнителе (лицензии, сертификаты и т.д.);

- задачи исследований в соответствии с техническим заданием и программой работ;

- виды работ и их целевое назначение;

- даты функционирования ЛСС;

- степень выполнения поставленных задач по результатам исследований

и т.д.
8.7 Раздел «Краткая характеристика сейсмотектонических и геодинамических условий»
Раздел должен содержать краткие сведения о тектонических, геодинамических, неотектонических, сейсмических условиях, характерных чертах глубинного строения района размещения площадки АЭС, включая карты-схемы геодинамически активных зон (зон ВОЗ) ближнего района АЭС, анализ возможности проявления локального землетрясения, результаты предыдущих исследований ЛСС и т.д.

8.8 Раздел «Система наблюдений» («Конфигурация сети сейсмических станций»)
Данный раздел должен содержать:

8.8.1 Схемы расположения сейсмических станций на топографической основе и на основе Карты геодинамически активных зон ближнего района АЭС. Схемы должны сопровождаться пояснительной запиской, включающей: характеристику грунтовых и других условий мест установки сейсмических станций,  краткий анализ геодинамических условий и характеристику расположения всех станций сети относительно сейсмотектонических структур ближнего района АЭС

8.8.2 Таблицу координат сейсмических станций (СС), их превышения над уровнем моря и период работы каждой из сейсмических станций

8.8.3 Сведения о величинах апертуры сети и расстояние между станциями

8.8.4 Схемы результатов моделирования точности локализации гипоцентров локальных, местных землетрясений и их минимальной магнитуды; обоснование эффективности выбранной ЛСС для решения основных задач сейсмологического мониторинга

8.8.5 Описание практических операций по монтажу сети, условиях обустройства пунктов ЛСС; сведения о любых модификациях сети сейсмических станций, о внесенных в сеть изменениях (например, перемещение станций)

8.8.6 Результаты изучения фона микросейсм на пунктах наблюдения: представляется таблица осредненного уровня фона помех, которая в случае применения спектрального анализа иллюстрируется соответствующими осредненными энергетическими спектрами, полученными  для каждого пункта наблюдения

8.9 Раздел «Аппаратура и оборудование» включает:

8.9.1 Описание и характеристики аппаратуры и оборудования сейсмических станций и их соответствие цели и задачам исследований

8.9.2 Блок-схему аппаратуры, а также описание отдельных элементов аппаратуры;  постоянные приборов и величины параметров, на которых работала аппаратура

8.9.3 Амплитудно-частотную характеристику полного сейсмического тракта и, как правило, его отдельных элементов  (сейсмоприемника и электронной части аппаратуры)

8.9.4 Обоснование эффективности выбранных аппаратуры и оборудования для решения основных задач сейсмологического мониторинга

8.9.5 Материалы, подтверждающие метрологическое обеспечение применяемой аппаратуры (согласно Разделу 7 ТЗ)

8.9.6 Сведения о периодичности проведения калибровки аппаратуры с описанием операций по ее проведению, иллюстрированные соответствующими схемами, таблицами и т.д.

8.9.7 Протоколы технического обслуживания аппаратуры, установленной на пунктах наблюдений
8.10 Раздел «Методика проведения полевых работ» должен содержать:

8.10.1 Описание режимов регистрации сейсмических событий

8.10.2 Общие сведения об условиях эксплуатации локальной сети за отчётный период, включая данные о перерывах в работе каждой из сейсмических станций (каждого из каналов трёхкомпонентной системы) и их причинах, оформленные в виде таблиц и графиков

8.10.3 Сведения о проведенном техническом обслуживании, ремонте аппаратуры и оборудования, причинах неисправностей и т.д.

8.10.4 Данные о форме и периодичности снятия информации и техническом обслуживании станций

8.10.5 Характеристику системного и сервисного программного обеспечения для сбора данных

8.10.6 Протоколы наблюдений сейсмических станций
8.10.7 Акты приемки полевых материалов (Приложения к Техническому отчету)

8.11 Раздел «Методика обработки данных» описывается методика камеральной обработки записей сейсмических событий, в том числе:

8.11.1 Методика проведения контроля качества полевого материала в процессе регистрации и первичной обработки полевого материала

8.11.2 Принципы обработки сейсмических записей и система выделения землетрясений, включая алгоритм автоматического считывания времен первых вступлений сейсмических волн

8.11.3 Описание используемого программного обеспечения

8.11.4 Методика определения природы зарегистрированных сейсмических событий (в том числе, характерные параметры записей) – далеких, региональных и местных (локальных) землетрясений, техногенных сейсмических событий (взрывы)

8.11.5 Методика локализации гипоцентров местных  землетрясений и описание скоростной модели земной коры, выбранной для локализации, в табличном и графическом виде, с обоснованием ее использования

8.11.6 Методика определения магнитуды локальных, местных землетрясений  (магнитуда по амплитуде, магнитуда по продолжительности сейсмического сигнала). При использовании эмпирической формулы, связывающей магнитуду с продолжительностью записи землетрясения, необходимо привести на рисунке корреляционную зависимость продолжительности сейсмического сигнала от магнитуды, которая определена по  максимальной  амплитуде, а  также обосновать выбор использованной формулы

8.11.7 Методика определения механизма очагов землетрясений. При определении динамических параметров очагов землетрясений освещаются теоретические предпосылки этой процедуры, методика и соответствующие программы

8.11.8 Описание источников техногенных сейсмических событий (взрывы, в том числе, “карьерные”) в районе исследований

8.11.9 Данные о способах и порядке хранения собранных данных ЛСС

8.12 Раздел «Результаты обработки данных» включает:

8.12.1 Бюллетени зарегистрированных событий по каждому пункту наблюдений и сводные бюллетени

8.12.2 Результаты анализа записей далеких, региональных и местных (локальных) землетрясений, содержащие:

- оценку основных параметров сейсмических событий – координат и глубины очага, расстояния до площадки, амплитуды, периода, продолжительности;

- вычисленные спектры колебаний;

- уровень энергетического класса, магнитуды;

- значения интенсивности воздействия сейсмического события на площадке

8.12.3 Каталог зарегистрированных за отчетный период далеких, региональных землетрясений с указанием:

- координат, даты, времени, глубины очага (км), расстояния от площадки АЭС (км), магнитуды землетрясения, сейсмогенной зоны и интенсивности сейсмического воздействия на площадке АЭС

8.12.4 Каталог зарегистрированных за отчетный период местных (локальных) землетрясений с указанием:

- координат, даты, времени, глубины очага, магнитуды землетрясения, расстояния от площадки АЭС и интенсивности сейсмического воздействия на площадке, сейсмогенной зоны

8.12.5 Карту местных (локальных) землетрясений (по результатам наблюдений за отчетный период) на основе, в том числе, Карты геодинамически активных зон ближнего района АЭС и пояснительную записку к ней, содержащую, кроме того:

- характеристику участков повышенной сейсмической активности;

- характеристику всех геодинамически активных зон ближнего района АЭС в поле местной сейсмичности;

- анализ проявления неотектонических структур ближнего района АЭС в поле местной сейсмичности

8.12.6 Уточненные данные по геометрии и параметрам сейсмогенерирующих зон и зон ВОЗ ближнего района АЭС
8.12.7 Характеристику очагов локальных землетрясений, в том числе, гипоцентральные разрезы по характерным направлениям, отражающие особенности глубинного строения

8.12.8 Список техногенных (взрывы) сейсмических событий

8.12.9 Примеры фрагментов сейсмических записей (сейсмограммы) наиболее представительных сейсмических событий: далеких, региональных, местных землетрясений, техногенных сейсмических событий

8.12.10 Результаты обработки данных микросейсм и описание характера вариаций микросейсм в зонах разломных нарушений и зонах ВОЗ

8.12.11 Сведения о распределении числа зарегистрированных землетрясений и техногенных сейсмических событий по магнитуде, глубине, дням недели и времени суток

8.12.12 Сводку значений максимальных (пиковых) ускорений и скоростей и соответствующих им преобладающих частот, а также длительности колебаний по записям землетрясений, зарегистрированным на каждой из сейсмических станций локальной сети

8.12.13 Обоснование информативных параметров, выбранных для контроля состояния среды при сейсмическом мониторинге, сведения о частоте определения параметра во времени, предполагаемых критериях неблагоприятного развития сейсмического процесса (подготовка землетрясения)

8.12.14 Графики информативных сейсмических параметров во времени на основе материалов, полученных за текущий цикл наблюдений с учетом результатов предыдущих циклов режимных сейсмологических наблюдений ЛСС в ближнем районе Курской АЭС-2
8.12.15 Результаты расчета уровня сейсмических воздействий на площадку Курской АЭС-2 от зарегистрированных за текущий цикл наблюдений далеких, региональных и местных землетрясений с учетом результатов предыдущих циклов режимных сейсмологических наблюдений ЛСС в ближнем районе Курской АЭС-2
8.12.16 Оценка сейсмичности площадки уровня ПЗ и МРЗ с учетом результатов режимных сейсмологических исследований в ближнем районе Курской АЭС-2
8.12.17 Приводятся также рисунки и таблицы с результатами определения механизма очагов локальных и местных землетрясений, а также таблица результатов определения геометрических и динамических параметров очагов землетрясений и рисунки результатов соответствующего спектрального анализа. Необходимо также представить серию  статистических графиков, отражающих особенности временных изменений местной сейсмичности и графиков, отражающих изменение во времени параметров проектной основы

8.12.18 Приводятся сравнительные данные по оценке сейсмических воздействий  (ПЗ, МРЗ, спектры реакций, акселерограммы), принятые для проектной основы и те же расчетные параметры на основе данных локального сейсмологического мониторинга

8.13 Раздел «Заключение»
В разделе отражаются, в том числе, период проведения наблюдений, основные результаты работ, включающие также количество и природу зарегистрированных сейсмических событий и их влияние на сейсмичность площадки, выявленные допустимые отклонения. Даются перспективные рекомендации

9 Порядок приема и передачи работ

Отчетная документация передается “Заказчику” в следующем порядке:

9.1 Полная версия отчетной документации (Технического отчета), соответствующая требованиям Технического задания, вместе с сопроводительным письмом передается “Заказчику” в электронном виде (электронная почта) за 7 дней до срока, установленного календарным планом
9.2 После устранения возможных замечаний (направляемых “Исполнителю” по электронной почте) отчетная документация передается “Заказчику” в бумажном виде в одном экземпляре, а также в электронном виде на магнитных и (или) оптических носителях

9.3 Документация в электронном виде на магнитных и (или) оптических носителях предоставляется в форматах тех программных продуктов, с помощью которых она создавалась, а также в отсканированном виде в формате PDF
9.4 Оформление разрабатываемой документации необходимо принять в соответствии со стандартом серии СТО СМК ПКФ-018.
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