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1. Наименование РАБОТЫ
1.1 Наименование работы
«Проведение испытаний на утверждение типа средства измерения КСОИ-ВН. Изготовление опытной партии КСОИ»
1.2 Основание для выполнения работ

Работа выполняется в рамках договора между Частным учреждением Государственной корпорации по атомной энергии «Росатом» «Проектный центр ИТЭР» (Частное учреждение «ИТЭР – Центр») (Генеральный заказчик) и ОАО «НИИЭФА им. Д.В. Ефремова» по теме: «Разработка, опытное изготовление, испытания и поставка опытных образцов коммутирующей аппаратуры, токопроводов и энергопоглощающих резисторов для электропитания и защиты сверхпроводящей магнитной системы реактора ИТЭР в 2014-2016 годах».

2. Цель И ЗАДАЧИ РАБОТЫ
2.1 Цель и задачи работы

Целью работы является создание помехоустойчивых систем измерения высокого напряжения и сбора информации для управления сильноточными коммутационными аппаратами FDU и SNU ИТЭР. 
При выполнении ОКР «Проведение испытаний на утверждение типа средства измерения КСОИ-ВН. Изготовление опытной партии КСОИ» решаются следующие задачи:

· Задача 1 – Введение системы измерения высокого напряжения КСОИ-ВН-1 в Госреестр средств измерений;
· Задача 2 –Изготовление и поставка КСОИ;
· Задача 3 – Разработка и изготовление макетного образца цифрового приёмника системы измерения высокого напряжения КСОИ-ВН;
· Задача 4 – Разработка рабочей конструкторской документации, изготовление и испытание опытных образцов системы измерения высокого напряжения КСОИ-ВН;

· Задача 5 – Введение системы измерения высокого напряжения КСОИ-ВН в Госреестр средств измерений.

Разрабатываемые в ОКР системы являются неотъемлемой частью ИТЭР: без этих систем невозможно управление коммутационной аппаратурой систем электропитания и защитного вывода энергии реактора ИТЭР. 

Работа является продолжением ранее выполненных работ по договорам №6559 от 30.09.2009 г., №6051 от 18.04.2011 г., №6102 от 23.04.2012 г., №6053 от 13.05.2013 г.
Область применения создаваемой продукции – системы управления, диагностики и измерений высоковольтных систем электропитания электрофизических установок большой мощности.

Объект, в котором будет использоваться продукция, - система питания и защитного вывода энергии сверхпроводящих магнитных систем ИТЭР. 
Продукция, разработанная и изготовленная в результате выполнения ОКР, предназначена для поставки на экспорт.
2.2 Стадийность 

Работа выполняется в 3 этапа, продолжительностью каждый – один год.
Этапы выполнения ОКР и задачи, решаемые на каждом этапе, приведены в табл.8.
Начало работ – с даты вступления договора в силу.
Окончание – 01.12.2016 года.
3. ЗАДАЧА 1 – ВвЕДЕНИЕ системЫ измерения высокого напряжения КСОИ-ВН-1 в Госреестр средств измерений
3.1 Цель и задачи работы
Внесение изменений в технические условия системы измерения высокого напряжения КСОИ-ВН-1 ТУ ПИЖМ.468161.007. 

Введение системы измерения высокого напряжения КСОИ-ВН-1 ТУ ПИЖМ.468161.007 в Госреестр средств измерений. 

3.2 Стадийность 
Начало работы – 01.12.2014г.
Окончание работы – 01.12.2015 г.
3.3 Описание работ
Внесение изменений в ТУ ПИЖМ.468161.007. 

Введение системы измерения высокого напряжения КСОИ-ВН-1 ТУ ПИЖМ.468161.007 в Госреестр средств измерений. 
3.4 Исходные данные для выполнения работы

Система измерения высокого напряжения КСОИ-ВН-1 в количестве 3 комплектов, каждый из которых состоит из преобразователя-передатчика ПИЖМ.468119.002 и приёмника-преобразователя ПИЖМ.468171.012, предоставляется Заказчиком в течение 30 календарных дней с даты подписания договора.
3.5 Требования к техническим результатам работы
3.5.1 Основные требования к результатам работы
3.5.1.1 Корректировка ТУ ПИЖМ.468161.007

Основные технические характеристики приведены в ТУ ПИЖМ.468161.007.
Внести в ТУ ПИЖМ.468161.007 следующие корректировки, приведённые в таблицах 3.5.1.1 и 3.5.1.2
Таблица 3.5.1.1 – Корректировка пункта 1.1.8 ТУ ПИЖМ.468161.007 к преобразователю-передатчику ПИЖМ.468119.002
	№
	Наименование
	Обозначение
	Величина

	1
	Требования к входному фильтру низких частот:

ослабление сигнала на частоте 20 кГц
ослабление сигнала на частоте выборки 
	
	не более 3 дБ

не менее 40 дБ


Таблица 3.5.1.2 – Корректировка пункта 1.1.9 ТУ ПИЖМ.468161.007 к приёмнику-преобразователю ПИЖМ.468171.012
	№
	Наименование
	Обозначение
	Величина

	1
	Выходной сигнал:

напряжение 
	
	( 10 В


3. 5.1.2 Введение в госреестр средств измерений

Свидетельство об утверждении типа средств измерений оформляется на основании решения уполномоченного государственного органа - Росстандарта, которое принимается по результатам обязательных испытаний сертифицируемых средств измерений.

Порядок проведения испытаний для целей получения соответствующего свидетельства установлен Законом РФ "Об обеспечении единства измерений" от 26.06.2008 №102-ФЗ (ред. от 02.12.2013).

3.5.2 Внедрение результатов работы 

В системе измерения высокого напряжения на шинопроводах сверхпроводящих магнитых систем ИТЭР.
3.5.3 Используемая нормативная документация
ГОСТ 2.102-68 Единая система конструкторской документации. Виды и комплектность конструкторских документов

ГОСТ 2.106-96 Единая система конструкторской документации. Текстовые документы

Закон РФ «Об обеспечении единства измерений» от 26.06.2008 №102-ФЗ (ред. от 02.12.2013).
3.6 Требования и условия к разработке природоохранных мер и мероприятий
Требований и условий к разработке природоохранных мер и мероприятий не предъявляется.
3.7 Требования к качеству выполнения работ

Свидетельство об утверждении типа средств измерений оформляется на основании решения уполномоченного государственного органа - Росстандарта, которое принимается по результатам обязательных испытаний сертифицируемых средств измерений.

Порядок проведения испытаний для целей получения соответствующего свидетельства установлен Законом РФ "Об обеспечении единства измерений" от 26.06.2008 №102-ФЗ (ред. от 02.12.2013).

3.8 Требования к сроку выполнения работ

Срок выполнения работы - 01.12.2015 г.
3.9 Порядок приёмки

Сдача-приемка работы осуществляется на основании двустороннего подписания акта сдачи-приемки, который оформляется после предъявления исполнителем отчетных документов, и проверки соответствия представленных отчетных документов требованиям, установленным в настоящем ТЗ.
3.10 Требования отчётности

3.10.1 Отчётные материалы
Перечень обязательных к передаче Заказчику материалов:
· Откорректированные ТУ ПИЖМ. 468161.007.

· Свидетельство об утверждении типа средства измерений система измерения высокого напряжения КСОИ-ВН-1.
3.10.2 Формат отчётной документации
Откорректированные ТУ ПИЖМ. 468161.007 должны быть предоставлены в бумажном виде и на электронном носителе. При выполнении и передаче документации на электронном носителе должны соблюдаться требования ГОСТ 2.051 - состав и структура электронной версии должна быть идентична бумажному оригиналу.
Свидетельство об утверждении типа средства измерений система измерения высокого напряжения КСОИ-ВН-1 должно быть предоставлено в бумажном виде.
4. задача 2 – ИЗГОТОВЛЕНИЕ и ПОСТАВКА КСОИ
4.1 Цель и задачи работы
Изготовить и поставить КСОИ согласно ТУ ПИЖМ.465645.001 в количестве:

· в 2014 г. - 23 комплекта;

· в 2015 г. - 6 приёмников, 50 передатчиков;

· в 2016 г. - 2 приёмника, 8 передатчиков.

Класс безопасности - non-SIC;

Класс качества - 2;

Класс сейсмостойкости - SC2. 
4.2 Стадийность 
Начало работы – с даты вступления договора в силу.

Окончание работы – 01.12.2016 года.
4.3 Описание работ
Требование назначения. КСОИ должен осуществлять приведение физических величин, таких как напряжения и температуры к цифровому виду, буферизации, последующей обработке с передачей полученных данных в аппаратуру Заказчика.
Требования к комплектности. 

Один комплект КСОИ состоит из:

· передатчика – 1 ÷ 8 шт.,
· приемника - 1 шт.

Таблица 4.3 – Виды приёмников и передатчиков КСОИ
	Название
	Заказной номер

	приемник Profibus
	ПИЖМ.469135.147

	приемник Profinet
	ПИЖМ.469135.147-01

	передатчик напряжения ± 10 В
	ПИЖМ.469135.133

	передатчик напряжения 0 ÷ 10 В
	ПИЖМ.469135.133-01

	передатчик напряжения 0 ÷ 1 В
	ПИЖМ.469135.133-02


Изготовление и поставка КСОИ согласно ТУ ПИЖМ.465645.001 в количестве:

· в 2014 г. - 23 комплекта;

· в 2015 г. - 6 приёмников, 50 передатчиков;

· в 2016 г. - 2 приёмника, 8 передатчиков.

Поставка 2014 года включает в себя 23 комплекта КСОИ:

· 12 комплектов для FDU TF,

· 9 комплектов для FDU CS/PF,

· 2 комплекта для SNU.

12 комплектов для FDU TF, каждый из которых состоит из:

· приёмника Profinet ПИЖМ.469135.147-01 - 1 шт;

· передатчика напряжения ± 10 В ПИЖМ.469135.133 - 4 шт.;
· передатчик напряжения 0 ÷ 10 В - ПИЖМ.469135.133-01 - 3 шт.;
· передатчика напряжения 0 ÷ 1 В - ПИЖМ.469135.133-02 - 1 шт.
9 комплектов для FDU CS/PF, каждый из которых состоит из:

· приёмника Profinet ПИЖМ.469135.147-01 - 1 шт;

· передатчика напряжения ± 10 В ПИЖМ.469135.133 - 3 шт.;
· передатчик напряжения 0 ÷ 10 В - ПИЖМ.469135.133-01 - 2 шт.;
· передатчика напряжения 0 ÷ 1 В - ПИЖМ.469135.133-02 - 1 шт.
2 комплекта для SNU, каждый из которых состоит из:

· приёмника Profinet ПИЖМ.469135.147-01 - 1 шт;
· передатчика напряжения ± 10 В ПИЖМ.469135.133 - 8 шт.;
Поставка 2015 года включает в себя:

· приёмник Profinet ПИЖМ.469135.147-01 - 6 шт;

· передатчик напряжения ± 10 В ПИЖМ.469135.133 - 25 шт.;
· передатчик напряжения 0 ÷ 10 В - ПИЖМ.469135.133-01 - 15 шт.;
· передатчика напряжения 0 ÷ 1 В - ПИЖМ.469135.133-02 - 10 шт.

Поставка 2016 года включает в себя :
· приёмник Profinet ПИЖМ.469135.147-01 - 2 шт;

· передатчик напряжения ± 10 В ПИЖМ.469135.133 - 4 шт.;
· передатчик напряжения 0 ÷ 10 В - ПИЖМ.469135.133-01 - 2 шт.;
· передатчика напряжения 0 ÷ 1 В - ПИЖМ.469135.133-02 - 2 шт.
Требования к классу электромагнитной совместимости:

1) Устойчивость к наносекундным импульсным помехам IEC 61000-4-4 (ГОСТ Р 51317.4.4-99). Степень жёсткости:

· для портов электропитания и заземления – 3;

· для портов ввода/вывода – 4.

Тип сопряжения:

· для портов электропитания и заземления – с помощью устройства связи/развязки;

· для портов ввода/вывода – с помощью ёмкостных клещей связи.

Частота повторения импульсов: 5 кГц.

Критерий качества функционирования: А.

2)Устойчивость к кондуктивным помехам в полосе частот от 0 до 150 кГц по IEC 61000-4-16 (ГОСТ Р 51317.4.16-2000).Степень жёсткости: 3. Критерий качества функционирования: А.

3) Устойчивость к затухающим колебаниям волны по IEC-61000-4-18.
Степень жёсткости: 3а (2.5 кВ в синфазном режиме и 1 кВ в дифференциальном режиме для всех видов портов).

Частота затухающей волны: 100 кГц и 1 МГц.

Критерий качества функционирования: А.

4) Эмиссия помех в радиочастотном диапазоне от 150 кГц до 1 ГГц по CIPSR 11:2010 для оборудования, относящегося к группе 1, классу А.

4.4 Исходные данные для выполнения работы
Комплекты КСОИ должны быть изготовлены и поставлены в соответствии с ТУ ПИЖМ.465645.001.
4.5 Требования к техническим результатам работы
4.5.1 Основные требования к результатам работы
4.5.1.1 Требования к основным параметрам и характеристикам

Комплекты КСОИ должны быть изготовлены и поставлены в соответствии с ТУ ПИЖМ.465645.001.

4.5.1.2 Требования к сырью, материалам, покупным изделиям

В соответствии с ТУ ПИЖМ.465645.001.

4.5.1.3 Требования к комплектности
В соответствии с ТУ ПИЖМ.465645.001.
4.5.1.4 Требования надежности
В соответствии с ТУ ПИЖМ.465645.001.
4.5.1.5 Требования к обеспечению качества
В соответствии с ТУ ПИЖМ.465645.001.
4.5.1.6 Требования к стойкости к внешним воздействиям
В соответствии с ТУ ПИЖМ.465645.001.
4.5.1.7 Требования к технологичности
В соответствии с РКД ПИЖМ.465645.001.
4.5.1.8 Требования к метрологическому обеспечению
В соответствии с ТУ ПИЖМ.465645.001.
4.5.1.9 Требования к стандартизации и унификации
В соответствии с ТУ ПИЖМ.465645.001.
4.5.1.10 Требования к конструкции
В соответствии с ТУ ПИЖМ.465645.001.

4.5.1.11 Требования к маркировке и упаковке
В соответствии с ТУ ПИЖМ.465645.001.
4.5.1.12 Требования к транспортированию
В соответствии с ТУ ПИЖМ.465645.001.

4.5.1.13 Требования безопасности

В соответствии с ТУ ПИЖМ.465645.001.
4.5.2 Внедрение результатов работы

В составе систем управления коммутационной аппаратуры ИТЭР.
4.5.3 Используемая нормативная документация
ГОСТ 2.102-68 Единая система конструкторской документации. Виды и комплектность конструкторских документов

ГОСТ 2.106-96 Единая система конструкторской документации. Текстовые документы

4.6 Требования и условия к разработке природоохранных мер и мероприятий

Требований и условий к разработке природоохранных мер и мероприятий не предъявляется.

4.7 Требования к качеству выполнения работ

В соответствии с ТУ ПИЖМ.465645.001.
4.8 Требования к сроку выполнения работ

· Поставка 23 комплектов – 01.12.2014 г.

· Поставка 6 приемников и 50 передатчиков – 01.12.2015 г.

· Поставка 2-х приемников и 8 передатчиков – 01.12.2016 г.

4.9 Порядок приёмки

4.9.1 Требования к документации для приёмки

Состав представляемой документации должен включать:

· Руководство по эксплуатации на английском и русском языках по ГОСТ 2.601 (в приложении к руководству по эксплуатации должны быть: габаритный чертеж; схема подключения);
· Паспорт и этикетки на комплекты КСОИ (поставка 2014 года) на английском и русском языках по ГОСТ 2.601;

· Паспорт и этикетки на составные части КСОИ (поставка 2015-2016 года) на английском и русском языках по ГОСТ 2.601;

· Руководство программиста на английском и русском языках в соответствии с ГОСТ 19.504-79. 

4.9.2 Порядок рассмотрения и приёмки результатов работы

Сдача-приемка работы осуществляется на основании двустороннего подписания акта сдачи-приемки, который оформляется после предъявления исполнителем отчетных документов, и проверки соответствия представленных отчетных документов требованиям, установленным в настоящем ТЗ.
4.10 Требования отчётности

4.10.1 Отчётные материалы

Перечень обязательных к передаче Заказчику документов:

· Руководство по эксплуатации на английском и русском языках;
· Паспорт и этикетки на комплекты КСОИ (поставка 2014 года) на английском и русском языках;

· Паспорт и этикетки на составные части КСОИ (поставка 2015-2016 года) на английском и русском языках;

· Руководство программиста на английском и русском языках.
4.10.2 Формат отчётной документации
Документация должна быть предоставлена в бумажном виде и на электронном носителе. При выполнении и передаче документации на электронном носителе должны соблюдаться требования ГОСТ 2.051 - состав и структура электронной версии документации должна быть идентична бумажному оригиналу.
5.ЗАДАЧА 3 – Разработка и изготовление макетного образца цифрового приёмника системы измерения высокого напряжения КСОИ-ВН 
5.1 Цель и задачи работы
Разработать и изготовить макетный образец цифрового приёмника системы измерения высокого напряжения КСОИ-ВН.

Разработать тестовую программу для проверки работоспособности МОЦП.

Провести испытания МОЦП в составе с преобразователем-передатчиком ПИЖМ.468119.002 совместно с Заказчиком.

Разработать и поставить документацию:

· Пояснительную записку к проекту МОЦП;

· Руководство программиста;

· Руководство оператора.
5.2 Стадийность 
Начало работы – с даты вступления договора в силу.

Окончание работы – 01.12.2014 г.
5.3 Описание работ
Требования назначения. МОЦП должен принимать кодированные оптические сигналы с выхода преобразователей-передатчиков ПИЖМ.468119.002 и преобразовывать эти сигналы в информацию, которая передаётся в систему управления ИТЭР – Real-Time Plasma Control System.

Требования к комплектности не предъявляются.

Требования к классу электромагнитной совместимости не предъявляются.
5.4 Исходные данные для выполнения работы
Исходными данными для выполнения работы являются результаты, полученные при выполнении Задачи 1 – Введение системы измерения высокого напряжения КСОИ-ВН-1 в Госреестр средств измерений.
5.5 Требования к техническим результатам работы
5.5.1 Основные требования к результатам работы
5.1.1.1 Требования к электрическим параметрам

Требования к электрическим параметрам представлены в таблице 5.1.1.1

Таблица 5.1.1.1 – Технические требования к макетному образцу цифрового приёмника
	№
	Наименование
	Величина

	1
	Количество каналов входного сигнала
	не менее 4-х

	2
	Тип входного сигнала
	импульсно-кодовая модуляция

	3
	Время задержки прохождения сигнала по всему тракту, включающему в себя :
преобразователь-передатчик ПИЖМ.468119.002 - 

МОЦП - модуль NI PXIe-7961R
	не более 20 мкс

	4
	Напряжение питания 
	24 В


5. 1.1.2 Требования к программному обеспечению

1) МОЦП передает измерительную информацию в модуль NI PXIe-7961R посредством адаптера NI 6581 семейства National Instrument Real-Time, работающего в составе аппаратной и программной платформы FC. 

FС – это промышленный компьютер, построенный на базе системной платы PCIE-Q350-R12 и объединительной платы PE-6SD3-R40 Rev:4.0. Операционная система FC - Linux Redhat Enterprise(x86-64)+MRG-R2.1 extention (kernel 3.0) c установленным ПО EPICS 3.14. и CODAC ver4.2(ITER). 

2) Формат представления выходной информации и протоколы ее передачи определяются на первом этапе при разработке МОЦП.
3) Должна быть разработана тестовая программа, выполняющая обработку сигнала с модуля NI PXIe-7961R и работающая в программном окружении FC (см. п.1)), демонстрирующая работоспособность МОЦП с заданным в настоящем ТЗ параметрами.
4) Для тестовой программы должна быть разработана программная документация, включающая в себя Руководство программиста и Руководство оператора(ГОСТ 19.504-79).
5.1.1.3 Требования надёжности

Требования надёжности к МОЦП не предъявляются.
5. 1.1.4 Требования к обеспечению качества

МОЦП должен соответствовать разработанной документации.
5. 1.1.5 Требования стойкости к внешним воздействиям

МОЦП предназначен для эксплуатации в закрытых помещениях с температурой воздуха от 5 ºС до 40(С. Относительная влажность 95% при температуре 35ºС.

МОЦП должен выдерживать механические воздействия с ускорениями 1g в горизонтальном направлении и 2g в вертикальном направлении.
5. 1.1.6 Требования безопасности 

МОЦП при хранении, транспортировании и эксплуатации не должен выделять агрессивные и легко воспламеняющиеся газы и аэрозоли.
МОЦП не должен представлять опасности для окружающей среды.

В МОЦП не допускается использовать галогеносодержащие материалы.
5. 1.1.7 Требования по метрологическому обеспечению

Технические характеристики средств испытаний и измерений должны быть достаточными для подтверждения соответствия испытываемого изделия требованиям настоящего ТЗ.
5. 1.1.8 Требования к конструкции

МОЦП должен быть выполнен в виде отдельного модуля, устанавливаемого в шасси PXI(3U). Требования к конструкции подлежат уточнению на первом этапе при разработке МОЦП.
5. 1.1.9 Требования к маркировке

Маркировка должна соответствовать требованиям ГОСТ РВ 20.39. 309-98.
Маркировка должна содержать:

· товарный знак (или код) предприятия;

· условное обозначение изделия;

· заводской номер;

· дату изготовления.

Маркировка должна оставаться прочной и разборчивой при транспортировании, эксплуатации и хранении в режимах и условиях установленных в настоящем ТЗ.
5.5.2 Внедрение результатов работы
Результаты работы будут использованы при решении Задачи 4 – Разработка рабочей конструкторской документации, изготовление и испытание опытных образцов системы измерения высокого напряжения КСОИ-ВН.
5.5.3 Используемая нормативная документация

ГОСТ 2.102-68 Единая система конструкторской документации. Виды и комплектность конструкторских документов

ГОСТ 2.106-96 Единая система конструкторской документации. Текстовые документы

ГОСТ 2.120-73 Единая система конструкторской документации. Технический проект

5.6 Требования и условия к разработке природоохранных мер и мероприятий

Требований и условий к разработке природоохранных мер и мероприятий не предъявляется.

5.7 Требования к качеству выполнения работ
МОЦП должен соответствовать разработанной документации.
5.8 Требования к сроку выполнения работ

Срок выполнения работ - 01.12.2014 г.
5.9 Порядок приёмки

5.9.1 Требования к документации для приёмки
Состав представляемой документации должен включать:

· Пояснительную записку к проекту МОЦП в соответствии с ГОСТ 2.106-96;

· Руководство программиста и Руководство оператора в соответствии с ГОСТ 19.504-79. 
5.9.2 Порядок рассмотрения и приёмки результатов работы

Сдача-приемка работы осуществляется на основании двустороннего подписания акта сдачи-приемки, который оформляется после предъявления исполнителем отчетных документов, и проверки соответствия представленных отчетных документов требованиям, установленным в настоящем ТЗ.
5.10 Требования отчётности

5.10.1 Отчётные материалы

Перечень обязательных к передаче Заказчику материалов:

· Пояснительная записка к проекту МОЦП;

· Руководство программиста;

· Руководство оператора.
5.10.2 Формат отчётной документации
Документация должна быть предоставлена в бумажном виде и на электронном носителе. При выполнении и передаче документации на электронном носителе должны соблюдаться требования ГОСТ 2.051 - состав и структура электронной версии документации должна быть идентична бумажному оригиналу.
6. задача 4 – РАЗРАБОТКА РАБОЧЕЙ КОНСТРУКТОРСКОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ, ИЗГОТОВЛЕНИЕ И ИСПЫТАНИЕ ОПЫТНЫХ ОБРАЗЦОВ СИСТЕМЫ ИЗМЕРЕНИЯ ВЫСОКОГО НАПРЯЖЕНИЯ КСОИ-ВН
6.1 Цель и задачи работы
Разработать РКД системы КСОИ-ВН.

Изготовить три опытных образца системы измерения высокого напряжения КСОИ-ВН.
Провести испытания опытных образцов КСОИ-ВН.

По результатам проведённых испытаний откорректировать и поставить конструкторскую и эксплуатационную документацию c литерой «O» на систему измерения высокого напряжения КСОИ-ВН:

· ТУ по ГОСТ 2.114

· Руководство по эксплуатации по ГОСТ 2.601

· Паспорт на комплект по ГОСТ 2.601

· Руководство программиста и Руководство оператора на английском и русском языках в соответствии с ГОСТ 19.504-79.

· Этикетки на составные части комплекта по ГОСТ 2.601

Класс безопасности - non-SIC;

Класс качества - 2;

Класс сейсмостойкости - SC2.
6.2 Стадийность 
Начало работы – 01.12.2014 г.
Окончание работы – 01.12.2015 г.
6.3 Описание работ
Требования комплектности.

Один комплект системы измерения высокого напряжения КСОИ-ВН состоит из:

· преобразователя-передатчика ПИЖМ.468119.002 - 1÷8 шт.;

· опытного образца цифрового приёмника - 1шт.

· приёмника-преобразователя ПИЖМ.468171.012 - 1 шт.

Требования назначения. 
Основное назначение изделия системы измерения высокого напряжения КСОИ-ВН – измерение высокого напряжения.

Преобразователь-передатчик ПИЖМ.468119.002 предназначен для приведения физической величины (напряжения) в сигнал с импульсно-кодовой модуляцией для передачи его по оптоволоконной линии связи. 
Опытный образец цифрового приёмника предназначен для приема сигналов с импульсно-кодовой модуляцией по оптоволоконной линии связи и преобразовании их цифровой сигнал.

Приемник-преобразователь ПИЖМ.468171.012, предназначен для тестирования работы Опытный образец цифрового приёмника.
Требования к классу электромагнитной совместимости – см. п.6.5.1.5.
6.4 Исходные данные для выполнения работы
Исходными данными для выполнения работы являются результаты испытаний макетного образца цифрового приемника КСОИ-ВН, полученные при решении Задачи 3 - Разработка и изготовление макетного образца цифрового приёмника системы измерения высокого напряжения КСОИ-ВН.
6.5 Требования к техническим результатам работы
6.5.1 Основные требования к результатам работы
6.5.1.1 Технические требования к преобразователю-передатчику ПИЖМ.468119.002
Изготавливается в соответствии с откорректированным ТУ ПИЖМ.468161.007 в соответствии с пунктом 5.1 настоящего ТЗ.

Дополнительные технические требования уточняются по результатам разработки макетного образца цифрового приёмника.

6.5.1.2 Технические требования к приёмнику-преобразователю ПИЖМ.468171.012

Изготавливается в соответствии с откорректированным ТУ ПИЖМ.468161.007 в соответствии с пунктом 5.2 настоящего ТЗ.

Дополнительные технические требования уточняются по результатам разработки макетного образца цифрового приёмника.
6.5.1.3 Технические требования к опытному образцу цифрового приёмника

Технические требования к опытному образцу цифрового приёмника уточняются по результатам разработки и испытаний макетного образца цифрового приёмника (Задача 3 настоящего ТЗ).

6.5.1.4 Требования надёжности к системе измерения высокого напряжения КСОИ-ВН

Средний срок службы должен составлять не менее 20 лет.
Гарантийный срок эксплуатации– не менее 3 лет со дня ввода в эксплуатацию.

6.5.1.5 Требования стойкости к внешним воздействиям

Система измерения высокого напряжения КСОИ-ВН должна удовлетворять требованиям ЭМС в соответствии со стандартами:
1) Устойчивость к наносекундным импульсным помехам IEC 61000-4-4 (ГОСТ Р 51317.4.4-99). Степень жёсткости:

· для портов электропитания и заземления – 3;

· для портов ввода/вывода – 4.

Тип сопряжения:

· для портов электропитания и заземления – с помощью устройства связи/развязки;

· для портов ввода/вывода – с помощью ёмкостных клещей связи.

Частота повторения импульсов: 5 кГц.

Критерий качества функционирования: А.

2)Устойчивость к кондуктивным помехам в полосе частот от 0 до 150 кГц по IEC 61000-4-16 (ГОСТ Р 51317.4.16-2000).Степень жёсткости: 3. Критерий качества функционирования: А.

3) Устойчивость к затухающим колебаниям волны по IEC-61000-4-18.
Степень жёсткости: 3а (2.5 кВ в синфазном режиме и 1 кВ в дифференциальном режиме для всех видов портов).

Частота затухающей волны: 100 кГц и 1 МГц.

Критерий качества функционирования: А.

4) Эмиссия помех в радиочастотном диапазоне от 150 кГц до 1 ГГц по CIPSR 11:2010 для оборудования, относящегося к группе 1, классу А.

Система измерения высокого напряжения КСОИ-ВН предназначена для эксплуатации в закрытых помещениях с температурой воздуха от 5 ºС до 40(С. Относительная влажность 95% при температуре 35ºС.

Система измерения высокого напряжения КСОИ-ВН должна выдерживать механические воздействия с ускорениями 1g в горизонтальном направлении и 2g в вертикальном направлении.

6.5.1.6 Требования безопасности 

Система измерения высокого напряжения КСОИ-ВН при хранении, транспортировании и эксплуатации не должна выделять агрессивные и легко воспламеняющиеся газы и аэрозоли.
Система измерения высокого напряжения КСОИ-ВН не должна представлять опасности для окружающей среды.

В системе измерения высокого напряжения КСОИ-ВН не допускается использовать галогеносодержащие материалы.
6.5.1.7 Требования по метрологическому обеспечению

Технические характеристики средств испытаний и измерений должны быть достаточными для подтверждения соответствия испытываемого изделия требованиям настоящего ТЗ.
6.5.2 Внедрение результатов работы
В системе измерения высокого напряжения на шинопроводах сверхпроводящих магнитых систем ИТЭР.
6.5.3 Используемая нормативная документация

ГОСТ 2.102-68 Единая система конструкторской документации. Виды и комплектность конструкторских документов

ГОСТ 2.106-96 Единая система конструкторской документации. Текстовые документы

ГОСТ 2.120-73 Единая система конструкторской документации. Технический проект

6.6 Требования и условия к разработке природоохранных мер и мероприятий

Требований и условий к разработке природоохранных мер и мероприятий не предъявляется.

6.7 Требования к качеству выполнения работ
6.7.1 Преобразователь-передатчик ПИЖМ.468119.002 должен быть изготовлен в соответствии с ТУ ПИЖМ.468161.007.

6.7.2 Опытный образец цифрового приёмника должен соответствовать конструкторской документации.
6.7.3 Приёмник-преобразователь ПИЖМ.468171.012 должен быть разработан в соответствии с ТУ ПИЖМ.468161.007.
6.8 Требования к сроку выполнения работ
Срок выполнения работ – 01.12.2015 г.
6.9 Порядок приёмки

6.9.1 Требования к документации для приёмки

Состав представляемой документации должен включать:

· ТУ на КСОИ-ВН в соответствии с ГОСТ 2.114;
· Руководство по эксплуатации в соответствии с ГОСТ 2.601 на английском и русском языках;
· Паспорт на комплект в соответствии с ГОСТ 2.601 на английском и русском языках;
· Паспорт или этикетки на составные части комплекта в соответствии с ГОСТ 2.601 на английском и русском языках;
· Руководство программиста и Руководство оператора на английском и русском языках в соответствии с ГОСТ 19.504-79. 

6.9.2 Порядок рассмотрения и приёмки результатов работы

Сдача-приемка работы осуществляется на основании двустороннего подписания акта сдачи-приемки, который оформляется после предъявления исполнителем отчетных документов, и проверки соответствия представленных отчетных документов требованиям, установленным в настоящем ТЗ.
6.10 Требования отчётности

6.10.1 Отчётные материалы
Состав представляемой документации:
· ТУ на КСОИ-ВН;
· Руководство по эксплуатации на английском и русском языках;
· Паспорт на комплект на английском и русском языках;
· Паспорт или этикетки на составные части комплекта на английском и русском языках;
· Руководство программиста и Руководство оператора на английском и русском языках.
6.10.2 Формат отчётной документации
Документация должна быть предоставлена в бумажном виде и на электронном носителе. При выполнении и передаче документации на электронном носителе должны соблюдаться требования ГОСТ 2.051 - состав и структура электронной версии документации должна быть идентична бумажному оригиналу.
7.задача 5 – ВвЕДЕНИЕ системЫ измерения высокого напряжения КСОИ-ВН в Госреестр средств измерений

7.1 Цель и задачи работы
Введение системы измерения высокого напряжения КСОИ-ВН в Госреестр средств измерений. 
7.2 Стадийность 
Начало работы – 01.12.2015 г.
Окончание работы – 01.12.2016 г.
7.3 Описание работ
Введение системы измерения высокого напряжения КСОИ-ВН в Госреестр средств измерений.
7.4 Исходные данные для выполнения работы
Исходными данными для выполнения работы являются результаты, полученные при решении Задачи 4 - Разработка рабочей конструкторской документации, изготовление и испытание опытных образцов системы измерения высокого напряжения КСОИ-ВН.
7.5 Требования к техническим результатам работы
7.5.1 Основные требования к результатам работы
Получение свидетельства об утверждении типа средств измерений системы измерения высокого напряжения КСОИ-ВН, оформленного на основании решения уполномоченного государственного органа - Росстандарта, которое принимается по результатам обязательных испытаний сертифицируемых средств измерений.

7.5.2 Внедрение результатов работы 

В системе измерения высокого напряжения на шинопроводах сверхпроводящих магнитых систем ИТЭР.

7.5.3 Используемая нормативная документация
ГОСТ 2.102-68 Единая система конструкторской документации. Виды и комплектность конструкторских документов

ГОСТ 2.106-96 Единая система конструкторской документации. Текстовые документы

Закон РФ «Об обеспечении единства измерений» от 26.06.2008 №102-ФЗ (ред. от 02.12.2013).

7.6 Требования и условия к разработке природоохранных мер и мероприятий

Требований и условий к разработке природоохранных мер и мероприятий не предъявляется.

7.7 Требования к качеству выполнения работ

Свидетельство об утверждении типа средств измерений оформляется на основании решения уполномоченного государственного органа - Росстандарта, которое принимается по результатам обязательных испытаний сертифицируемых средств измерений.

Порядок проведения испытаний для целей получения соответствующего свидетельства установлен Законом РФ "Об обеспечении единства измерений" от 26.06.2008 №102-ФЗ (ред. от 02.12.2013).

7.8 Требования к сроку выполнения работ

Срок выполнения работы - 01.12.2016 г.
7.9 Порядок приёмки

Сдача-приемка работы осуществляется на основании двустороннего подписания акта сдачи-приемки, который оформляется после предъявления исполнителем отчетных документов, и проверки соответствия представленных отчетных документов требованиям, установленным в настоящем ТЗ.
7.10 Требования отчётности

7.10.1 Отчётные материалы

Перечень обязательных к передаче Заказчику материалов:

· Свидетельство об утверждении типа средства измерений система измерения высокого напряжения КСОИ-ВН.
7.10.2 Формат отчётной документации
Свидетельство об утверждении типа средства измерений система измерения высокого напряжения КСОИ-ВН должно быть предоставлено в бумажном виде.
8. Этапы выполнения ОКР и отчётная документация
Таблица 8 – Этапы выполнения ОКР и отчётная документация
	№ п/п
	№ этапа 

Наименование этапа

	Результат

(что предъявляется)

	Сроки выполнения

	
	
	
	Начало
	Окончание

	1
	1 этап (ЗАДАЧА 3)
Разработка, изготовление и поставка макетного образца цифрового приёмника. 

Проведение испытаний макетного образца цифрового приёмника в составе с преобразователем-передатчиком ПИЖМ.468119.002 совместно с Заказчиком.
	1. Поставка макетного образца цифрового приёмника - 1 шт.

2.Пояснительная записка к проекту макетного образца цифрового приёмника 
3.Тестовая программа.

4.Руководство программиста и Руководство оператора на тестовую программу.
5.Протоколы испытаний.
	Дата вступления договора в силу
	01.12.2014 г.

	
	Изготовление опытной партии КСОИ (ЗАДАЧА 2)
	6.Акт приема-передачи 23-ти комплектов КСОИ ТУ ПИЖМ.465645.001:

12 комплектов для FDU TF, каждый из которых состоит из:

· приёмника Profinet ПИЖМ.469135.147-01 - 1 шт;

· передатчика напряжения ± 10 В ПИЖМ.469135.133 - 4 шт.;

· передатчик напряжения 0 ÷ 10 В - ПИЖМ.469135.133-01 - 3 шт.;

· передатчика напряжения 0 ÷ 1 В - ПИЖМ.469135.133-02 - 1 шт.


	
	


Продолжение таблицы 10
	№ п/п
	№ этапа 

Наименование этапа

	Результат

(что предъявляется)

	Сроки выполнения

	
	
	
	Начало
	Окончание

	1
	
	9 комплектов для FDU CS/PF, каждый из которых состоит из:

· приёмника Profinet ПИЖМ.469135.147-01 - 1 шт;

· передатчика напряжения ± 10 В ПИЖМ.469135.133 - 3 шт.;
· передатчик напряжения 0 ÷ 10 В - ПИЖМ.469135.133-01 - 2 шт.;
· передатчика напряжения 0 ÷ 1 В - ПИЖМ.469135.133-02 - 1 шт.
2 комплекта для SNU, каждый из которых состоит из:

· приёмника Profinet ПИЖМ.469135.147-01 - 1 шт;
· передатчика напряжения ± 10 В ПИЖМ.469135.133 - 8 шт.;
7. Руководство по эксплуатации - 3 шт. 

8. Руководство программиста – 3 шт. 

9.Паспорт на каждый комплект КСОИ –23 шт.

10.Этикетки на составные части комплекта КСОИ. 
	Дата вступления

Договора в силу
	01.12.2014 г.



	2
	2 этап (ЗАДАЧА 1)

Внесение изменений в ТУ ПИЖМ.468161.007.
Введение системы измерения высокого напряжения КСОИ-ВН-1 в Госреестр средств измерений. 
	1.Откорректированные ТУ ПИЖМ. 468161.007.

2. Свидетельство об утверждении типа средства измерений система измерения высокого напряжения КСОИ-ВН-1.
	01.12.2014 г.
	01.12.2015 г.


Продолжение таблицы 10
	№ п/п
	№ этапа 

Наименование этапа

	Результат

(что предъявляется)

	Сроки выполнения

	
	
	
	Начало
	Окончание

	2
	2 этап (ЗАДАЧА 2)
Изготовление и поставка приёмников и передатчиков КСОИ.

	1. Акт приема-передачи приёмников и передатчиков КСОИ ТУ ПИЖМ.465645.001:
· приёмник Profinet ПИЖМ.469135.147-01 - 6 шт;
· передатчик напряжения ± 10 В ПИЖМ.469135.133 - 25 шт.;
· передатчик напряжения 0 ÷ 10 В - ПИЖМ.469135.133-01 - 15 шт.;
· передатчика напряжения 0 ÷ 1 В - ПИЖМ.469135.133-02 - 10 шт.
2. Паспорт и этикетки:

· на приёмники - 6 шт.

·  на передатчики - 50 шт. 
	01.12.2014 г.
	01.12.2015 г.

	
	2 этап (ЗАДАЧА 4) Разработка и изготовление системы измерения высокого напряжения КСОИ-ВН.

Испытания системы измерения высокого напряжения КСОИ-ВН 

Разработка документации на систему измерения высокого напряжения КСОИ-ВН. 
	3. Поставка системы измерения высокого напряжения КСОИ-ВН –
3 комплекта в составе:

· преобразователь-передатчик ПИЖМ.468119.002 - 12 шт.;

· опытный образец цифрового приёмника -3 шт.
· приёмника-преобразователя ПИЖМ.468171.012 - 3 шт.
4. Протоколы испытаний системы измерения высокого напряжения КСОИ-ВН.

5. Документация на систему измерения высокого напряжения КСОИ-ВН в составе:

· ТУ на КСОИ-ВН;
· Руководство по эксплуатации;
· Паспорт на комплект;
· Этикетки на составные части комплекта;
· Руководство программиста и Руководство оператора.
	
	


Продолжение таблицы 10
	№ п/п
	№ этапа 

Наименование этапа

	Результат

(что предъявляется)

	Сроки выполнения

	
	
	
	Начало
	Окончание

	3
	3этап (ЗАДАЧА 5)
Введение системы измерения высокого напряжения КСОИ-ВН в Госреестр средств измерений. 
	1.Свидетельство об утверждении типа средства измерений система измерения высокого напряжения КСОИ-ВН.
	01.12.2015 г.
	01.12.2016 г.

	
	(ЗАДАЧА 2) Изготовление и поставка приёмников и передатчиков КСОИ
	2. Акт приема-передачи приёмников и передатчиков КСОИ ТУ ПИЖМ.465645.001:
· приёмник Profinet ПИЖМ.469135.147-01 - 2 шт;

· передатчик напряжения ± 10 В ПИЖМ.469135.133 - 4 шт.;
· передатчик напряжения 0 ÷ 10 В - ПИЖМ.469135.133-01 - 2 шт.
· передатчика напряжения 0 ÷ 1 В - ПИЖМ.469135.133-02 - 2 шт.
3.Паспорт и этикетки:

· на приёмник - 2 шт.

· на передатчики - 8 шт.
	
	


Календарный план на 2015-2016 г.г. может подлежать уточнению по результатам работ 2014 года.

9. Порядок контроля и приёмки

Сдача-приемка этапов работ осуществляется на основании двустороннего подписания акта сдачи-приемки, который оформляется после предъявления исполнителем отчетных документов, и проверки соответствия представленных отчетных документов требованиям, установленным в настоящем ТЗ.
10. Особые условия

12.1 Настоящее техническое задание может уточняться и дополняться в процессе работы с утверждением дополнений в установленном порядке.

12.2 Требования защиты государственной тайны при выполнении ОКР не предъявляются. Охранных сведений нет. Результаты работы могут быть опубликованы по согласованию Заказчика с Исполнителем.
11. ПЕРЕЧЕНЬ принятых сокращений

Таблица 11 – Перечень принятых сокращений

	Сокращение
	Расшифровка сокращения
	Где применено

сокращение

	КСОИ
	Комплекс сбора и обработки информации
	стр.5-28

	МОЦП
	Макетный образец цифрового приёмника
	стр.14-17

	ПО
	Программное обеспечение
	стр.15

	FC
	Fast controller
	стр.15

	FDU
	Fast Disharge Unit
	стр.5,10,25,26

	SNU
	Switching Network Unit
	стр.5,10,25,26
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