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Основные параметры и характеристики

Показатели назначения агрегата по параметрам и энергетической эффективности  соответствуют указанным в таблице 1.  

Таблица 1
	Наименование показателя 
	Значение

	Входные обороты двигателя, об/мин
	1486

	Подача номинальная при давлении на выходе агрегата 19,6 МПа, м3/ч, (л/мин)
	14,5 (241,7)

	Номинальное давление на выходе агрегата, МПа
	19,6

	Максимальное рабочее давление на выходе агрегата, МПа
	24,5

	Максимальное давление на входе в насос при неработающем агрегате, МПа
	2,1

	Максимальное давление на входе в насос при работе агрегата ,МПа
	0,78

	Допускаемый кавитационный запас при 20°С, м, не более
	8,5

	Частота тока, Гц
	50

	Напряжение, В
	380

	Количество плунжеров
	5

	Диаметр плунжеров, мм
	45

	Ход, мм
	60

	Коэффициент полезного действия агрегата при 20 °С, %
	80

	Потребляемая мощность насоса при давлении на выходе агрегата 19,6 МПа, кВт
	98

	Потребляемая мощность насоса при давлении на выходе агрегата 24,5 МПа, кВт
	122

	Мощность двигателя номинальная, кВт
	200

	Присоединение всасывания
	 DN80

	Присоединение нагнетания
	DN50

	Давление в напорном трубопроводе между обратными клапанами, МПа
	0,098



   
Перекачиваемая среда
	Наименование показателя
	Норма для агрегата

	1  Название среды
	Борный концентрат
(раствор химически обессоленной 
воды и борной кислоты)

	2  Плотность, кг/м3,не более
	1000 

	3  Кинематическая вязкость, м2/с
	до 30.10-6 

	4  Рабочая температура на входе в насос, °С
	20-90 

	5  Водородный показатель, pH (при 25°C), не более
	3,8 

	6  Концентрация борной кислоты, мг/дм3, не более
	 16 000 – 44 500 

	7  Суммарная концентрация хлорид-ионов и фторил ионов, 
мг/дм3, не более
	 0,15 

	8  Радиоактивность, Бк/м3 (Бк/л), не более:
- при нормальной эксплуатации и при обесточивании, 
- в аварийных режимах
	6.109 (6.106)
1,3.1015  (1,3.1012)

	9  Токсичность
	Жидкость не токсична

	10  Массовая концентрация твердых частиц, %
- при работе насоса в аварийном режиме (из них частиц 
  абразивного характера), не более
- при работе насоса в остальных режимах работы блока
	
0,5 – 0,6*
(0,1)

отсутствует

	Примечание* - состав частиц (примерный) :
- частицы металлические из углеродистой и нержавеющей стали  - 10%
- базальтовые волокна  - 80%
- защитное покрытие, грунтовка, краска  - 10%

	11 Максимальный размер твердых частиц, мм
	0,2 

	12 Температура кристаллизации при рабочих температурах
	Кристаллизация отсуствует

	Потребляемые среды

	1    Жидкость для промывки  сальников от кристаллов бора
	Вода без механических примесей

	1.1 Расход, л/ч, не менее
	100

	1.2 Давление, МПа
	от 0,3 до 0,8

	1.3 Температура, °C
	от 20 до 50

	1.4 Расчетная температура, °C
	90

	1.5 Направление потока промывочной жидкости
	снизу вверх (↑)

	2    Смазка приводной части насоса
	Масло Synlube WS 220

	2.1 Давление масла в маслосистеме насоса, МПа
	от 0,3 до 0,8  

	2.2 Количество смазки, необходимое на одну заправку в картер насоса и редуктор, л
	34

	2.3 Температура масла в приводной части насоса, °C, не более
	80

	3    Жидкость для охлаждения сальников
	Вода без механических примесей

	3.1 Расход, л/ч
	от 120 до 300

	3.2 Давление, МПа 
	от 0,3 до 0,8

	3.3 Температура охлаждающей воды (на входе), ºС, не более
	50°С 

	3.4. Направление потока охлаждающей жидкости
	снизу вверх (↑)



Примечание:
а/ Попадание промывочной и охлаждающей  жидкостей в перекачиваемую среду и наоборот  исключено за счет применения качественного уплотнения высоконапорного сальника.
б/ Охлаждение и промывка сальников осуществлены сведением отдельных штуцеров в общую линию, границы проектирования которой находятся у ОАО «АТОМЭНЕРГОПРОЕКТ».  Подвод и отвод промывочной и охлаждающей воды обеспечивает ОАО «АТОМЭНЕРГОПРОЕКТ». Направление потока охлаждающей и промывочной жидкостей снизу вверх (↑). 
в/ Охлаждающая и промывочная жидкости подводятся и отводятся трубопроводной системой, которую выполняет ОАО «АТОМЭНЕРГОПРОЕКТ».
Место установки и параметры среды в помещении
Насосные агрегаты устанавливаются в здании 20UKA пристройке здания 10,20UJA в помещениях 10,20UKA04R022, 10,20UKA04R023 (блок №1,2) вне герметичной оболочки на отметке минус 5,400м.
Категория помещения по СП АС-03 I категория (необслуживаемое помещение) зоны контролируемого доступа (ЗКД). Категория помещения по пожароопасности В2 согласно СП 12.13130.2009.
Конструктивные данные (габаритные размеры, общий вес   и т. д.) насоса соответствуют в Приложении E.
Допустимые уровни вибраций соответствуют среднеквадратичному значению виброскорости 7,0 мм/с, места замера вибраций указаны.
 Показатели надежности соответствуют приведенным в таблице 4, показатели надежности расчитаны по ГОСТ 26291-84.
Таблица 4
	Наименование показателя
	Обозначение
	Величина

	Наработка на отказ в режиме работы агрегата, ч,  не менее
	To.F
	16 000

	Наработка на отказ в режиме ожидания, ч,  не менее
	To
	36 000

	Средний ресурс, ч
	Tp
	70 000 

	Полный цикл поэтапного капитального ремонта, лет
	-
	8

	Срок между этапами поэтапного кап. ремонта, годов
	-
	1 или 2 в зависимости от состояния оборудования
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	Тсл.н
	50

	Назначенный ресурс агрегата, ч
	Тр.н
	3896

	Вероятность безотказной работы
	за 8000 ч
	P(T)
	0,958

	
	за 1500 ч
	
	0,992

	Среднее время ППР, ч
	-
	4,5

	Общее время ППР за срок службы, ч
	-
	252

	Коэффициент технического использования
	Кти
	0,9991

	Коэффициент готовности
	Кг
	0,9998



               
Эксплуатационные характеристики

Характеристики агрегата приведены в Приложении G.
Значения давлений
Давление на всасывании
- расчетное давление, МПа					2,2
- давление гидроиспытания на герметичность, МПа		2,45
- давление гидроиспытания на прочность, МПа		3
Давление на нагнетании
- расчетное давление, МПа					24,5
- давление гидроиспытания на герметичность, МПа		24,5
- давление гидроиспытания на прочность (гидроиспытания проводятся на заводе-изготовителе), МПа		                                               33,0
Испытательной средой является техническая вода с температурой более 5°С. Характеристика воды: чистая техническая вода из водопровода при температуре окружающей среды более 5°С. 
Минимальная температура стенки при гидроиспытаниях равна 10°C.
Давление на подводе и отводе промывочной и охлаждающей воды:
- расчетное давление, МПа						1,0
- давление гидроиспытания на прочность, МПа			1,25
- испытательная среда: вода без механических примесей
Давление на шестеренном насосе:
- давление гидроиспытания на прочность, МПа			1,25
- испытательная среда: масло
Охлаждение подшипников насоса естественное воздушное.
Величина протечек через  сальник соответствует: 
при работе агрегата не более, л/ч					2,0   
при стоянке агрегата не более, л/ч	 				0,15 
Все элементы агрегата выполняют свои функции во время и после прохождения землетрясения.
Все гидроиспытания, указанные в п. 2.3.2.2 проводятся первый раз на заводе-изготовителе. Повторно-после монтажа системы, далее – 1 раз в 4 года. Время выдержки оборудования и трубопроводов под давлением гидроиспытания, согласно ПНАЭ Г-7-008-89, не менее 10 минут. Во время гидроиспытаний допустимо понижение напряжения питания электродвигателя на значение не менее 80% номинального напряжения.
Демонтажные и обслуживающие пространства изображены в Приложении J.

Требования технологичности и ремонтопригодности

Конструкция агрегата  обеспечивает возможность ремонта в условиях АЭС.
Сроки, продолжительность и объемы ремонтов определяются руководством по эксплуатации.
Масса и габариты основных узлов агрегата /при возможных ремонтах агрегата/:
- узел редуктора: масса прибл. 100 кг, габариты 510x365x350мм
- узел гидравлической части включительно пластинчатых клапанов: масса прибл. 350 кг, габариты 915х545х225 мм.
- двигатель: масса 1250 кг, габариты 1306х633х845 мм.
- демпфер: масса не более 650 кг, габариты не более 1659хØ410х545мм.

Требования к КИП и автоматике

Агрегат автоматизирован в составе технологических систем АЭС.
На основании ИТТ пункт 5.8.2 контроль за работой  агрегата осуществляется в объеме контроля за системой в целом. Необходимость данного контроля определяется Разработчиком и согласовывается с Генпроектировщиком – согласно пункту 5.8.3 ИТТ.
Все датчики, которые входят в комплект поставки насосного агрегата и являются средствами измерения, должны иметь свидетельство об утверждении типа средств измерений.
В  агрегате контролируются следующие параметры:
-  температура масла в насосе 
-  давление смазывающего масла
-  температура сальников насоса
-  давление перекачиваемой среды на всасывании насоса
-  температура обмотки двигателя
-  температура подшипников двигателя 
- давление перекачиваемой среды на выходе агрегата
  - температура охлаждающей жидкости 
В комплект КИП входят и поставляются вместе с агрегатом:
- датчик температуры масляного наполнителя, шт ................................................................  1
- электронный манометр давления смазывания масла, шт ....................................................  1              
- датчик температуры сальников насоса (3х5), шт ..................................................................  5 
- датчик давления перекач. среды на всасывании, шт ............................................................  1
- клеммная коробка для подключения датчиков насоса, шт ..................................................  1
- датчик температы обмотки двигателя 100П, шт..................................................................... 9
- датчик температуры подшипников двигателя 100П, шт ....................................................... 6
- клеммная коробка для подключения датчиков двигателя, шт .............................................. 1
Агрегат комплектуется стандартными датчиками, отвечающими условиям применения на АЭС. Контроль температуры осуществляется термопреобразователями сопротивления, которые имеют градуировку 100 П, W100=1,391, первичные преобразователи не должны являться составной частью поставки.
В конструкции  агрегата предусмотрены места для установки и присоединения КИП в том числе:
- крепежные детали элементов КИП,
- штуцера отбора давления,
- штуцера для установки термопреобразователей,
- клеммные коробки и разъемы, рассчитанные на подключение внешнего контрольного кабеля с сечением жил от 0,5 до 2,5мм2. Степень защиты клеммной коробки IP 55.
В составе документации на  агрегат представляются технические требования на КИП и А, включающие схему контроля параметров агрегата.

Требования к прочности

Агрегат сохраняет свою работоспособность в условиях МРЗ, воздействия от падения самолета и при воздействии внешней воздушной ударной волны. Время работы агрегата после воздействия от внешней ударной волны, падения самолета или МРЗ 7 баллов по шкале MSK-64 должно составлять не менее 30 суток.

Агрегат сохраняет свою работоспособность при условиях работы, указанных в таблице 8. Максимальные значения нагрузок на штуцеры насоса, воспринимаемых им от присоединяемых трубопрoводов, принимаются в соответсвии с по НП 068-05. Направление векторов сил и моментов произвольное.

Агрегат рассчитан на прочность в соответствии с “Нормами расчета 
на прочность …“ ПНАЭ Г-7-002-87 на следующие сочетания нагрузок: 
НЭ + ПЗ
НЭ + MPЗ (или ПС, или ВУВ)
ННЭ + ПЗ
ННЭ + MPЗ (или ПС, или ВУВ)
НЭ + ПА + ПЗ

При эксплуатации конструкция агрегата позволит выдержать изменение температуры перекачиваемой среды, количество циклов изменения за весь срок службы согласно таблице 8.

Таблица 8
	Наименование режима
	Начальная температура,
°С
	Конечная температура,
°С
	Кол. циклов за весь срок службы
	Давление на выходе агрегата,
МПа
	Продолжи-тельность работы в цикле

	Аварийные режимы
	

	-проектные аварии
	25
	45
	34
	8.8
	24 часа

	
	 45
	25
	
	
	

	- запроектная авария
	25
	90
	1
	21
	30 суток

	
	90
	60
	
	
	

	Режим обесточивания
	25
	50
	60
	19.6
	2 часа

	
	50
	25
	
	
	

	Проведение периодических опробований во время эксплуатации (1 раз в месяц)
	При постоянной температуре перекачиваемой среды
 25-40ºС
	600
	19.6
	2 часа

	Испытания насосов (во время пуско-наладки, после ремонта системы, внеочередные)
	При постоянной температуре перекачиваемой среды 
25-40ºС
	520
	19.6
	2 часа


 

0. Комплектность
2.9.1 В состав агрегата  входят:
- насос в собранном виде с присоединениями нагнетания и всасывания 	          	1 шт
- электродвигaтель 									1 шт
- фундаментная рама 									1 шт
- демпфер на нагнетании насоса								1 шт
- крышка муфты 										1 шт 
- упругая муфта 										1 шт
- шкаф клеммника 									1 шт
- комплект запасных частей первого оснащения     	 				1 шт
- комплект рабочей документация к насосу и двигателю 				1 шт
- монтажный инструмент включ. прессовочное приспособление (комплект) 	1 шт
- комплект КИП                                    							1 шт
- фундаментный болт включ. гайки и шайбы						8 шт
0. В состав агрегата входит комплект ответных фланцев с крепежем и прокладками. 
2.9.3 Составной частью поставки агрегата является комплектное прессовочное приспособление, которое предназначено для подпрессовки уплотнительных колец сальника и запасные части первого оснащения


















Приложение E
(обязательное)
Габаритный чертеж агрегата
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	Код насоса KKS
	Значение A в мм
	Значение B в мм

	11, 21 JND11AP001
	867
	1659

	11,21 JND12AP001
	567
	1359

	12,22JND21AP001
	767
	1459

	12,22JND22AP001
	667
	1659




































Приложение E - продолжение
(обязательное)
Габаритный чертеж агрегата
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Приложение G
(обязательное)
Характеристики агрегата 
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Приложение J
(справочное)
Демонтажные и обслуживающие пространства агрегата
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