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1. Наименование и область применения

1.1 Холодильная машина (ХМ) входит в состав системы водяного охлаждения (СВО) стенда магнитных измерений (СМИ), размещаемого в 6 пролёте  корпуса №7.

1.2 ХМ предназначена как для охлаждения рабочего теплоносителя, циркулирующего в СВО, так и отвода (рассеивания) тепла, выделяющегося на теплонагруженных элементах испытуемых электромагнитов и источников питания типа «Данфизик» и «Дельта», в атмосферу.

2.Основание для поставки
План капитальных затрат на 2011г. ФГУП «НИИЭФА им.Д.В.Ефремова» пункт №9.

3.  Технические требования

3.1 Тип ХМ: водовоздушная нереверсивная ХМ (только охлаждение) со спиральными компрессорами и выносными конденсаторами воздушного охлаждения (без гидромодуля).
3.2  Расположение составных частей ХМ: испарители и компрессоры размещаются в отапливаемом помещении корпуса №7 , а конденсаторы воздушного охлаждения располагаются  снаружи здания на 2-х железобетонных плитах со строительными размерами каждой 3600х2500мм.
3.3 Габаритные размеры ХМ: длина – не более 2000мм, ширина – не более 1400 мм, высота – не более 2000 м. 

3.4 Присоедительные размеры ХМ к СВО: Ду50.

3.5  Расстояние от компрессоров ХМ до выносных конденсаторов воздушного охлаждения: 19м.

3.6  Тип хладона ХМ: хладоны, разрешенные к применению Венской конвенцией по охране озонового слоя, Монреальским протоколом по веществам, разрушающих озоновый слой, и Киотским протоколом (о парниковом эффекте) с потенциалом озона ODP=0 и потенциалом глобального потепления GWP не более 1600 единиц. 
3.7  Режим работы ХМ:  круглогодичный, односменный по 8 часов в день.
3.8 Расчетные и эксплуатационные параметры наружного воздуха для ХМ:
зима: температура: минус 35°С, относительная влажность 85%.

лето:  температура: плюс 35°С, относительная влажность 70%.

3.9 ХМ должна быть обеспечена системой зимнего пуска (регулятор давления, дифференциальный клапан, обратный клапан, увеличенный по объему ресивер).

3.10   Холодопроизводительность ХМ:
- максимальная 175кВт

- номинальная   150кВт

- минимальная     45кВт.
3.11 Тип рабочего теплоносителя, циркулирующего через испарители:   дистиллированная  или деионизированная  вода с удельной электрической проводимостью не  более 10 мкСм/см.
3.12 Максимальная эксплуатационная температура теплоносителя на входе в  испарители ХМ: +35°С.

3.13 Минимальная эксплуатационная температура теплоносителя на выходе из испарителей:   + 14°С.
3.14 Рабочие диапазоны перепада температур теплоносителя на входе и выходе из испарителей: минимальный ∆T=5°С, максимальный ∆T=10°С.
3.15 Расчетная температура воды на входе/выходе испарителей: +24/+14° С (∆T=10°C).
3.16  Диапазон задаваемых уставок температур воды на выходе из испарителя:   + 14…25°С.
3.17  Холодильный коэффициент  E.E.R.: не менее 5,0. 

3.18 Система автоматики ХМ должна обеспечивать точность поддержания температуры воды на выходе из испарителей ±1°C при условии наличия в составе  СВО бака-накопителя (буферная емкость) с внутренним объемом не менее 500 л при изменяющейся во времени температуре теплоносителя  на входе в испарители .
3.19 Расход теплоносителя (воды), циркулирующего через испаритель ХМ: 
максимальный – не более 30 м3/ч; минимальный –  15 м3/ч.
3.20 Гидравлическое сопротивление водяного контура испарителей: не более 1,5 м вод.ст. при максимальном расходе теплоносителя.
3.21 Конструкционные материалы испарителей, трубопроводов, запорной арматуры, балансировочных клапанов, фильтров, защитных устройств и т.п. на контуре дистиллированной воды  ХМ  не должны ухудшать качество воды по электропроводности и чистоте.
3.22 ХМ должна быть оснащена реле-датчиками для защиты от аварийных ситуаций (снижение протока теплоносителя через испаритель ниже допустимого предела, повышение температуры теплоносителя выше заданного значения).
3.23 Выносные конденсаторы (установленные на ЖБ плиты) должны быть защищены сеточным ограждением, оснащенным дверью, для исключения несанкционированного доступа к ним.

3.24 Тип автоматического регулирования холодопроизводительности ХМ: плавное или 4-х ступенчатое. 
3.25  Тип автоматического регулирования производительности по воздуху вентиляторов  конденсаторов: плавное или 2-х ступенчатое.
3.26 ХМ должна быть снабжена силовым шкафом и шкафом управления с контроллером, устройством плавного пуска для э/д компрессоров и датчиками.

3.27 Тип контроллера: свободно-программируемый с обеспечением взаимодействия с протоколом Моdbus-RTU (RS-485). Исполнитель совместно с контроллером должен предоставить список используемых регистров Modbus, их диапазоны адресации, типы регистров функции, переменные маски и т.п. (информация, необходимая для чтения и управления).
3.28 Требования к встроенным пользовательским интерфейсам контроллера и терминалу дистанционного пульта управления: интерфейсы должны поддерживать русский, немецкий и английский языки с возможностью выбора пользователем по желанию любого из языков из меню без дополнительного перепрограммирования.
3.29  Шкаф управления ХМ должен быть снабжен дистанционным пультом управления.

3.30 Перечень параметров, индицируемых на дисплее контроллера и архивирования текущего состояния ХМ: давления хладона на выходе из каждого компрессора, температура воды на входе и выходе из каждого испарителя, температура и давление воды на входе и выходе из коллектора испарителей, температура наружного воздуха, состояние каждого компрессора и вентилятора конденсатора (вкл./выкл.), аварийные режимы и др.
3.31 Электродвигатель компрессора должен быть снабжен фазовым компенсатором.
3.32 Требования к шумовым характеристикам ХМ: компрессоры и вентиляторы должны быть в малошумном исполнении, ХМ должна быть снабжена звукоизолирующим кожухом. Уровень шума от ХМ не должен  превышать 65 дБ.
3.33  Требования к вибрационным характеристикам ХМ: компрессоры  должны быть снабжены виброопорами.
3.34 Схема подключения ХМ к СВО подлежит согласованию с Заказчиком.
3.35 Программирование контроллера производится при проведении пуско-наладочных работ.
3.36 ХМ с силовым электрооборудованием, контроллером и дистанционным пультом управления должна отвечать требованиям следующих нормативных документов:

   -  ПОТ РМ 015-2000. Межотраслевые правила по охране труда при   эксплуатации фреоновых холодильных машин;
 - ГОСТ Р12.2.142-99 (ИСО 5149-93). Системы холодильные  холодопроизводительностью свыше 3,0 кВт. Требования безопасности;
    -     ПУЭ. Правила устройства электроустановок;
-   СНиП 3.05.05-84. Технологическое оборудование и технологические  трубопроводы;
    -     СНиП 3.05.07-85.Системы автоматизации;
    -     ПУЭ. Правила устройства электроустановок;
- Российские требования по электромагнитной совместимости,  помехозащищенности и исключению помех;
    -     СНиП 23-03-2003. Защита от шума.

4. Требования к гарантии

Поставляемое оборудование должно быть обеспечено гарантией восстановления работоспособности в гарантийный период без дополнительных расходов со стороны Покупателя при условии соблюдения Покупателем условий эксплуатации, установленных Производителем оборудования. 

Гарантийное обслуживание должно осуществляться не менее 12 месяцев с момента подписания Акта приемки выполненных работ.

Гарантийное и постгарантийное обслуживание должно осуществляться сервисной организацией Поставщика.

5. Комплектность поставки ХМ
Комплектность – стандартная базовая комплектация и дополнительные опции, обеспечивающие все требуемые функциональные и технические характеристики (перечисленные выше).
6. Условия поставки

В состав поставки должны входить следующие работы:

изготовление;

транспортировка к месту монтажа ХМ (ФГУП «НИИЭФА им.Д.В.Ефремова», 196641, Санкт-Петербург, пос. Металлострой, дорога на Металлострой, д.3);

монтаж и пуско-наладка;
испытания;
консультативное обучение.
7. Срок (длительность) поставки ХМ: не более 3,5 месяцев с момента оплаты аванса.
8. Требования к упаковке оборудования ХМ
Оборудование ХМ поставляется в специальной упаковке, соответствующей стандартам, ТУ, обязательным правилам и требованиям для тары и упаковки. Упаковка должна обеспечивать полную сохранность оборудования на весь срок их транспортировки с учётом перегрузок и длительного хранения.

9. Требования к технической документации

ХМ должна быть обеспечена комплектом документации, включающим инструкции по эксплуатации, паспорт и другую документацию, поставляемую фирмой–производителем, в том числе гарантийные обязательства на русском языке.

10. Прочие условия

Поставляемое оборудование должно быть новым (не допускается поставка выставочных образцов). Товар, подлежащий обязательной сертификации, должен иметь сертификат соответствия. Приёмка оборудования по количеству и качеству осуществляется по «Инструкции о порядке приёмки продукции производственно-технического назначения и товаров народного потребления по качеству», утверждённой Постановлением Госарбитража при Совете Министров СССР № П-7 от 25.04.66г., и «Инструкции о порядке приёмки продукции производственно-технического назначения и товаров народного потребления по количеству», утверждённой Постановлением Госарбитража при Совете Министров СССР № П-6 от 15.06.65г., с учётом их последующих изменений.
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