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1. Наименование работы.
«Разработка и изготовление поворотно-транспортировочного оборудования для компонентов магнитной системы ИТЭР». Работа выполняется в рамках договора между Частным учреждением госкорпорации по атомной энергии «Росатом» «Проектный центр ИТЭР» (Частное учреждение «ИТЭР-Центр» - Institution “Project Center ITER”) и Открытое акционерное общество «НИИЭФА им. Д.В. Ефремова» (ОАО «НИИЭФА»). 
2. Цели и задачи работы
2.1. Цель и задачи работы
Целью работ является разработка и изготовление поворотно-транспортировочного оборудования для компонентов магнитной системы ИТЭР, которое будет применяться для приведения компонентов магнитной системы ИТЭР в транспортное положение, требуемое в  Технической спецификацией (Annex B) Соглашения о поставке 1.1.P3A.RF.01 (далее по тексту Техническая спецификация) в части требований к методу и оснастке для транспортировки компонентов магнитной системы термоядерного реактора (Раздел 11 «Доставка и хранение» Delivery and Storage) .
Разделы вышеуказанного документа, далее по тексту упоминаемого как Техническая спецификация, также как и любые другие конструкторские или текстовые документы,  электронные модели и т.п., упомянутые в данном ТЗ, могут быть предоставлены по требованию участника тендерных процедур или Исполнителя.

Для выполнения поставленной цели  должны быть решены следующие задачи:

1) Выполнить силовой расчёт изменения положения каркаса с закреплённой на нём катушкой PF1 из горизонтального (грузового) положения (после закрепления и упаковки катушки PF1) в транспортное положение и обратно.

2) Разработка конструкторской документации системы оборудования для закрепления катушки PF1 в транспортировочном положении.

3) Разработать и изготовить систему оборудования для наклона катушки PF1 в транспортное положение.
2.2. Обоснование необходимости работы:
· Данная работа является продолжением разработки оборудования для изготовления и доставки компонентов магнитной системы ИТЭР и будет применяться на этапе транспортировки компонентов до места назначения (Кадараш, Франция)
· Технология сборки предопределяет горизонтальное расположение катушки PF1 во время сборки, в то время как техническая спецификация требует осуществлять транспортировку каркаса совместно с катушкой под углом поворота 41,4°;
· Транспортировка катушки в горизонтальном положении невозможна ввиду опасности опрокидывания понтона из-за высокорасположенного центра масс.
3. Описание работы
3.1.
Конструкция каркаса

На рисунке 1 представлен общий вид платформы PF1, основными элементами которой являются: опоры, силовой каркас (Рисунок 2) и балочная конструкция (Рисунок 3).
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	Рисунок Ошибка! Текст указанного стиля в документе отсутствует. SEQ "Рисунок" \* MERGEFORMAT 
1
. Сборочно-транспортировочный каркас
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	Рисунок 2. Силовой каркас

	[image: image3.jpg]




	Рисунок 3. Балочная конструкция без настила


Сборочно-транспортировочный каркас крепиться к понтону с помощью опор (Рисунок 2).
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	Рисунок Ошибка! Текст указанного стиля в документе отсутствует. SEQ "Рисунок" \* MERGEFORMAT 
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. Крепление каркаса к понтону


На рисунке 3 представлена оснастка для крепления катушки.
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	Рисунок Ошибка! Текст указанного стиля в документе отсутствует. SEQ "Рисунок" \* MERGEFORMAT 
3
. Оснастка крепления катушки


На рисунке 4 показаны горизонтальное (начальное) и транспортное положения каркаса ФРКП.16.000.000 с закреплённой на нём катушкой PF1 относительно понтона. На рисунке 5-6 показано положение центра масс относительно каркаса и понтона.
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4
. Начальное и транспортное положение каркаса ФРКП.16.000.000 с закреплённой на нём катушкой PF1
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5
. Положение центра масс каркаса ФРКП.16.000.000 с закреплённой на нём катушкой PF1 относительно понтона. Вид сбоку
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.Положение центра масс каркаса ФРКП.16.000.000 с закреплённой на нём катушкой PF1 относительно понтона. Вид сверху
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. Положение каркаса ФРКП.16.000.000 с закреплённой на нём катушкой PF1 относительно продольной оси понтона


3.2 Принцип действия
Поворот каркаса ФРКП.16.000.000 с закреплённой на нём катушкой PF1 из начального (Рисунок 8) в транспортное положение (Рисунок 10) (и обратно) осуществляется путем поворота каркаса относительно шарнира (Рисунок 91), расположенного на высоте 2825 мм относительно несущего настила понтона (Рисунок 11).
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. Начальное положение каркаса. Опоры убраны. Каркас готов к повороту (катушка условно не показана)
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. Промежуточное положение каркаса при повороте (катушка условно не показана)
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	Рисунок Ошибка! Текст указанного стиля в документе отсутствует. SEQ "Рисунок" \* MERGEFORMAT 
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. Конечное положение каркаса после поворота. Закрепленная и упакованная катушка PF1 повернута. Каркас готов к закреплению на понтоне (катушка условно не показана)
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	Рисунок Ошибка! Текст указанного стиля в документе отсутствует. SEQ "Рисунок" \* MERGEFORMAT 
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. Процесс поворота каркаса. Последовательность положений каркаса при подъеме/опускании


4. Исходные данные для выполнения работы
При проведении данной ОКР необходимо использовать результаты предыдущих ОКР:  КД № ФРКП.16.000.000 Каркас, ФРКП.45.000.000СБ  Упаковка катушки PF1 и Технический отчёт по результатам сравнительного анализа вариантов перевода каркаса ФРКП.16.000.000 с закреплённой на нём катушкой PF1 из грузового в транспортное состояние ТО.000.000.000.2013 ПС
Масса катушки, оснастки ее крепления и сборочно-транспортировочного каркаса приведены в табл. 1.

Таблица Ошибка! Текст указанного стиля в документе отсутствует. SEQ "Таблица" \* MERGEFORMAT 
1

Массовые характеристики конструкции

	Вес катушки
	210 тонн

	Каркас
	73 тонны

	Оснастка для закрепления
	30 тонн

	Контр-баласт
	9 тонн

	Контейнер
	12 тонн

	Общая масса изделия
	334 тонн


Материал конструкции каркаса – Сталь 20. Механические свойства материала приведены в табл. 2.

Таблица Ошибка! Текст указанного стиля в документе отсутствует. SEQ "Таблица" \* MERGEFORMAT 
2

Механические свойства материала каркаса
	Элемент конструкции
	Материал
	Т = 20 (С

	
	
	RTp0,2 МПа
	RTm МПа

	Все элементы конструкции
	Сталь 20
	216
	402


5.  Требования к техническим результатам работы 
5.1. Основные требования к результатам работы

Разработанное, изготовленное и сданное в эксплуатацию оборудование в соответствии с пунктами 2-4 настоящего ТЗ
5.2. Внедрение результатов работы
Результаты данной ОКР будут применены при поворотно-транспортировочных операциях компонентов магнитной системы ИТЭР.
6. Требования к качеству выполнения работ
6.1. По окончании работ должна быть предъявлена отчётная документация в соответствии с данным техническим заданием. Работа считается принятой после утверждения отчетной документации Заказчиком.
6.2. Отчетная документация представляется в бумажном и электронном виде (Microsoft Office Word) на русском и английском языках. 

6.3. Конструкторскую документацию рекомендуется разрабатывать в соответствии с требованиями стандартов ЕСКД и международных стандартов ASME Guide-2000, RCC – MR edition 2002, KTA, норм и правил Госгортехнадзора. 

6.4. Электронные модели рекомендуется разрабатывать с учетом требований ГОСТ 2.052-2006.

6.5. Технологическую документацию рекомендуется разрабатывать в соответствии с требованиями стандартов ЕСТД. 

6.6. Технологический процесс, применяемый при изготовлении изделий рекомендуется разрабатывать с учетом ГОСТ 14.301. 

6.7. Технологическую оснастку рекомендуется разрабатывать с учетом требований ГОСТ 14.305.
7. Требования к сроку выполнения работ
Сроки выполнения работы: Начало  – с даты подписания договора, окончание – 02.12.2014г.

Этапы работы приведены в таблице 1.

Таблица 1 – Этапность  работ

	№ п/п
	Наименование этапа
	Сроки выполнения
	Отчетная документация

	1
	Разработка комплектов РКД для поворотно-транспортировочного оборудования для компонентов магнитной системы ИТЭР
	Дата подписания –

20 Ноября 2014 г.
	Комплект КД

Двусторонний акт сдачи-приемки работ.

	2
	Изготовление поворотно-транспортировочного оборудования для компонентов магнитной системы ИТЭР
	Дата подписания –

2 Декабря 2014 г.


	Паспорт

Руководство по эксплуатации

Двусторонний акт сдачи-приемки работ.


8. Порядок приемки
8.1. Требования к документации для приемки

Паспорт, комплект КД и эксплуатационная документация должна быть разработана в соответствии с требованиями ЕСКД и п.6 ТЗ.

8.2. Порядок рассмотрения и приемки результатов

Сдача-приемка работы осуществляется на основании двустороннего подписания акта сдачи-приемки выполненных работ, который оформляется после предъявления исполнителем отчетных документов, и проверки соответствия представленных отчетных документов требованиям, установленным в настоящем ТЗ

9. Требования отчетности
9.1. Отчетные материалы

· Акт о выполненной работе

· Паспорт
· Руководство по эксплуатации
· Комплект РКД;
9.2. Формат отчетной документации

По окончанию работ Заказчику должен быть передан комплект всех отчётных материалов по 1 экземпляру в печатном и электронном виде на русском.

10. Особые условия

Настоящее техническое задание может уточняться и дополняться в процессе работы с утверждением в установленном порядке.


Тема несекретная. Результаты работы могут быть опубликованы по согласованию Заказчика с Исполнителем.
11. Перечень принятых сокращений
	Сокращение
	Расшифровка сокращения
	Где применено

сокращение

	КД
	Конструкторская документация
	Стр. 3-13

	ТД
	Техническая документация
	Стр. 13

	ТЗ
	Техническое задание
	Стр. 3-13


12. Перечень принятых приложений
· Конструкторская документация № ФРКП.16.000.000 Каркас;

· Планировка цеха №9 ОАО «СНСЗ» № ФРКП 14.000.000
· Конструкторская документация № 4514.360060.004 Понтон.
· ФРКП.45.000.000СБ  Упаковка катушки PF1

	
	СОГЛАСОВАНО


Начальник отдела БИ-2 _________________________________ Родин И.Ю.

Технический эксперт ___________________________________ Степанов Д.Б.

Ответственный по качеству ______________________________ Смородина Н.В

Начальник НИТЛНБ   ___________________________________ Чайка П.Ю. 
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