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1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ

Настоящий документ является заданием на выполнение работ по монтажу оборудования лабораторного пресса ГИП в рамках технического перевооружения лабораторно-испытательной стендовой базы НТЦ «Синтез» Федерального государственного унитарного предприятия «Научно-исследовательский институт электрофизической аппаратуры им. Д. В. Ефремова» (ФГУП «НИИЭФА им. Д. В. Ефремова») с размещением  стенда горячего изостатического прессования, находящейся в корп. 60Б по адресу: 196641, г. Санкт-Петербург, п. Металлострой, ул. Дорога на Металлострой, д. 3.

1.1. Полное наименование объекта и его условное обозначение

1.1.1. Полное наименование объекта: Исследовательский стенд горячего изостатического прессования НТЦ «Синтез» ФГУП «НИИЭФА им. Д. В. Ефремова».

1.1.2. Условное обозначение: Стенд ГИП.

1.2. Основание для выполнения работы

1.2.1. Договор № 82-Синтез/12 от 27.02.2012 «Доработка технологии изготовления панелей первой стенки и аттестация производства центральных сборок дивертора ИТЭР, опытное изготовление и тепловые испытания компонентов дивертора ИТЭР в 2012-2013 годах», заключенного между частным учреждением Государственной корпорации по атомной энергии «Росатом» «Проектный центр ИТЭР» (частное учреждение «ИТЭР-ЦЕНТР») и ФГУП «НИИЭФА им. Д. В. Ефремова».

1.2.2. Рабочая документация: «Техническое перевооружение лабораторно-испытательной стендовой базы НТЦ «Синтез» ФГУП «НИИЭФА им. Д. В. Ефремова с размещением стенда горячего изостатического прессования», шифр 78.006.000.02, разработанная в 2011 году ООО «ЛЕННИИГИПРОХИМ», г. Санкт-Петербург.
1.2.3. Инструкции, схемы по монтажу и обвязке от производителя оборудования лабораторного пресса QIH 0.31x0,890-1500-1250 M (на английском языке).

1.3. Исполнитель

Исполнитель выбирается по итогам проведения конкурентных процедур закупки работ и услуг.

1.4. Заказчик и финансирующая организация

Федеральное государственное унитарное предприятие «Научно-исследовательский институт электрофизической аппаратуры им. Д. В. Ефремова» (ФГУП «НИИЭФА им. Д. В. Ефремова»), 196641, г. Санкт-Петербург, п. Металлострой, ул. Дорога на Металлострой, д. 3.

2. ХАРАКТЕРИСТИКА ОБЪЕКТА

2.1. Расположение, условия эксплуатации и характеристики окружающей среды

Район расположения - г. Санкт-Петербург.

Место расположения – Здание 60Б, оси В-Д; 10-12 на отметках 0.000; +2.500.  

Условия эксплуатации объекта:

- температурный диапазон вне здания: минус 30 … плюс 30 °С;  

- режим работы смешанный – здание используется, как правило, в рабочее время, стенд ГИП функционирует в 1…2 смены, 5 дней в неделю;

- пребывание персонала: при функционировании стенда – постоянно;

- категория помещений по взрывопожарной и пожарной опасности по НПБ 105-03 – «В3»;

- мест с механическим воздействием (вибрация, удары и т. п.) нет.

Расположение стенда приведено в Приложении 1.

2.2. Назначение и состав

2.2.1. Стенд ГИП предназначен для исследования и отработки технологии горячего изостатического прессования многослойных соединений при изготовлении панелей первой стенки экспериментального термоядерного реактора ИТЭР. Горячее изостатическое прессование производится в камере лабораторного пресса (ЛП) при одновременном воздействии высокого давления (до 150 МПа) и высокой температуры (до 1250 °С).  

2.2.2. Стенд ГИП включает следующее оборудование и системы:

- Лабораторный пресс QIH 0,31х0,89-1500-1250М  с сопутствующим оборудованием;

- Металлоконструкции технологической платформы (ТП) для размещения оборудования;

- Система газового питания аргоном высокого давления;

- Система охлаждения особой надежности при пиковых тепловых нагрузках (внешняя);

- Система аварийной откачки аргона и удаления отработанного аргона;

- Система подготовки дистиллированной воды;

2.2.3. Лабораторный пресс QIH 0,31х0,89-1500-1250М  с сопутствующим оборудованием поставляется шведским производителем «AVURE» и включает следующие модули:

- А. Пресс с камерой изостатического прессования QUINTUS;

- Б. Модуль газовой системы;

- В. Модуль вакуумной системы;

- Г. Модуль системы охлаждения;

- Д. Блок электропитания;

- Е. Система управления.

Описание и компоновка монтируемого оборудования приведены в приложении 2.

2.2.4. Системы газового питания аргоном высокого давления; охлаждения особой надежности при пиковых тепловых нагрузках (внешняя); аварийной откачки аргона; подготовки дистиллированной воды изготовлены и смонтированы.

Металлоконструкции ТП  изготовлены и будут монтироваться другой организацией одновременно с  монтажом изостатического пресса.

2.2.5. Все операции по загрузке/выгрузке изделий и нагревателя в камеру и из нее осуществляются существующей кран-балкой грузоподъемностью 2 тс.

2.2.6. Расположение оборудования и трубопроводов, сведения о взаимосвязях систем стенда ГИП приведены на чертежах 78.006.000.02-ТХ.

3. ТРЕБОВАНИЯ К ВЫПОЛНЕНИЮ РАБОТ

3.1. Вид строительства, сроки, этапы

3.1.1. Вид строительства – техническое перевооружение. Работы производятся в здании 60Б ФГУП «НИИЭФА им. Д. В. Ефремова», по адресу: г. Санкт-Петербург, пос. Металлострой, ул. Дорога на Металлострой, д. 3.

3.1.2. Сроки выполнения работ: 

Срок начала работ: от даты вступления договора в силу

Срок окончания работ: июнь 2013 г.

3.1.3. Работа выполняется поэтапно. График выполнения работ представлен в таблице.1. 
Таблица.1.                             График выполнения работ

	№ пп
	Состав работ
	Продолжительность,
раб. дни 

	1
	Доставка подъемно-транспортных механизмов
	2

	2
	Распаковка и инспекция оборудования ЛП 
	

	3
	Доставка оборудования ЛП к месту монтажа
	2

	4
	Монтаж опорной рамы ЛП на фундамент, установка закладных болтов, подливка фундамента
	4

	5
	Монтаж остального оборудования ЛП нижнего уровня
	

	6
	Монтаж  запорного ярма с кареткой  на опорную раму
	1

	7
	Монтаж основания камеры ЛП 
	2

	8
	Монтаж камеры на основание
	1

	9
	Монтаж верхней и нижней крышек камеры ЛП
	1

	10
	Монтаж гидравлических манипуляторов и остального оборудования ЛП верхнего уровня
	2

	11
	Монтаж кабельных каналов
	15

	12
	Монтаж трубопроводов внутренней системы водяного охлаждения 
	

	13
	Подключение внутренней системы охлаждения  к внешней системе охлаждения 
	

	14
	Монтаж трубопроводов газовой системы пресса
	

	15
	Подключение газовой системы пресса к системе газового питания
	

	16
	Монтаж гидравлических трубопроводов
	

	17
	Изготовление, установка и подключение защитного заземляющего устройства (ЗЗУ)
	

	18
	Прокладка и подключение к ЗЗУ проводников защитного заземления оборудования ЛП 
	

	19
	Монтаж силовых электрокабелей
	

	20
	Подключение оборудования ЛП к сети электропитания цеха 
	

	21
	Монтаж электрокабелей управления
	

	22
	Монтаж слаботочных информационных электрокабелей
	

	23
	Участие в пуско-наладке
	10

	
	ИТОГО 
	40


3.2. Объем выполнения работ

3.2.1.Работы должны быть выполнены в соответствии с
- рабочей документацией «Техническое перевооружение лабораторно-испытательной стендовой базы НТЦ «Синтез» ФГУП «НИИЭФА им. Д. В. Ефремова с размещением стенда горячего изостатического прессования», шифр 78.006.000.02.

- инструкциями, чертежами и схемами поставщика оборудования ЛП. 

3.2.2. Помимо строительно-монтажных работ (СМР) в объем работ входит:

1. Средства на покрытие затрат строительных организаций по добровольному страхованию работников и имущества, в том числе строительных и монтажных рисков.
2. Участие в пуско-наладочных работах.

3.2.3. Объем и описание выполняемых работ приведены в приложении 3.
3.2.4. Отклонения от рабочей документации без согласования с разработчиком не допускаются.

3.3. Общестроительные требования
3.3.1. Подрядчик должен иметь действующее на весь срок проведения работ свидетельство о допуске к работам, которые оказывают влияние па безопасность объектов капитального строительства при выполнении работ по строительству, реконструкции, капитальном ремонту (на виды работ по предмету договора), выданное саморегулируемой организацией.
3.3.2. Работы производить в соответствии с:

- Действующим законодательством РФ;

- Рабочей документацией;

- ПУЭ (действующая редакция);

-  Правила устройства и безопасной эксплуатации сосудов, работающих под давлением ПБ  

   03-576-03
- Отраслевыми стандартами;

- Руководящими документами;

- Постановлением Правительства РФ № 390 от 25 апреля 2012 г. "Правила противопожарного режима в Российской Федерации";

- СНиП 12-03-2001 “Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования”;

- СНиП 12-04-2002 “Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство”;

- Правилами внутреннего распорядка Заказчика;

- Документацией, информационными сообщениями и письмами,  технологией, рекомендуемой заводами-изготовителями оборудования и материалов.

3.3.3. Все материалы и оборудование, используемые при производстве работ, должны иметь сертификаты соответствия и сертификаты пожарной безопасности в соответствии с требованиями нормативных документов.

3.3.4. Персонал, занятый производством работ, должен быть обучен приёмам работ и ознакомлен с правилами техники безопасности, а также проинструктирован 

об огнеопасности применяемых материалов и мерах пожарной безопасности при работе с ними.

3.3.5. При производстве работ обеспечить сохранность внутренних конструкций и близлежащих объектов и территории.

3.4. Требования безопасности при выполнении работ и безопасности результатов работ

3.4.1. Подрядчик обязан подтвердить наличие системы управления охраной труда и промышленной безопасностью, соответствующей требованиям ГОСТ 12.0.230-2007 «Система стандартов безопасности труда. Системы управления охраной труда. Общие требования».

3.4.2. Подрядчик обязан представить необходимые документы (Приказы, штатные расписания, утвержденные Положения и пр.), подтверждающие наличие собственной службы, либо специалиста по охране труда, производственному контролю в соответствии с требованиями законодательства РФ.

3.4.3. Субподрядчики, привлекаемые Подрядчиком для выполнения работ, обязаны обеспечить выполнение работ в соответствии с действующими на территории Российской Федерации правовыми актами, регламентами, правилами и нормами по охране труда и промышленной безопасности (ОТ и ПБ).

3.4.4. По требованию Заказчика Подрядчик обязан подтвердить свое соответствие указанным в п. 3.4.2 законодательным и правовым актам, правилам и инструкциям. Заказчик имеет право проводить собственные аудиты и контрольные проверки на объекте. Предметом и объектом проведения аудитов и контрольных проверок являются государственные и отраслевые требования по ОТ и ПБ, а также дополнительные требования Заказчика, отраженные в настоящем Техническом задании.

3.4.5. Подрядчик обязан в срок не позднее 3 (трех) дней устранить выявленные замечания и уведомить об этом Заказчика. Подрядчик может продолжить выполнение работ только после устранения выявленных замечаний и отступлений от действующих норм по охране труда и безопасности.

3.4.6. Подрядчик берет на себя ответственность за соблюдение требований ПБ и ОТ Субподрядчиками и иными привлекаемыми им работниками.

3.4.7. Подрядчик берет на себя ответственность за обучение нормам и требованиям РТН, ОТ, ПБ собственных сотрудников и сотрудников Субподрядчиков. Все сотрудники Подрядчика и Субподрядчиков должны иметь удостоверения о проверке знаний норм и требований ОТ, ПБ, РТН установленной формы. 

3.4.8. Подрядчик берет на себя ответственность за то, чтобы все оборудование и механизмы, используемые при работах, имели необходимые сертификаты, разрешения или лицензии в соответствии со стандартами и нормами Российской Федерации. Копии таких сертификатов, разрешений или лицензий должны предоставляться представителям Заказчика по их требованию.

3.4.9. Подрядчик обязан немедленно сообщать по телефону (либо другим доступным способом) представителю Заказчика о происшедших с его сотрудниками и сотрудниками Субподрядчиков несчастных случаях, случаях микротравматизма, профессиональных заболеваний, а также о технологических нарушениях, авариях, чрезвычайных ситуациях, опасных инцидентах с оборудованием, которые могли бы явиться предпосылками к несчастным случаям. Подробное сообщение в письменной форме Подрядчик обязан направить Заказчику не позднее окончания рабочего дня, следующего за днем происшествия.

3.4.10. При производстве огневых, пожароопасных или газоопасных работ Подрядчик обязан выполнять требования действующих у Заказчика и представленных на момент начала производства работ инструкций на эти виды работ и обеспечить их выполнение персоналом привлекаемых им Субподрядчиков.

3.4.11. При возникновении непредвиденной ситуации на территории Заказчика, в которую оказываются вовлеченными работники Подрядчика (Субподрядчиков) (несчастный случай; микротравма; пожар; возгорание; технологическое нарушение и т. п.), в том числе, при которой имелась вероятность получения травмы работниками, Подрядчик обязан незамедлительно сообщить о происшествии представителю Заказчика.

3.4.12. Подрядчик обязан включать (по согласованию) в комиссию по расследованию происшествия представителей Заказчика, либо направлять своих представителей для участия в работе комиссии Заказчика по расследованию происшествий. В ходе расследования Подрядчик должен обеспечить доступ представителям Заказчика к документации, оборудованию, персоналу.

3.4.13. Подрядчик обязан обеспечить собственный персонал средствами индивидуальной защиты (СИЗ) и обеспечить их использование во время нахождения на территории Заказчика, как собственным персоналом, так и персоналом привлекаемых им Субподрядчиков.

3.4.14. Обязательный перечень СИЗ для персонала Подрядчика, а также персонала привлекаемых им Субподрядчиков должен включать:

- защитную обувь; 

- каску;

- защитные очки (маску); 

- спецодежду; 

- рабочие перчатки (рукавицы);

- средства защиты слуха. 

3.4.15. Персонал, выполняющий опасные работы или находящийся в условиях воздействия вредных производственных факторов, дополнительно должен обеспечиваться:

- защитной маской для работы со шлифовальным кругом;

- костюмом сварщика, закрытыми защитными очками, защитной маской при производстве сварочных работ;

- предохранительными поясами при работы на высоте;

- средствами защиты органов дыхания при работе с вредными веществами и в запыленных рабочих зонах.

3.4.16. Подрядчик обязан обеспечить своих работников и работников, привлекаемых им Субподрядчиков:

- технически исправным оборудованием, инструментами и приспособлениями;

- электрооборудованием, отвечающим требованиям правил электробезопасности;

- средствами оказания первой медицинской помощи;

- первичными средствами пожаротушения согласно действующих норм и требований.

3.4.17. Подрядчик обязан провести всем работникам вводный инструктаж в соответствие со ст. 225 Трудового Кодекса РФ (№ 197-ФЗ). При направлении Заказчику списков работников для оформления прохода на территорию Заказчика, списков лиц, имеющих право назначения ответственными руководителями работ и производителями работ по нарядам-допускам, Подрядчик обязан подтвердить проведение указанным лицам вводного инструктажа по программе, согласованной с Заказчиком. Данное требование относится и к работникам субподрядных организаций. Представители Заказчика имеют право потребовать журналы регистрации вводного и первичного инструктажа Подрядчика и Субподрядчиков для проверки.

3.4.18. При направлении Заказчику списков работников, имеющих право назначения ответственными руководителями работ по нарядам-допускам на выполнение специальных видов работ, Подрядчик обязан предъявить по требованию Заказчика копии протоколов проверки знаний.

3.4.19. Подрядчик обязан:

3.4.19.1. Проводить перед началом рабочей смены и допуском к работе оценку актуального функционального состояния работника на предмет алкогольного, наркотического или токсического опьянения.

3.4.19.2. Не допускать к работе (отстранять от работы) работников Подрядчика и Субподрядчиков, появившихся на объекте в состоянии алкогольного, наркотического или токсического опьянения.

3.4.19.3. В случае выявления фактов нахождения на территории объектов Заказчика работников Подрядчика и Субподрядчиков в состоянии опьянения, незамедлительно отстранять от работы этих работников.

3.5. Требования к оборудованию и материалам

3.5.1. Оборудование и материалы должны соответствовать проектной документации, требованиям завода-изготовителя, ГОСТам, техническим условиям и другим нормативам по стандартизации, действующим на территории РФ.

3.5.2. К оборудованию и материалам, там, где это предусмотрено, должны быть приложены:

- Паспорт;

- Руководство по эксплуатации;

- Сертификат соответствия; 

- Сертификат безопасности;

- Протоколы испытаний;

- Свидетельство о поверке;

- Гарантийные обязательства.

3.6. Контроль качества работ

3.6.1. Качество выполняемых работ должно соответствовать нормам, правилам и стандартам на выполнение данного вида работ. 

3.6.2. Подрядчик организовывает и обеспечивает работу системы контроля качества, так, чтобы выполняемые работы, касающиеся свойств материалов и качества выполняемых работ, соответствовали проектной документации.

3.7. Правила контроля и приемки выполненных работ

3.7.1. Приемка работ осуществляется с оформлением двухсторонних актов и справок  при условии, что работа выполнена надлежащим образом и в соответствии с требованиями к качеству, закрепленными в соответствующих нормативно-правовых документах.

3.7.2. Приемка законченного объекта осуществляется приемочной комиссией с оформлением Акта приемки.

3.8. Требования по передаче Заказчику технической документации по завершению и сдаче работ

3.8.1. По завершении работ Подрядчик должен передать Заказчику следующую техническую документацию:

1. Удостоверение о качестве монтажа;

2. Протоколы испытаний;

3. Сертификаты на материалы и оборудование;

4. Акт приемки заземления с Актом замера сопротивления при устройстве заземления;

5. Паспорт заземляющего устройства;

4. ТРЕБОВАНИЯ К ПОДРЯДЧИКУ И ЕГО ОБЯЗАННОСТИ

4.1. Обязательные требования:
4.1.1. Подрядчик не должен находиться в процессе ликвидации, банкротства; должен являться платёжеспособным;

4.1.2. Наличие финансовых и трудовых ресурсов, необходимого оборудования, инструмента и приспособлений для производства работ (или доступа к ним);

4.1.3. Наличие собственного высококвалифицированного, обученного и аттестованного персонала (соблюдение им правил техники безопасности при производстве работ, правил Ростехнадзора, правил внутреннего трудового распорядка) с опытом работы по данному профилю не менее 3-х лет;

4.1.4. Наличие свидетельства о допуске к работам, которые оказывают влияние на безопасность особо опасных, технически сложных, уникальных и других объектов капитального строительства при выполнении работ по строительству, реконструкции, капитальному ремонту (на виды работ согласно Технического задания), выданное саморегулируемой организацией в соответствии с Постановлением Правительства РФ от 3 февраля 2010 г. № 48 “О минимально необходимых требованиях к выдаче  саморегулируемыми организациями  свидетельств  о  допуске   к  работам на особо опасных, технически сложных и уникальных объектах капитального строительства, оказывающим влияние на безопасность указанных объектов”.
4.2. Желательные требования:

4.2.1. Положительная репутация (наличие отзывов заказчиков по ранее выполненным работам на подобных объектах с указанием адреса и телефона, по которому можно уточнить предоставленную информацию).

4.3. Требования к персоналу:
4.3.1. Наличие и постоянное присутствие во время проведения работ и на месте проведения работ сотрудника свободно владеющего разговорным английским в объеме необходимом для ведения монтажных работ.

4.3.2. Наличие удостоверений с группой по электробезопасности и отметками о проверке знаний ПУЭ, ПТЭ, ПТБ, ППБ и других нормативно-технических документов;

4.3.3. Наличие удостоверений на выполнение других специальных видов работ.

4.3.4. Гражданство Российской Федерации.

4.4. Обязанности Подрядчика:

4.4.1. Подрядчик не позднее, чем за сутки извещает Заказчика и направляет ему факсимильной связью и по электронной почте сведения, необходимые для обеспечения прохода персонала и въезда транспортных средств Подрядчика на территорию предприятия. 

4.4.2. Наличие оборудования, инструментов, приспособлений, транспортных и грузоподъемных средств, необходимых для должного выполнения работ, включая индивидуальный инструмент личного использования. 

4.4.3. Подрядчик должен обеспечить право Заказчику контролировать ход работы и предъявлять требования, связанные с нарушением Технического задания.

4.5. Дополнительные требования к Подрядчику:

4.5.1. Организация (при необходимости) трёхсменной работы, в том числе и в выходные дни.

4.5.2. Оперативная организация работы в любое время суток при выявлении критичных дефектов и неполадок оборудования (по согласованию с Заказчиком).

4.6. Прочие требования:

4.6.1. Подрядчик обязан за свой счет оснастить строительную площадку оборудованием, складскими и производственными участками (зонами) и сооружениями, обеспечивающими выполнение работ.

При этом поставщик ЛП предоставляет все кабели,  кабельные наконечники, трубы, отводы, фитинги, шланги  для соединения оборудования пресса между собой, а так же инструмент для подготовки труб высокого давления к соединению с помощью фитингов.
Весь остальной инструмент, включая трубогибный, подъемно-транспортные механизмы и материалы используемые в ходе работ предоставляет Подрядчик.
Подрядчик так же поставляет кабели, трубы для присоединения лабораторного пресса к цеховой сети электропитания, к системе газового питания, к системе выброса отработанного аргона  и к внешней системе водяного охлаждения, а также кабельные лотки для прокладки кабелей, связывающих оборудования пресса между собой.

4.6.2. Электроснабжение и водоснабжение площадки монтажа решается Подрядчиком. Заказчик обеспечивает соответствующие точки подключения.

4.6.3. Обеспечение рабочих и инженерно-технического персонала Подрядчика производственно-бытовыми помещениями производится Заказчиком.

4.6.4. Подрядчик обязуется выполнить все работы, необходимость в которых возникнет в ходе выполнения работ, явно не оговоренные и не отраженные в проектной документации и техническом задании, но обязательные для ввода объекта в эксплуатацию и предоставления его приемочной комиссии. 

При необходимости указанных работ, выполнить их по согласованию с Заказчиком, с оформлением дополнительного соглашения к Договору.

4.6.5. До начала работ Подрядчик должен разработать и согласовать с Заказчиком сетевой график производства работ.

5. ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА

5.1. Подрядчик гарантирует качество выполненных работ в соответствие с требованиями нормативно-технической документации и представляет гарантии согласно законодательству РФ.

5.2. Гарантийный срок на выполненные работы составляет не менее 12 месяцев с момента подписания Акта приемки.
5.4. На оборудование и материалы устанавливается гарантийный срок согласно условиям заводов-изготовителей, который начинает действовать с момента подписания Акта приемки. 

5.5. Если в период действия гарантийных обязательств обнаружатся дефекты и недостатки, возникшие по вине Подрядчика и препятствующие нормальной эксплуатации объекта, Подрядчик обязан их устранить за свой счет и в согласованные сроки.

5.6. Если в период действия гарантийных обязательств будут выявлены материалы не соответствующие сертификатам, то все работы по их замене осуществляются Подрядчиком за свой счет. 

5.7. Для составления акта, фиксирующего дефекты в период действия гарантийных обязательств, и согласования порядка и сроков их  устранения, Подрядчик обязан командировать своего представителя в срок не позднее 3 (трех) дней со дня получения соответствующего письменного извещения Заказчика. Гарантийный срок в этом случае продлевается соответственно на период устранения дефектов.

6. ПРИЛОЖЕНИЯ

Приложение № 1. Расположение стенда ГИП

Приложение № 2. Описание и компоновка монтируемого оборудования
Приложение № 3 Объем и описание выполняемых работ
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   _________________Артемов К. В.
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 Приложение № 1 к техническому заданию «Монтаж оборудования и коммуникаций 

лабораторного пресса QIH 0.31x0,890-1500-1250 M»
Расположение стенда ГИП в корпусе 60Б
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Приложение № 2 к техническому заданию «Монтаж оборудования и коммуникаций 

лабораторного пресса QIH 0.31x0,890-1500-1250 M»

Описание и компоновка монтируемого оборудования.

Лабораторный пресс горячего изостатического прессования (ГИП) состоит из: 
- Двухуровневой технологической платформы (ТП) для эксплуатации пресса (монтируется другим подрядчиком);
- Камеры высокого давления с нагревателем, верхней и нижней крышкой, гидроприводом открытия;

- Запорной рамы с гидроприводом перемещения, которая, надвигаясь на камеру, закрывает ее .
- Опорной рамы, на которой устанавливаются камера и запорная рама пресса:

- Внутренней системы охлаждения, расположенной на верхнем уровне ТП;

- Шкафов электропитания и управления, расположенных на верхнем уровне ТП;

- Газового компрессора с панелью управления, расположенного на нижнем уровне ТП;

- Блока силовых трансформаторов VRT питания нагревателя камеры пресса, расположенного на   нижнем  уровне ТП;

- Системы вакуумной откачки камеры пресса, расположенной на нижнем уровне ТП;

- Системы автоматического управления;
Общий вид пресса представлен на рис.1.
[image: image2.emf]
Рис.1. Общий вид пресса.

Основные параметры оборудования

Камера высокого давления QUINTUS®
	Максимальное рабочее      давление
	МПа
	150
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	Максимальное расчётное давление
	МПа
	165
	

	Внутренний диаметр
	мм
	440
	

	Внутренняя высота
	мм
	1592
	

	Объем камеры высокого давления
	м³
	0,24
	

	H1 = Высота, прибл.:
	м
	3,9
	

	H2 = Высота до верхнего края цилиндра, прибл.
	м
	2,9
	

	L = Длина, прибл.
	м
	1,6
	

	W = Ширина, прибл.
	м
	1,1
	

	Общая масса, прибл.
	кг
	7200
	

	Масса самой тяжёлой детали (рамы), прибл.
	кг
	3500
	

	Минимальная расчётная циклическая долговечность, цилиндр:
	20.000 циклов до максимального давления с максимальной скоростью охлаждения.

	Минимальная расчётная 
циклическая долговечность, рама
	10.000.000 циклов


Печь высокого давления

Максимальная рабочая температура
1250
°C

Максимальная рабочая высота загрузки
890
мм

Внутренний диаметр молибденовой нагревательной сетки
330
мм

Внутренний диаметр загрузочного инструмента
310
мм

Максимальный рекомендуемый диаметр загрузочных емкостей
300
мм

Максимальный вес загрузки, включая загрузочные емкости
600
кг

Минимальное давление для разогрева на полную мощность
15
МПа

Максимальное отклонение температуры в стабильном 

состоянии внутри загрузочной емкости при температурах 

выше 500 °C и давлении выше 20 МПа
+/- 7
°C

Количество радиальных зон нагрева
3
шт

Количество зон нагрева донной части
0
шт

Количество термоэлектрических элементов в печи
3
шт

Количество линий сквозного питания для термоэлементов
6
шт

Мощность установленной нагревательной сетки
117
кВт

Мощность нагрева основания
0
кВт

Напряжение радиальных нагревательных элементов печи
52
В

Приблизительные потери мощности в устойчивом состоянии 

при 100 МПа и максимальной температуре.
37
кВт

Система газового питания

Количество поршневых компрессоров
1
шт

Максимальное давление компрессора
180
МПа

Максимальная производительность системы при 

давлении всасывания 15 МПа
112
Нм3/час

Общая мощность мотора компрессора
15
кВт

Система вакуумной откачки

Минимальное остаточное давление в камере 
0,2
мбар

Количество насосов
1
шт

Тип насоса
Ротарно-лопастный

Производительность насоса
16
м3 /час

Расчётная мощность мотора
0,55
кВт

Количество вакуумных датчиков
1
шт

Система охлаждения

Количество насосов в системе охлаждения
2
шт

Расчётная мощность насоса системы охлаждения
2,2
кВт

Расчётная мощность насоса системы охлаждения в режиме

быстрого охлаждения
5,5
кВт

Количество насосов системы охлаждения 

трансформаторов и проводки
2
шт

Расчётная мощность моторов насосов
0,55
кВт

Тип насоса
Центробежный

Объем воды в баке системы водяного охлаждения
0,2
м3

Объем аккумулятора контура охлаждения трансформаторов
5
дм3

Мощность теплообменника в контуре охлаждения
250
кВт

Мощность теплообменника в контуре охлаждения 

трансформаторов
17
кВт

Тип насоса в системе аварийного охлаждения
С газовым приводом

Система ручного и автоматического управления

Программируемый логический контроллер (ПЛК):
Rockwell Allen-Bradley

Система интерфейса «пользователь-машина»
Wonderware InToch

Требуемые инженерные коммуникации

Электропитание

Напряжение питания:





3 фазы, 400/460 В









(+/-5%), 50/60 Гц

Общая установленная мощность, прибл.:
160
кВА

Источник воды для охлаждения

Расход охладительной воды при нормальной работе
9
м3/час

Расход охладительной воды при быстром охлаждении
22
м3/час

Минимальное давление
0,4
МПа

Максимальное давление





0,6

МПа

Максимальная температура на впуске:
30
°C

Рабочая среда под давлением

В соответствии со спецификацией Avure Technologies AB, рабочей средой под давлением является чистый 99,995% аргон.

Рекомендуемый объем газохранилища
1,5
м3

Давление газа
20
МПа

Жидкости

Масло для гидравлических насосов




ISO VG 46

Масло для вакуумного насоса

В соответствии со спецификацией производителя

Окружающая среда

Оборудование разработано так, чтобы работать



0-24 часов / день

Температура окружающей среды





10-40 
°C

Максимальная влажность






90
%

Приложение №3 к техническому заданию «Монтаж оборудования и коммуникаций 

лабораторного пресса QIH 0.31x0,890-1500-1250 M»

Объем и описание выполняемых работ
1. Распаковка и инспекция оборудования пресса ГИП.
Оборудование пресса хранится в транспортной таре во 2 пролете корпуса 60Б на расстоянии не более 70 м от места монтажа. Перечень ящиков, в которые упаковано оборудование пресса, приведен в таблице:
	№пп
	Наименование
	Номера ящиков
	Вес
	Длина
	Шири-на
	Высо-та

	 
	Лабораторный пресс QIH 0.31x0,890-1500-1250 M состоящий из:
	 
	нетто,   кг
	брутто, кг
	см
	см
	см

	1
	Камера высокого давления c системой равномерного быстрого охлаждения
	2417.95004
	483
	569
	130
	89
	72

	
	
	2417.95005
	335
	421
	130
	89
	77

	
	
	2417.95006
	60
	135
	130
	89
	76

	
	
	2417.95007
	105
	405
	217
	160
	159

	
	
	2417.95012
	2600
	2950
	230
	118
	109

	
	
	2417.95013
	3700
	4100
	373
	142
	110

	
	
	2417.95015
	100
	250
	244
	109
	87

	2
	Опорная конструкция
	2417.95018
	950
	1350
	259
	169
	161

	3
	Электрооборудование
	2417.95010
	1625
	1950
	269
	159
	157

	
	
	2417.95011
	240
	398
	255
	150
	100

	
	
	2417.95003
	1100
	1400
	330
	109
	284

	4
	Система газового питания
	2417.95008
	1050
	1500
	300
	227
	164

	
	
	2417.95014
	1300
	1650
	360
	237
	132

	5
	Система охлаждения
	2417.95009
	1400
	1950
	406
	230
	189

	6
	Система ручного и автоматического управления
	2417.95016
	87
	137
	125
	121
	54

	7
	Материалы и комплектующие для монтажа. Комплект ЗИП
	2417.95019
	700
	1050
	729
	99
	96

	 
	Всего
	16
	15835
	20215
	
	
	


Ящики изготовлены из деревянной шпунтованной доски толщиной 25 мм. 

Распаковка оборудования производится Подрядчиком на месте хранения под контролем представителя поставщика пресса. Инспекция оборудования производится совместно Заказчиком и Поставщиком пресса с помощью Подрядчика. Остатки транспортной упаковки должны быть аккуратно сложены Подрядчиком на месте хранения оборудования пресса.

2. Доставка оборудования пресса ГИП к месту монтажа.
Доставка оборудования пресса ГИП к месту монтажа производится Подрядчиком по инструкциям поставщика пресса и под контролем его представителя. 
3. Монтаж оборудования пресса ГИП.

Монтаж оборудования пресса ГИП производится по инструкциям поставщика пресса.

Весь монтаж оборудования пресса ГИП производится в присутствии и  под руководством представителя поставщика пресса. Последовательность операций монтажа определяет  представитель поставщика пресса. Монтаж оборудования пресса ГИП производится с помощью подъемно-транспортных механизмов Подрядчика. 

В процессе монтажа пресс должен быть подключен к цеховой сети электропитания и защитного заземления, внешней системе охлаждения, внешней системе газового питания, трубопроводам выброса отработанного аргона

3.1. Монтаж опорной рамы пресса ГИП. 

Установка закладных болтов, подливка фундамента для нивелирования и монтаж опорной рамы пресса ГИП производится по инструкции поставщика пресса. Масса опорной рамы - 100 кг..

Порядок установки опорной рамы пресса ГИП на фундамент, установка закладных болтов, подливка фундамента представлены на рисунке 1.

Перед окончательной подливкой фундамента опорная рама выравнивается по горизонтали на закладных болтах (шаг №3).
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                  Рис. 1. Порядок установки опорной рамы пресса ГИП на фундамент. 
Установленная на фундамент опорная рама показана на рис 2
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Рис 2. Опорная рама.

Все материалы, используемые при монтаже опорной рамы, включая закладные болты, предоставляет Подрядчик 
3.2. Монтаж  запорной рамы с кареткой  на опорную раму.

При приведении запорной рамы в вертикальное положение нижняя часть ее не должна касаться пола цеха (скользить, волочиться по нему). Масса запорной рамы - 3800 кг.

Габаритные размеры запорной рамы, камеры пресса и опорной рамы в сборе представлены на рис. 6. Высота фундамента от уровня пола цеха с учетом подливки - 550 мм.

[image: image7.emf]
Рис. 5. Габаритные размеры запорной рамы, камеры пресса и опорной рамы в сборе.

3.3. Монтаж основания камеры пресса.

Основание камеры пресса устанавливается на опорную раму и выравнивается по горизонтали. Масса основания камеры пресса - 1200 кг. Габаритные размеры основания камеры приведены на рис. 6..

[image: image8.emf]
Рис. 6. Габаритные размеры основания камеры.

3.4. Монтаж камеры пресса на основание.

При приведении камеры пресса в вертикальное положение нижняя часть ее не должна касаться пола цеха (скользить, волочиться по нему). Масса камеры пресса - 2800 кг. Габаритные размеры камеры представлены на рис. 5. 

Все оборудование пресса, устанавливаемое на фундамент, должно быть тщательно выровнено по инструкциям и под контролем представителя поставщика оборудования.

На рисунке 7 представлены процессы монтажа запорной рамы и  камеры пресса.
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Рис. 7. Процесс монтажа запорной рамы и  камеры пресса.
3.5. Монтаж остального оборудования.

Для установки остального оборудования пресса фундаменты не требуются. Оборудование устанавливается на пол цеха и крепиться анкерными болтами или устанавливается на верхнюю площадку ТП, как показано на рис. 8. 
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Рис.8. Монтаж ТП и  оборудования на ней.

В процессе и после установки камеры пресса производится монтаж металлоконструкций технологической платформы (другой подрядчик) и одновременно с ним ведется монтаж следующего оборудования пресса:

- верхней и нижней крышек камеры пресса массой по 500 кг каждая;

- гидроманипуляторов подъема верхней крышки камеры и перемещения рамы пресса; 

- на нижнем уровне ТП: 

                        - газового компрессора (1060кг), панели вентилей (200 кг) и  

                          измерительной  панели (120 кг);

                       - пневматических линий приводов клапанов;
                         - блока силовых трансформаторов VRT (1800 кг);

                         - вакуумной системы (120 кг);

                         - шкафов питания и управления нижнего уровня (3 шт по 50 кг);
                         - заземляющего устройства,
- на верхнем уровне ТП:

                         - внутренняя система водяного охлаждения (1100 кг);

                         - главная панель системы газового питания (120кг);

                         - шкафы и щиты питания и управления верхнего уровня (6 шт по 120 кг);

3.6. Прокладка кабельных каналов.

Прокладка кабельных каналов производится в помещении первого уровня по месту по указанию представителя поставщика пресса. Для прокладки каналов используются кабельные лотки решетчатого типа поставляемые Подрядчиком.  Размеры лотков 300х50,  длина 37 метров. Лотки прикрепляются шпильками длиной 400 мм к настилу верхнего уровня  (25 п.м. лотков) и кронштейнами к фундаменту (5п.м.) и стальным рамам оборудования (7 п.м.).  
3.7. Монтаж трубопроводов водяного охлаждения.

Производится соединение трубопроводами охлаждаемого оборудования пресса с внутренней системой водяного охлаждения, а также присоединение внутренней системы водяного охлаждения к внешней системе охлаждения. Прямые трубы и отводы поставляет изготовитель пресса. Сборка стальных трубопроводов осуществляется электросваркой, медных - разборными фитингами.. Максимальное давление воды в трубопроводах до 1 МПа, максимальная температура + 60 0С.  

	Трубопроводы водяного охлаждения
	Длина, м 
	Количество отводов 900
	Количество фитингов 900

	DIN 2448 Mat. St 35.8  3/4"
	42
	36
	

	DIN 2448 Mat. St 35.8    1"
	18
	32
	

	DIN 2448 Mat. St 35.8    2"
	30
	22
	

	Медная труба SS EN 1057   22х1 мм
	24
	
	18


3. 8. Монтаж трубопроводов газовой системы.

Производится обвязка оборудования пресса, присоединение к внешней системе газового питания и к трубопроводам удаления отработанного аргона Используемый газ - аргон, максимальное давление до 40 МПа. Сборка трубопроводов осуществляется трубами из нержавеющей стали, меди и пластика (для низкого давления)  без электросварки. Соединение труб производится специальными фитингами. Прямые трубы и фитинги поставляет изготовитель пресса. Инструмент для гибки труб и подготовки их к соединению фитингами предоставляет Подрядчик. Размеры и длины трубопроводов представлены в таблице:

	Материал, размер, PN трубы
	Длина, м
	Количество фитингов 

	Трубопроводы высокого давления
	
	

	316SS   1/4" / 0,083"  60,000Psi
	18
	12

	316SS  9/16", 60 000 Psi, F562C
	24
	16

	316SS   9/16"/ 0,250" 40,000psi
	12
	10

	
Трубопроводы низкого давления
	
	

	DIN 2448  St 35.8     33,7x2.6
	26
	8

	DIN 2448 St 35.8      76,1x2,9
	12
	7

	Пластиковая труа 12х15
	30
	16

	Трубопроводы пневматики
	
	

	Polyuretan PU 12/9, blue
	50
	18

	Polyuretan Tube PU 8/6, blue
	25
	16


3.9. Монтаж гидравлического оборудования пресса.

Осуществляется сборка двух гидравлических манипуляторов пресса. Все необходимые детали, трубы и напорные рукава поставляет изготовитель пресса. Размеры и длины трубопроводов представлены в таблице:

	Материал, размер трубопровода
	Длина, м
	Количество фитингов 900

	Трубы гидравлической системы
	 
	

	DIN2391/C St 37.4   12x2,0 
	12
	16

	DIN2391/C St 37.4    20x2,0 
	30
	12

	DIN2391/C St 37.4    30x3
	18
	10


3.10. Монтаж защитного заземления.

Производится изготовление и установка защитного заземляющего устройства, подключение его к цеховому контуру заземления, подключение к нему заземляемого оборудования пресса. Все материалы и комплектующие поставляет Подрядчик.

На рис. 8 представлен внешний вид защитного заземляющего устройства.
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Рис. 8. Защитное заземляющее устройство.

3.11. Монтаж электрокабелей.

Монтаж электрокабелей производится в присутствии и под руководством представителя поставщика пресса по кабельным каналам в соответствии с принципиальными, монтажными схемами и кабельными журналами. 

Все кабели, соединяющие между собой оборудование пресса, поставляются производителем пресса. Медный кабель (0,4кВ, 300 кВА, 40 м) для присоединения к цеховой сети электропитания и кабель для присоединения к цеховому контуру заземления поставляет Подрядчик. 
Все электрокабели пресса делятся на силовые,  управляющие 110В и 24 В, слаботочные информационные, кабели отдельных устройств пресса. 

Перечень кабелей приведен в таблице:

	Наименование
	Количество, шт
	Общая длина, м

	
	
	

	Силовые кабели 0,4 кВ
	
	

	H07V-K (RK) 4x120
	5
	30

	FKKJ 3x50/25 
	2
	15

	 FKKJ 3x2,5/2,5 
	7
	50

	FKKJ 3x10/10 
	1
	12

	 AWG8 3+GND 
	1
	6

	 NYY-J 4x2,5 
	5
	60

	
	
	

	Кабели управления 110 В и 24 В
	
	

	ÖLFLEX® CONTROL TM 3G4
	1
	8

	ÖLFLEX® CONTROL TM 3G2,5 
	1
	12

	ÖLFLEX® CONTROL TM 7G4 
	2
	20

	ÖLFLEX® CONTROL TM 7G1,5 
	7
	60

	ÖLFLEX® CONTROL TM 3G1.0 Armatec
	5
	40

	ÖLFLEX® CONTROL TM 7G1,5
	2
	18

	ÖLFLEX® CONTROL TM 3G1.0 
	5
	60

	ÖLFLEX® CONTROL TM 12G1.5 
	2
	18

	ÖLFLEX® CONTROL TM 5G1,5 
	7
	80

	ÖLFLEX® CONTROL TM 18G1.0 
	4
	45

	ÖLFLEX® CONTROL TM 4G1.0
	1
	10

	ÖLFLEX® CONTROL TM 25G1.0 
	5
	60

	ÖLFLEX® CONTROL TM 12G1.0 
	4
	30

	1x2,5 Red (isol. in plastic tube
	4
	16

	ÖLFLEX® CONTROL TM 3G1.0 
	
	

	AWG18 2+GND 
	5
	60

	AWG18 3+GND 
	3
	30

	Prefabricated 25-pin D-sub cable
	1
	12

	
	
	

	Слаботочные информационные кабели
	
	

	TC comp type S, 5 pair+screen 
	1
	15

	TC comp type S, 6 pair+screen 
	1
	15

	TC comp type K, 1 pair+screen 
	1
	15

	Unitronic-LiYCY(TP) 2x2x0,5 
	3
	24

	ÖLFLEX® CONTROL TM CY 5G1.0
	1
	12

	Sh. P-twist 18 AWG 2 pairs 
	4
	50

	ÖLFLEX® CONTROL TM CY 3G1.0 
	10
	100

	Unitronic-LiYCY(TP) 4x2x0,5 
	1
	

	1786-RG6/A ControlNet coax in pipe 15 
	4
	40

	
	
	

	Кабели отдельных устройств
	
	

	Готовый кабель датчика
	30
	150


3.12. Участие в пуско-наладочных работах.

Работы проводятся в присутствии и под руководством представителя поставщика пресса.

Для участия в работах требуются электрик и слесарь.
