[Tpunoxenue No2

YTBEPX/IAIO
JAupexTop - I'enepan
KoHCcTpyKyop OA

HUKHUIT»
I0.I'. Iparynos
2012 r.

XHUYECKOE 3AIAHUE

Ha U3TOTOBIIEHHE 00OPYI0BaHHUS, KOMILIEKTALMIO ¥ MOHTAX SKCIIEPUMEHTAIBHOM
YCTQHOBKH ISl MCIIBITAHUM B BLICOKOTEMIIE a’IB'BHOM CBHHIIOBOM TEIUIOHOCHTEJIe
Mozenu nporoyHor yactu ' T{H PY bP T—Oﬁ% 00, u pa3zpaboTtka
pekomennanuii mo I'CIT I'I[H.

1. HaumeHoBaHue padOTBbI.

Mzrorosnenue o00pynoBaHus, KOMIUIEKTAIIMS ¥ MOHTaX SKCIIEpUMEHTAIbHOM
YCTAHOBKM [l UCHOBITAHUM B  BBICOKOTEMIIEPATYPHOM  CBHUHIIOBOM
terioHocutTene monenu mnporoyHord dactu ['TIH PY BPECT-O/-300, wu
pa3paboTtka pekomennauuii mo I'CIT I'TIH.

2. Ha3nauyenue m 3a7a4u pa3padoTKH.

[{enbro [IpOBEICHUS HACTOSIIEN paboThI SABJISIETCS CO3/IaHUE
BBICOKOTEMIIEPATYPHOM  OKCIIEpUMEHTAJIbHOM  YCTAaHOBKM  CO  CBHHIIOBBIM
TEIUIOHOCUTENEM JIJIsl MCHBITAaHWM Mojienied MpoTo4yHOoM vacTu (pabodero koneca u
BeinpsMisitoniero anmapara), ['TITH PY BPECT-O/I-300, pazpaboTka pexoMeHanuii
no KoHcTpyKumu u pacueram ['CITT'TIH.

3alayaMy HacTosLed paboThl SBISIFOTCS KOMILIEKTAlUsl 0O0OpYyJOBaHUS U
MaTrepualoB SKCIEPUMEHTAIBHONM YCTAaHOBKM, MOHTaX M IIPOBEpKa T'OTOBHOCTHU
JKCIIEPUMEHTAIIBHON YCTAHOBKU JUISL IIPOBEIECHUS MCIIBITAHUN IIPOTOYHBIX 4YacTen
moaeneu I'TIH.

3. OnucaHHe MPOBOAUMBIX PadoT:

3.1. Ilo co3ganuio 3KCHEpUMEHTAIbHOM YCTAHOBKH JIJIsi UCIIBITAHUN MOJIelei
nporoyHou yactu [ TIH:

-proOpeTeHne MaTepHalloB U 00OPYIOBaHUS IO Pe3ysbTaTaM IPOBEIEHHbIX
TOPIOB;

-poBe/ieHne paboT [0 MOHTaXy KOHTYPOB M CHUCTEM JKCIEPUMEHTAIbHON
YCTAHOBKH, BKJIKOUAs 3arpy3Ky CBUHIIOBOIO TEIIJIOHOCUTEILS,

-IIPOBEICHUE UCIBITAHUN CUCTEM M KOHTYPOB KCIEPUMEHTAIBHON YCTAHOBKHU
U KOMIUIEKCHBIX HCIIBITAHUK I10 TPOBEpPKE TOTOBHOCTH YCTAaHOBKM K padoTe Io
IpsSIMOMY Ha3HA4YEHHUIO.

B cocrtaB sKcnepuMeHTaNbHOM YCTaHOBKM Uil HCIBITAHUW MoOJelel
nporoynsix yacted ['TIH PY BPECT-O/I-300 pnoyoKHBI BXOJMTH ClIEIyIOLINE
KOHTYPBI U CUCTEMBIL:

a) UMPKYJALMOHHBIM KOHTYpP CBUHIIOBOTO TEIUIOHOCUTENS, BKIIIOYasd CHCTEMY
MOJITOTOBKH, 3aII0JIHEHMs CBUHIIOM U JIPEHUPOBAaHUS CBUHLA U3 KOHTYpa.



0) cucreMa 3alUTHOIO ra3a ¢ BO3MOXKHOCTHIO MCIIOJB30BaHUS B HEW aproxa,
aproHO-BOJOPOAHBIX U APTrOHO-KUCIOPOAHBIX CMECEH.

B) cCHCTeMa KOHTPOJII W PeryJupoBaHHUS OKHCIIMTEIBHOIO IIOTEHI[HAIA
CBUHIIOBOT'O TEIUIOHOCUTENISI U CHUCTEMA OYMCTKM TEIUIOHOCHUTENsE M KOHTypa OT
OKCHJIOB CBHHIIA.

I) KOHTYyp OTBOJa TeIula, aauabaTWYecKd BHOCHMOIO 3JIEKTPOJBHIraTelIeM
Mojiesu rporouynoit yactu ['T[H.

1) KOHTYp oxjaxaeHus nommunaukoB wmoxenu [TIH wm xoHmeHcaropa
BOJSIHOT'O I1apa B CUCTEME 3alIUTHOTO rasa.

€) cucremMa 3JIeKTPOCHAOXKEeHHUs, BKJIIOYasi AJIEKTPOoOOTpeB 00OPYHOBaHUS M
TpyOOTIPOBOZOB KOHTYpa CBUHIIOBOTO TEILJIOHOCHUTEJIS.

K) cHcTeMa YyIpaBieHHs O00OpylOBaHHEM U peryJMpoBaHHs IapaMeTPOB
SKCIIEPUMEHTAIbHON YCTAaHOBKH.

3) KOMIIBIOTEpU3UpPOBaHHas cucTteMa cOopa, 0OpabOTKH M IpeCTaBJICHUS
UHpOpMaIUu. '

3.2 Ilo mpoBeneHHIO KOMIUIEKCHBIX HMCHBITAaHMM JABYX BapHaHTOB MOJIejei
I'CII mns I'lTH u paspaborku pexomeHmanmii mo pacdery kouctpykiui I['CII,
paboTaronuM B CBHHIIOBOM TEIIJIOHOCUTEJIE:

- U3IOTOBJIEHHE [JIByX BapHaHTOB THUIPOCTATHYECKUX  ITOAIIMITHUKOB,
PEKOMEHI0BaHHBIX 10 pe3yJIbTaTaM MPeAlIeCTBYIOIUX UCIIBITAHU];

- CO3JaHue JBYX LUPKYJSILAOHHBIX OJKCIEPUMEHTAIbHBIX YCTAaHOBOK C
BBICOKOTEMIIEPATYPHBIM CBUHIIOBBIM TEIJIOHOCUTENEM ISl IPOBEJEHUS HUCIIBITAHUN
BapuaHToB mozenei ['CIT;

- NPOBEJCHUE UCIBITAaHUU BYX BapuaHToB Mojeneit ['CII;

- yroyHeHue Mmetomuku pacuera ['CII ¢ yyeTtom crenudUYHBIX CBOMCTB
CBHUHIIOBOTO TEIIJIOHOCUTEIS;

- BBIIYCK Hay4HO-TEXHMYECKOTO OTYeTa C pe3yJbTaTaMUd MCIBITAHUNA C
PEKOMEHIaIUsIMH.

4. Texnu4yeckue TpeOGOBaAHMS:

4.1 Pabouue cpeabl DKCIIEPUMEHTAJIbHOM  yCTAaHOBKM:  CBUHIIOBBIH
TeIJIOHOCUTENb, a3kl - aproH, BOJOPOJ, aproHO-BOJAOPOAHAsT CMeCh, aproHO-
KHCJIOPOJIHAS CMeCh, OXJIXKIaloIIasi BOJa.

4.2 Temrneparypa CBUHIIOBOTO TEIUJIOHOCHUTEJNSI B MPOLECCe UCIBITAHUM — J10
500°C, xpatkoBpemenHo 10 550°C.

4.3 Pacxon CBHUHIIOBOIO TEIJIOHOCUTENS] B IUPKYISLUMOHHOM KOHTYype
OKCIIEPUMEHTATbHOW  YCTAaHOBKM  oOOeclieuyMBaeMblil  Tojadeld  TErJIOHOCUTENs
AJIEKTPOHACOCOM IKCIIEPUMEHTAJIBHOM YCTAHOBKM C MOJIEIBHON MPOTOYHOM YaCTHIO,
pa3pabaTbiBaeMoil ¥ mocTaBisieMor 3akazdyukom — 10 200 M’ /4ac.

[Ipumeuanue. OKclepuMeHTaIbHAsE yCTaHOBKa JIOJDKHA —oOecreduBaTh
BO3MOXKHOCTh MOJEPHHU3ALMU C LEJIbl0 YBEIWYEHUs I[OJAaYM TEIUIOHOCHUTENIA
MOJIENIIMHM  TNPOTOYHBIX dYacTed O BEJIWYMHBI, OIpefenseMold rabapuramu
MMOMEIIEHUSI YCTAHOBKH C BO3MOXXHBIM YXYAIIEHHEM KauecTBa M3MEPEHMH pacxona
CBUHIIOBOTO TEIJIOHOCHUTEJISI B IUPKYJISILIMIOHHOM KOHTYpE.

4.4. BeicoTa TpyOBI ITOCTOSIHHOTO Haropa mojeneid nporounoit vactu I'TIH —
no 1,5 M cromba cBuHmA (ompenesnseTcss —rabaputamMu  [IOMEILECHUS
HKCIIEPUMEHTATIbHON YCTAaHOBKH ).



HpI/IMe‘-IaHI/Ie. PEBMCpI)I, reoMeTpust U IMOJIOKECHHUE CKBO3HOT'O OTBEPCTHA A
HUCTEYEHUSI CBHHIIA B HUI)KHEM YacTH Tp}’6bl I[IOCTOAHHOI'O Halopa u Tpe6OBaHI/Ie K
HaJIM9IUIO OTOT0 OTBEPCTHUA 3a4ar0TCA 3aKa34yruKOM.

4.5. Jlns snexkrponpuBoaa Mojenei nporounoi yactu I'T{H ucnons3yrores asa
CMEHHBIX 3JIEKTPOIPHUBOA ACUHXPOHHOIO THIAa ¢ HOMUHAJIHHBIM YHUCIOM 00OPOTOB:
a)okono 1500 o6/muH.; 6)okxono 3000 ob6/mun. PerymupoBanue uucia o60poTOB
CMEHHBIX JJIEKTPOIIPUBOJIOB DJIEKTPOHACOCA JKCIEPUMEHTAIbHONW YCTAaHOBKH -
YaCTOTHOE C UCIIOIb30BaHUEM IpeoOpa3oBaTeiell YacTOThI IEPEMEHHOTO TOKA.

4.6. HanpapieHue NOTOKa CBHHI[OBOTO TEIUIOHOCHTENS B 3JIEKTPOHACOCE
SKCIIEpUMEHTAJIbHOM YCTaHOBKU ¢ poTo4Hoi yact ['I{H - cHu3y BBepX.

4.7. T'eomeTpusi ydacTKa OTBOJIa CBHMHIIOBOTO TEIUIOHOCUTENS JOJDKHA
UCKIIIOYaTh 3a0poC M 3aCThIBaHUE CBHHIIA B KOJIBIIEBOM 3a30pe MEXXY BaJlOM Hacoca
U BEpXHEH 4YacThi0 Kopllyca Hacoca. KOHCTpyKLuMs yCTAaHOBKHM M 3JIEKTpoHacoca
JI0JDKHA MCKIIIOYaTh «3a0poc» CBHMHIA B 3TOT 3a30p MPH JIIOOBIX pexuMmax paboThI
9KCIEPUMEHTAIBHOM YCTaHOBKH.

4.8. JlaBieHue raza B CHUCTEME 3alllMTHOTO Tra3a YCTAaHOBKH IIPH JIFOOBIX
peXUMax TpoBe/IeH s UCTILITAHU He T0/DKHO npebimath 3,0 KI'C/em” (ath).

4.9. KoHCTpyKUHsT KOHTypa CBHMHIIOBOTO TEIUIOHOCHTENS M CHCTEMBI rasa
(KpoMe MaHOMETpOB) JOJDKHA COXpaHSATh PabOTOCIIOCOOHOCTh IMPU YMEHBIIEHHH
JlaBJieHus B cucTteme 3ammTHoro rasa jgo 0,1 — 0,2 KI' Clem? (aTm) W naBieHUS Ha
BXone B mozenud nporoyHod yacta ['TIH mo ok. 0,0 KI'C/em® B npouecce
KaBUTALMOHHBIX UCIIBITAHUN MOJIEJIEH.

4.10 CucremMa KOHTPOJI, PETyJIMPOBAHUS OKHUCIUTEIHLHOTO TOTEHIIMAa
CBHUHIIOBOI'O TEIUIOHOCHUTEJII U OYUCTKU TEIJIOHOCHUTENSI OT TBEpAOM (ha3bl OKCHIOB
CBHMHILIA JOJDKHAa oO0ecreyuBaTb KOHTPOJb TEPMOJWHAMHYECKOW aKTHBHOCTH
KUCIIOPOZia B CBHUHIIE MAaCHOPTU3UPOBAHHBIMU JaTdyMKamMu KoHCTpykiuu I'L[H PO
®DU, moctaBKa KOTOPBIX OOECHEeYMBaeTCS CHJIAMH M CpeICTBaMU 3aKa3yWKa H
peryImpoBaHHe KOHTpOJHpyeMoro 3HaueHus 1/a O, B cBuuume ot 10° mo 10° .
Cucrema peryjJdpoBaHHsl OKHCIHMTEIbHOTO IIOTEHIMala CBUHIA W OYHUCTKH
TEIJIOHOCUTENS U1 KOHTYpa OT OKCHJIOB CBUHIIA JOJDKHA oOecrieurBaTh HACHIICHUE
TEIJIOHOCUTENSI KUCIOPOAOM C 00pa3oBaHWEM TBepAoil (a3bl OKCHAOB CBUHIA H
OYMCTKY OT HHUX TEIUIOHOCUTENI U KoHTypa. CucTeMy KOHTPOJIS, PeryJHpOBaHHMS
OKUCIIUTENIBHOTO TOTEHIMala TeIUIOHOCUTENsI pa3pabaTbiBaeT W HW3rOTaBIIMBAET
HI'TY, xpome natankoB 1/a O, B cBuHIlE, mocTaBnsgembix [ [IH PO OOU.

4.11. B cocTaB 251eKTpOHACOCa IKCIIEPUMEHTAIBHON YCTAHOBKH JIOJIXKHbI
BXOJIUTH CJIEIYIOIINE DJIEMEHTHI:

4.11.1. IlocnenoBaTenbHO 3aMEHsIEMbIE ACUHXPOHHBIE DJIEKTPOJABUIATENIN C
HOMHUHAJIBHBIM 49HCJIOM 000poToB oK. 1500 m 3000 06/MHMH. C YacCTOTHBIM
peryJupoBaHreM o0OpOTOB BaJja.

4.11.2. Mydra.

4.11.3 Kopryc anekrpoHacoca ¢ naTpyokaMmu 1oJBojJa U 0OTBOJia CBUHIIOBOT'O
TEIUIOHOCUTENIS U ¢ (DIIaHLIeM ISl KpeIJICHUsI KPBIILIKH.

4.11.4 Kpslluka KopIlyca ¢ IITyl€paMy IOABOJA Ia3a, y3JIaMHd YIIJIOTHEHHUS
KOHTaKTHBIX CUTHAJIM3AaTOPOB YPOBHSI CBUHIIA U IPOXOJIHON Bajla Hacoca.

4.11.5 BoasiHoe yIUIOTHEHME BpalllaOIerocs Baja Hacoca.

4.11.6 IToqmUITHUKK KadyeHHUs Bajla C CUCTEMOM UX OXJIaXKIEHMS.



4.11.7.OnemMeHTbl ~ yMEHBIIEHUS Tepefladyd TeIula OT  CBHUHI[OBOTO
TEIJIOHOCUTENIS K KPBIIIKE U K ITOAMIUITHUKOBOMY Y31y .

4.11.8. Ban anexkTpoHacoca.

4.11.9. TpyObl NOCTOSHHOIO Hamopa BBICOTOM He Oosee 1,5 M Hal pabodum
KOJIECOM.

4.11.10.O1emMeHTbI, MOJENUPYIOLIHE yYaCTOK OTBOAA TEIUIOHOCUTENS U3
TpyOBI IOCTOSIHHOTO HAIOpA.

4.11.11. Kponmrein Baja.

4.11.12. I'mapocraTuyecKuid NOAMIUITHUK.

4.11.13. V3en yruloTHeHUs! BBIEMHOM YacTH JIEKTPOHACOCA.

4.11.14. Kpeniex, 5»1IeMEHTbl COEIMHEHMS, KpeIUIeHHe JeTaliell BHYTpH
KOpILyca, KpeIlJIeHUe 3JIEKTPOHacoca K 01lopaM CTeH/a.

4.11.15. Tepmonapel U3MepeHHs TEMIIEPATYPBI KOPILyca.

4.11.16.Cexuuu 31eKTpoodorpeBa Kopimyca.

4.11.17. Teruon3onsiuus Kopiyca 3JeKTpoHacoca.

Marepunan xopllyca M BHYTPUKOPIIYCHBIX KOHCTPYKLUMHA — ayCTEHUTHas
xpomonukenenas ctayib Tuna 08 X18HI10T.

Marepuan Baja Hacoca, IIIIOHOK U NMOAOOHBIX 3JIEMEHTOB — JIETUPOBaHHBIC
KOHCTpYKLMOHHBIE cTaiu 40X.

4.12. Cuctema 3an0JHEHUsI KOHTYpa CBUHLIOBOTO TEINIOHOCUTEIISI CBHHIIOM U3
mwiaBbaka JOJDKHAa o0ecredrMBaTb MEXaHHYECKYH) OYMCTKY —TEIUIOHOCHTEJIS,
[10/1aBa€MOT0 U3 IUIaBUJIBHOTO 0aKa B KOHTYP.

4.13. Cucrema ynpaBiieHUs] U PEryJIUPOBaHUS ITapaMeTPOB YCTAHOBKH JOJDKHA
oOecrieyrBaTh aBTOMAaTUYECKOE U Py4YHOE TUCTAHIIMOHHOE TOJJIep)KaHUe 3aJaHHOM
TeMIepaTypbl CBUHLIOBOTO TEIUIOHOCHUTENIS M MOJAa4l CBHUHILOBOT'O TETUIOHOCHUTEIIS
COOTBETCTBEHHO.

4.14. Cucrtema 371eKTpocHaOXXeHUSI YCTAaHOBKH JOJDKHA UMETh Pa3BSI30YHBIN
TpaHchopMaTop, HEOOXOJUMBIE 3aLTUTHI U alllapaTypy.

4.15. Cucrema cbopa, 00pabOTKH U IpenoCcTaBIeHUs WH(POpPMAIMH JTOJDKHA
oOecrnieunBaTh KOHTPOJIb CIAEAYIOLUX ITapaMeTPOB YCTaHOBKHU:

- pacxo/ia BEICOKOTEMIIEPATYPHOT'O CBUHI[OBOTO TEIIOHOCUTEIIS;

- IaBJICHHUs TEIIJIOHOCUTENIS Ha BXOJIE€ U BBIXOJIE U3 DJIEKTPOHACOCA;

- TeMIIEpaTypbl LUPKYJIUPYIOLIErO TEIJIOHOCUTES;

- TeMIlepaTypbl BCeX AJIEKTPOOOOrpeBaeMbIX yYaCTKOB KOHTYpa CBHUHIIOBOI'O
TEIJIOHOCUTEIIS;

- U30BITOK JJaBJIEHUS U BaKyyMa B CHUCTEMeE 3alllMTHOIO ra3a;

- YpOBHS CBHMHIIOBOTO TEIUIOHOCUTENSI B 3JEMEHTax 3JIeKTPOHacoca,
napareHepupyIoIero MoJyJisl, OT)KUMHBIX 0adukax M, TP HEOOXOIAUMOCTH, B IPYIUX
JJIeMEeHTaX KOHTYpa;

- KOHTpOJIb T/a O, B CBUHIIE,

-Harpy3Ky Ha 3JIeKTpOJBUTraTesIe HACOCa KOHTYpPa CBUHIIOBOI'O TEIIJIOHOCUTEIIS,;

-KOHTPOJIb 3aMBIKaHHUs CTIMpasiel 3JeKTpoodorpesa Ha Kopiryca 000py0BaHUs
U TPyOOIIPOBO/IbI YCTAHOBKHU.



4.16. Matepuan o0OpynOBaHHS ¥ TPYOONPOBOJOB KOHTYpa CBHHI[OBOIO
TEILUIOHOCUTEN  (KpoMeé 0co00  OrOBOPEHHBIX CIIy4aeB) —  ayCTEHUTHas
xpomonukenesas crans Ttuna 08X18HI10T. Ilocine 3aBeprueHus MoHTaXa
MIOBEPXHOCTH KOHTYpa CBHHIIOBOIO TEIIOHOCHUTENS MOIJIeXKAT BHYTPUKOHTYPHOM
MacCHBallMd B TIpolecce OOKAaTKH OSKCIEPUMEHTAIbHOM YCTAHOBKM (JaHHBIE
oIeparyy BBIXOJAT 3a IPEeIbl HACTOSIIEro TOTOBOPa).

4.17. Mecra 00CITy>)XKUBaHUSI OSKCIEPUMEHTAIBHON YCTAHOBKH JIOJIXKHBI
YIOBIIETBOPATE HOPMaM TEXHHKH O€30MacHOCTH, NPHHATBIM B Poccuiickoi
Qenepanuu.

S. Ilepedenb mpeacTaBJ/isieMOi JOKYMEHTALMH.

B pesynbraTte BBINOIHEHUS PabOTHI JOJDKHBI OBITH MpECTaBIe€HA CleXyomas
OTYEeTHas JOKyMEHTAIUS:

- aKT MOHTa)ka 3KCIIEPUMEHTAJIbHOW YCTaHOBKH JIJIsI MCIILITAHUI Moesei
nporoynoy yactu ['lIH PY BPECT-0O/I-300;

- HAY9HO-TEXHHYECKHE OTYETHI 110 pe3yJIbTaTaM IPOBEIEHHBIX UCIIBITAHUNA C
PEKOMEHIALUSAMU.
4. KBaaupukannoHHbie TPeOGOBAHHUS.
HcnonHuTenb 10IKEeH UMETh:

OIIBIT TEOPETHYECKUX H OKCIICPHUMECHTAJIBbHBIX HUCCJIEIOBAaHUM B o00jacTu
r'mMaApOJuHaAMHUKHU TSDKEIJIOT0 KUIKOMETAJNIMYECKOT 0 TCIIJTIOHOCHUTCIIA,

TEXHUYECKHE CPEICTBA U JIIOJCKHE PEeCypchbl, HEOOXOMMMBIE IS BBIITOJTHEHHUS
MOHTa)XHBIX pabOT U MPOBEACHUS TUAPOJMHAMUYECKMX UCIIBITAHUI Ha TSHKEIOM
KUIKOMETAUINYECKOM TEIUIOHOCUTEIIE.
S. TpeboBanusi K CpPOKY H 00beMy NpPeAOCTABJIEHHNSI FrAapAHTHIi KayecTBa padoT.
Ilepeyenp Hay4HOU, TEXHWYECKOHM M NPyrol JOKyMEHTAIldH, IOJJIeKariei
oopmienuto u crade [locraBumkom 3aka3unKy Ha OTHAENBHBIX dTAaX BBITOJHEHUS
paboTel M 1o okoHuaHuM JloroBopa ormpenenseTcs TEXHHYECKMM 3alaHHEM M
KaJeHJapHbIM IU1aHOM. IIpreMka BBINTOJIHEHHBIX paOOT OCYIIECTBISAETCS B MOPSIKE
ycranoBieHHOM ['OCT 15.101-98 u OCT 95 18-2001. 3amedaHuss v MPEeTEH3UH IPH
npuemMke padbot ycrpansirores [loctaBumkom 3a COOCTBEHHBIN CUET.
6. MecTo npoBeaeHusi padoT.
Brinonnenue paboT Mpou3BOOUTCS MO ajpecy HaxoxxiaeHus IlocTaBiiuka wim
apenayemoil um tepputopud. Caada padoT no aapecy 3aka3zduka.
7. Cpok oxkoH4aHus pador — 01.12.2012.
8. Ilpoume yciioBus 4 TpeboBanusA padore.

[Ipoune ycnoBus u TpeGOBaHUSA ONPEAEIIEHBI IIPOEKTOM JI0IOBOPa MEXKIY 3aKa3uuKoM U
[TocraBukom (ITpunoxxenue No3).
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I'n1aBHBIA KOHCTPYKTOP

PY BPECT g /f_ #_\ B.B.JIemexoB



