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Термины и определения

	Сокращение, определение
	
	Значение

	НИАЭП, Заказчик
	
	Акционерное общество «НИЖЕГОРОДСКАЯ ИНЖИНИРИНГОВАЯ КОМПАНИЯ «АТОМЭНЕРГОПРОЕКТ»

	Исполнитель
	
	Юридическое лицо, удовлетворяющее требованиям конкурсной документации, победившее в конкурсе на выполнение работ, указанных в настоящем техническом задании

	Функциональный заказчик
	
	Внутренний заказчик проекта в АО «НИАЭП», определяющий требования к содержанию и результатам проекта

	ИС
	
	Информационная система

	ИС КСП 
Primavera 6.2
	
	Информационная система календарно-сетевого планирования

	РП
	
	Руководитель Проекта

	ЖЦ
	
	Жизненный цикл

	КСГ
	
	Календарно-сетевой график

	СМР
	
	Строительно-монтажные работы

	ОГ
	
	Объединенный график комплектации, проектирования и сооружения объектов КС

	ПО
	
	Программное обеспечение

	Модификация «Standard»
	
	Версия информационной системы «Объединенный график комплектации, проектирования и сооружения объектов КС», включающая в себя инструменты план-факт анализа, и инструмент генерации аналитических отчетов.

	Модификация «Professional»
	
	Версия информационной системы «Объединенный график комплектации, проектирования и сооружения объектов КС», представляющая собой Windows-клиент, включающий в себя весь функционал модификации «Standard», дополнительно расширенный увеличенными средствами импорта/экспорта, настраиваемыми правами доступа, инструментарием по созданию/редактированию/актуализации календарно-сетевого графика сооружения, механизмом формирования директивных сроков, инструментарием по печати графиков


1 Общие сведения

1.1 Полное наименование системы и ее условное обозначение

Полное наименование системы: «Модификации информационной системы "Объединенный график проектирования, комплектации и сооружения"».

Краткое наименование системы: модификации ИС «ОГ».

1.2 Наименование разработчика и заказчика системы

Заказчик: Акционерное общество «НИЖЕГОРОДСКАЯ ИНЖИНИРИНГОВАЯ КОМПАНИЯ «АТОМЭНЕРГОПРОЕКТ» (АО «НИАЭП»).

Исполнитель: определяется по результатам конкурентной процедуры закупки в соответствии с Единым отраслевым стандартом закупок (положением о закупке) Государственной корпорации по атомной энергии «Росатом».

1.3 Перечень документов, на основании которых создаются функциональные возможности системы

Работы по разработке модификаций ИС «ОГ» должны производиться с учетом следующих документов, не считая данное техническое задание: 

· СТП 91/32/03-13 Календарно-сетевое планирование при сооружении сложных инженерных объектов. Объединенный график;

· Техническое задание на выполнение работ: «Доработка ПО ENOVIA V6 в части создания единого графика, включая табло прилета оборудования и табло прилета рабочей документации.

1.4 Плановые сроки начала и окончания работы

Начало выполнения работ: с даты заключения договора.

Окончание выполнения работ: 30.11.2015 г.
1.5 Сведения об источниках и порядке финансирования работ

Финансирование выполненных исполнителем работ осуществляется в соответствии с договором между Заказчиком и Исполнителем.

1.6 Порядок оформления и предъявления заказчику результатов работ

Порядок оформления и предъявления Заказчику результатов работ по созданию модификаций ИС «ОГ» определяется договором между Исполнителем и Заказчиком и его приложением - календарным планом.
Исполнитель передает Заказчику отчетные документы в бумажном виде в количестве 2 (двух) экземпляров и в электронном виде (широко используемом редактируемом формате MS Office, Open Office и т.д.) на CD/DVD-диске в количестве 2 (двух) экземпляров.

Вся документация, разрабатываемая Исполнителем, должна быть на русском языке. Инструкции по работе в системе и установке ПО должны дополнительно быть переведены на английский.
Исполнитель обязан использовать терминологию и формулировки, официально приводимые в текстах российского законодательства и нормативно-методических документах российских регуляторов.

Датой начала выполнения работ является дата подписания Договора между Заказчиком и Исполнителем.
В ходе работ по Проекту Исполнитель ежемесячно представляет Заказчику отчет о выполненных работах. Форма отчета предварительно согласовывается с Заказчиком на начальном этапе работ.
Утверждению подлежат отчётные документы, ранее согласованные на этапе. Данные документы являются приложением к Акту выполненных работ.

Приемо-сдаточное тестирование проводится в соответствии с «Программой и методикой испытаний», разработанной Исполнителем в ходе выполнения проекта и согласованной с Заказчиком.

2 Назначение и цели создания модификаций
2.1 Назначение модификаций ИС «ОГ»
Модификации ИС «ОГ» АО НИАЭП предназначены для мониторинга коллизий между графиками проектирования, комплектации и сооружения, а также для формирования аналитических отчетов по коллизиям. Модификации предоставляют различную функциональность.
Модификации ИС «ОГ» и их функционал представлен в таблице 1.

Таблица 1. Функциональность модификаций ИС ОГ
	Критерий
	Standard
	Professional
	Раздел

	Индикация коллизий

СМР ↔ ПИР

СМР ↔ Оборудование
	+
	+
	

	Индикация коллизий

 СМР ↔ ПНР
	+
	+
	

	Импорт данных в следующих форматах:
	.xls.xml
	.xls, xml, .xer, ..mpp
	1.1.4.19.2

	Экспорт данных в следующих форматах:
	.xls, .pdf
	xls, .pdf, .mpp, .xer
	

	Индикация на диаграмме Гантта
	+
	+
	

	Наследование атрибутов для связанных позиций графиков
	+
	+
	

	Индикация плановых и фактических сроков
	+
	+
	

	Генератор аналитических отчетов
	+
	+
	

	Локализация интерфейса (русский и английский языки)
	+
	+
	

	Инструменты создания/редактирования графика сооружения
	-
	+
	1.1.4.19.1

	Механизм формирования директивных сроков
	-
	+
	1.1.4.19.6

	Вариативный алгоритм расчета ОГ
	-
	+
	1.1.4.19.4

	Инструменты управления моделью данных
	Обособленные коды связи графиков, промежуточные вехи и атрибуты (Оборудование, Поставка)
	СМР, ПНР, Оборудование, Документация, График 4-го уровня
	1.1.4.19.5

	Настройки печати
	Диаграмма Ганта, таблицы работ с индикацией
	Диаграмма Ганта, таблицы работ с индикацией
	


2.2 Цели создания модификаций ИС «ОГ»
Модификации ИС «ОГ» создаются на базе ИС «ОГ», которая была разработана на базе ПО Enovia в рамках проекта по созданию инструмента мониторинга работ по проектированию, комплектации и сооружения объектов и связей между ними. В ходе реализации проекта выполнена разработка и проведена опытно-промышленная эксплуатация ИС «ОГ» (система находится на стадии введении в промышленную эксплуатацию).

Целями разработки модификации являются:

· Обеспечение возможности масштабирования ИС «ОГ» на любое количество площадок сооружения.
Критерием достижения цели будет являться инструмент администратора, позволяющий изменять модель данных ОГ, а также проводить гибкую настройку модели данных.

· Разработка инструментов создания/редактирования Ганта (относится только к модификации Professional)
Критерием достижения цели будет являться набор инструментов, требования к которым описаны в разделе 4.19.1.
· Создание механизма формирования директивных сроков (относится только к модификации Professional).

Критерием достижения цели будет являться механизм, позволяющий вычислить расчетные даты с заданными условиями по всем вехам жизненного цикла документа или оборудования, сформировать директивный график проектирования или комплектации, и выгрузить его в форматах .xls.

· Повышение удобства работы.
Критерием достижения цели будет являться разработка следующего функционала:

· Отображение вех/работ смежных графиков с учетом индикации на диаграмме Ганта;

· Счетчики по количеству работ с учетом фильтров для: элементов WBS, документации, оборудованию, ПНР, графику 4-го уровня;
· Выделение структуры WBS жирным шрифтом;

· Выделение всех дочерних работ при выделении элемента структуры wbs;

· Уменьшение времени загрузки данных в ОГ.
Критерием достижения цели будет являться достижение процесса загрузки данных в модификациях ИС «ОГ» не превышающего 10 минут для стандартного объединенного графика объемом 10000 работ, 60000 оборудования, 10000 документов.
· Разработка механизма индикации коллизий расчетных дат (относится только к модификации Professional).

Критерием достижения цели будет являться механизм, позволяющий задавать промежутки между вехами жизненного цикла документа либо оборудования в зависимости от его типа, на основе которого будет происходить вычисление коллизий расчетных дат.
· Разработка механизма ручного управления коллизиями (относится только к модификации Professional).

Критерием достижения цели будет являться механизм, требования к которому описаны в разделе 4.19.10.
3 Характеристика объектов автоматизации

3.1 Краткие сведения об объекте автоматизации

Основным назначением модификаций ИС «ОГ» является информационная поддержка:

· мониторинга процессов сооружения энергоблоков АЭС посредством анализа плановых и фактических сроков разработки документации, выполнения строительно-монтажных работ, закупки и поставки оборудования;

· принятия решений руководством и штабом в ходе строительства;

· оперативного управления.

Модификации ИС «ОГ» предназначены для руководителей различных уровней управления строительством АЭС при принятии оперативных управленческих решений в ходе строительства.
На рисунке 1 представлена схема взаимодействия пользователей с модификациями ИС «ОГ».
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Рисунок 1. Схема компонентов и информационных потоков.
3.2 Сведения об условиях эксплуатации модификаций
Модификации ИС «ОГ» должны быть способны к интеграции в свои среды новых источников данных, расширения уже имеющихся функций, а также интеграцию в состав более крупных «охватывающих» информационных комплексов. Данный принцип требует соблюдения принятых в мире стандартов на правила передачи (протоколы, интерфейсы) и хранения информации, что в значительной степени облегчает развитие и расширение систем.

Модификации должны обеспечивать на каждом уровне санкционированный доступ к информации. Это означает, что ту или иную информацию пользователь может получить от системы только в соответствии с установленными для него правами (на создание, на чтение, на модификацию, на уничтожение данных и т.п.). Эти права устанавливаются администратором на основе документов, регламентирующих правила пользования информацией, циркулирующей в системах. 

4 Требования к разработке модификаций
4.1 Требования к модификациям в целом
Модификации ИС «ОГ» - Standard, Professional состоят из следующих подсистем:

· Подсистема «Инструмент загрузки данных». Данные поступают в ОГ из файлов формата .xls, xml, .xer, .mpp.

· Подсистема «ОГ». Пользовательский интерфейс для:

отображения совокупности данных по графикам сооружения (диаграмма Ганта, таблица), проектирования (таблица) и комплектации (таблица).

создания/редактирования/актуализации календарно-сетевого графика сооружения
для настройки печатных форм Диаграммы Гантта и таблиц работ по графику (сооружение, документация, оборудование, ПНР, 4-й уровень)

· Подсистема «КСП». Механизмы расчета расписания, коллизий и директивных дат.
· Подсистема «Табло прилета документации», «Табло прилета оборудования». Отдельные пользовательские интерфейсы для отображения данных по коллизиям в графиках проектирования и комплектации соответственно.

· Подсистема «Генератор отчетов». Инструмент создания аналитических отчетов, с возможностью фильтрации данных, попадающих в отчет, и сохранения пользовательских шаблонов внутри этого интерфейса.

4.2 Требования к характеристикам взаимосвязей создаваемых модификаций со смежными системами

В качестве внешних источников данных модификации Standard и Professional должны поддерживать:

	Раздел
	Модификации «ОГ»

	
	Standard
	Professional

	Сооружение
	Primavera 6.2 (XML)
	Primavera 6.2 и выше (XML, XER), 
MS Project 10 и выше (MPP),
XLS

	Документация
	XLS
	

	Оборудование
	XLS
	

	ПНР
	-
	

	График 4-го уровня
	-
	


4.3 Требования к режимам функционирования модификаций
Модификации ИС «ОГ» должны функционировать в круглосуточном режиме за исключением времени, необходимого для их планового и внепланового технического обслуживания. 
4.4 Требования по диагностированию

Требования не предъявляются.

4.5 Перспективы развития, модернизации модификаций
Требования не предъявляются.

4.6 Требования к численности и квалификации персонала модификаций и режиму его работы

4.6.1 Требования к численности персонала (пользователей) модификаций
Численность обслуживающего персонала модификаций Standard и Professional должны определяться с учетом следующих требований:

· быть достаточной для реализации автоматизированных функций во всех режимах ее работы;

· структура и конфигурация должны быть спроектированы и реализованы с целью минимизации количественного состава обслуживающего персонала;

· должна предоставляться возможность управления всем доступным функционалом модификаций как одному администратору, так и предоставлять возможность разделения ответственности по администрированию между несколькими администраторами.

Количество и состав пользователей определяется на этапе подготовки персонала объектов автоматизации и фиксируется в списке пользователей модификаций.

4.6.2 Требования к квалификации персонала, порядку его подготовки и контроля знаний и навыков

Квалификация персонала должна обеспечивать качественное и эффективное функционирование программных средств (модификаций) во всех режимах работы.

Для администрирования модификаций к администратору не должны предъявляться требования по знанию всех особенностей функционирования элементов, входящих в состав администрируемых компонентов.

4.6.3 Требуемый режим работы персонала

Функционирование модификаций ИС «ОГ» не должно требовать круглосуточного обслуживания и присутствия администраторов у консоли управления.

Режим работы персонала должен обеспечивать своевременное выполнение всех операций согласно регламентам выполнения операций в ИС.

4.7 Показатели назначения

4.7.1 Допустимые пределы модернизации и развития модификаций
Требования не предъявляются.
4.7.2 Вероятностно-временные характеристики, при которых сохраняется целевое назначение

Модификации ИС «ОГ» должны обеспечивать:

· полноту покрытия функциональных требований к ИС;

· отсутствие повторного ввода информации, если это не противоречит требованиям проверки достоверности информации;

· одновременную работу всех подключенных пользователей (многопользовательский режим работы), в т.ч. территориально удаленных друг от друга.
4.8 Требования к надежности

Модификации ИС «ОГ» должны сохранять работоспособность и обеспечивать восстановление своих функций при возникновении следующих внештатных ситуаций:

· при сбоях в системе электроснабжения аппаратной части, приводящих к перезагрузке ОС, восстановление программы должно происходить после перезапуска ОС и запуска исполняемого файла ИС;

· при ошибках в работе аппаратных средств (кроме носителей данных и программ) восстановление функции возлагается на ОС;

· при ошибках, связанных с программным обеспечением (ОС и драйверы устройств), восстановление работоспособности возлагается на ОС.
Система должна предусматривать возможность устойчивой работы (в случае принятия решения о том, что данная система является критически важной) при появлении сбоев (должна быт создана система из двух одинаковых комплектов серверов между которыми налажена репликация, при выходе из строя одного из комплектов в течении 5 минут должен быть осуществлен переход на резервный комплект серверов).

Процессы, требующие от системы монопольного использования ресурсов и препятствующие интерактивной работе пользователей, должны быть перенесены на время наименьшей активности (ночь) и в сумме занимать не более 10-15% суточного рабочего времени системы.

Система должна быть реализована в трехуровневой архитектуре клиент-сервер с тем, чтобы вывод из строя рабочего места пользователя или получение злоумышленником несанкционированного доступа к нему не сказывался на работе серверной части системы, а сбой сервера приложений не влиял на состояние данных системы.

Система должна иметь возможность резервного копирования и восстановления средствами самой системы. 

4.9 Требования к информации, обрабатываемой в системе

Сведения, предполагаемые к обработке в каждой из подсистем, приведены в Таблице №1 Приложения. В модификациях ИС «ОГ» осуществляется обработка общедоступной информации. В процессе накопления информации образование конфиденциальной информации невозможно, обработка персональных данных не осуществляется.

Обработка сведения ограниченного распространения в модификациях ИС «ОГ» не планируется. В ходе работ и при вводе модификаций в промышленную эксплуатацию это должно быть подтверждено заключением ПДТК.

4.10 Требования безопасности

4.10.1 Методы и механизмы защиты информации.

Методы и механизмы защиты информации, реализованные в модификациях ИС, должны позволить выполнить работы по последующей аттестации модификаций в составе корпоративной информационной сети АО «НИАЭП» по требованиям безопасности информации не ниже класса «1Г». 

Коммуникационное оборудование и все соединения с локальными периферийными устройствами корпоративной информационной сети АО «НИАЭП» должны размещаться в пределах контрольной зоны (внутри зданий АО «НИАЭП», филиалов, представительств).

В модификации Professional ИС «ОГ» должно быть реализовано:

· разграничение доступа администраторов и пользователей к информационным ресурсам, программным средствам обработки (передачи) и защиты информации. 

· регистрация действий и контроль за несанкционированным доступом администраторов, пользователей и посторонних лиц.

4.10.2 Идентификация и аутентификация

Работа любого субъекта (пользователя или процесса) в АС должна быть идентифицирована системой.

Основным средством аутентификации пользователей в АС должна быть схема «имя пользователя/пароль.

Парольная политика должна предусматривать возможность настройки по следующим параметрам:

· минимальная длина пароля;

· минимальный срок жизни пароля;

· максимальное количество ошибок при вводе пароля;

· поддержка истории паролей;

· определение примитивных и слабых паролей;

· требование ввода старого пароля при замене новым паролем;

· возможность изменить пароль пользователя, кроме него самого, должен иметь администратор безопасности, при этом он не должен иметь возможности получить информацию о старом, заменяемом пароле;

· при входе пользователя в систему должно присутствовать предупреждение о запрете использования чужих паролей и несанкционированного доступа;

· при входе пользователя в систему ему должна быть представлена информация о предыдущем успешном входе в систему (дата и время), а также количество ошибок при вводе пароля между двумя последними успешными входами в систему (если таковые были) с указанием даты и времени.

4.10.3 Авторизация и доступ.

Для определения единообразного уровня доступа субъектов к информационным объектам, являющимся первичной информационной единицей, система должна предусматривать возможность следующего распределения доступа:

· к группе или нескольким группам объектов;

· к объекту;

· к набору частей объекта;

Доступ к информационным объектам должен включать следующие виды ограничений:

· нет доступа к объекту;

· доступ (к объекту/части объекта) только на чтение;

· доступ (к объекту/части объекта) только на изменение - отдельно с чтением и без чтения;

· удаление информационного объекта

· добавление информационного объекта;

· нет доступа на чтение;

· нет доступа на изменение;

· нет доступа на добавление;

· нет доступа на удаление.

4.11 Требования к защите информации от несанкционированного доступа

Модификации ИС «ОГ» должны обеспечивать защиту информации (хранимой, отображаемой, передаваемой) от всех следующих видов угроз:

· нарушение конфиденциальности;

· нарушение целостности;

· нарушение доступности.

В Информационной системе должны быть реализованы требования по защите информации от несанкционированного доступа по классу защищенности «1Г» в соответствии с РД «Автоматизированные системы. Защита от несанкционированного доступа к информации. Классификация автоматизированных систем и требования по защите информации». В системе ЗАПРЕЩЕНО обрабатывать информацию, попадающую под действие перечня сведений ограниченного распространения, а именно «ДСП», а так же сведений. Система не должна оказывать деструктивных воздействий на взаимодействующие с ней системы в корпоративной информационной сети АО «НИАЭП». Программное обеспечение (ПО) системы должно быть совместимо со следующими программными продуктами:

· ПО криптографической защиты сетевого трафика CSP VPN Gate; 

· ПО антивирусной защиты Kaspersky Business Space Security;

· ПО защиты рабочих станций и серверов от НСД Secret Net 6.

4.12 Требования к эргономике и технической эстетике

В модификациях ИС «ОГ» должен реализован пользовательский графический интерфейс, обеспечивающий эффективную и производительную работу через.
Модификации должны обладать логичной для пользователя навигацией, четкими для понимания текстами и значениями пользовательского интерфейса. 

При входе пользователь должен проходить процедуру аутентификации только один раз.

К разрабатываемому интерфейсу пользователя предъявляются следующие требования:

· оптимизация интерфейса с точки зрения максимальной скорости работы с системой;

· унификация расположения управляющих элементов;

· подтверждения исполнения критических действий в системе.

4.13 Требования к эксплуатации, техническому обслуживанию, ремонту и хранению компонентов модификаций ИС «ОГ»
Модификации ИС «ОГ» должны быть рассчитаны на эксплуатацию в составе программно – технического комплекса Заказчика и учитывать разделение ИТ-инфраструктуры Заказчика на внутреннюю и внешнюю. Техническая и физическая защита аппаратных компонентов, носителей данных, бесперебойное энергоснабжение, резервирование ресурсов, текущее обслуживание реализуется техническими и организационными средствами, предусмотренными в ИТ-инфраструктуре Заказчика.

Обслуживающий персонал должен обеспечивать поддержание технических и программных средств в работоспособном состоянии во всех режимах функционирования, а также выполнять периодическое обслуживание и ремонтные работы:

Задачи, выполняемые обслуживающим персоналом:

· администрирование БД;

· администрирование аппаратно-программного комплекса и прикладных программных средств;

· обслуживание технических средств;

· централизованная поддержка пользователей ИС.

Численность персонала должна быть достаточной для реализации задач по обслуживанию ИС.

Количество и состав обслуживающего персонала определяется на этапе подготовки персонала объектов.

Модификации должны обеспечивать информационную безопасность как от непреднамеренных или случайных действий, так и от преднамеренных угроз – несанкционированное получение информации и несанкционированная манипуляция данными, ресурсами и модификциями.

Информационная безопасность должна строиться на основании применения:

· на автоматизированных рабочих местах и серверах, обеспечивающих функционирование модификаций:

· авторизацию пользователей по логину и паролю;

· разграничение прав на основании ролей и полномочий;

· средств защиты от несанкционированного доступа;

· средств резервного копирования и аварийного восстановления информации.

Функционал модификации ИС «ОГ» должен обеспечивать регистрацию действий пользователей и администраторов, контроль несанкционированного доступа и действий пользователей, администраторов и посторонних лиц, в т.ч. регистрация входа (выхода) в систему (из системы) либо регистрация загрузки и инициализации операционной системы и ее программного останова.

4.14 Требования по сохранности информации при авариях

Сохранность информации при авариях оборудования должна обеспечиваться за счет создания резервных копий хранилищ данных (семантических и пространственных), использования механизма транзакций.

Сохранность информации должна быть обеспечена за счет:

· хранения данных на отказоустойчивых RAID-массивах;

· использования механизмов транзакций;

· исключения несанкционированного доступа к данным;

· организации бесперебойного электропитания серверов;

· создания резервных копий хранилищ данных;

· восстановления данных из резервных копий в случаях сбоев.

Резервное копирование должно осуществляться средствами СУБД, под управлением которых размещаются хранилища данных.

В комплект технической документации на программные компоненты должны входить методики и регламенты резервного копирования данных, а также сведения о применимости механизмов транзакций (указанная информация может быть включена разделами в руководство администратора и/или другие документы).

Программное обеспечение должно восстанавливать свое функционирование при корректном перезапуске аппаратных средств.

4.15 Требования к защите от влияния внешних воздействий

Требования не предъявляются.

4.16 Требования к патентной чистоте

Требования не предъявляются.

4.17 Требования по стандартизации и унификации
Требования по стандартизации и унификации программных средств модификаций должны быть обеспечены за счет применения унифицированных компонентов и средств из состава:

· операционных систем;
· систем управления базами данных;
· базового и прикладного программного обеспечения;
· стандартных графических интерфейсов разрабатываемых компонентов.

Требования по стандартизации и унификации технических средств должны быть обеспечены за счет использования серийно выпускаемых средств вычислительной техники и коммуникационного оборудования.

Создание модификаций ИС «ОГ» должно производиться с соблюдением требований действующих государственных стандартов, в частности комплекса стандартов и руководящих документов на автоматизированные системы управления, информационные технологии и процессы жизненного цикла систем: ГОСТ 31.201-89, ГОСТ 34.601-90, ГОСТ 34.602-89, ГОСТ 34.603-92, РД 50-34.698-90, ГОСТ Р ИСО/МЭК 15288-2005, ГОСТ Р ИСО/МЭК 12207-99, ГОСТ Р ИСО/МЭК 15910-2002, ГОСТ Р 51904-2002 и т.д.

4.18 Дополнительные требования

Дополнительные требования не предъявляются.

4.19 Требования к функциям (задачам), выполняемым модификациями ИС «ОГ»
4.19.1 Требования по инструментам создания/ редактирования/ актуализации графика сооружения

Должно быть разработано ЧТЗ, описывающее модель данных и пользовательский интерфейс, позволяющий полноценно создавать, редактировать и актуализировать график сооружения. При этом необходимо наличие в модели данных следующих типов данных:

· WBS;
· Работы;
· Связи;
· Ограничения;
· Ресурсы (физобъемы, стоимость, трудозатраты, механизмы);
· Коды (в т.ч. иерархичные) и атрибуты;
· Целевые планы;
· Средства актуализации.
Диаграмма Ганта должна поддерживать:

· Создание/редактирование связей;
· Расчет расписание;
· Отображение группировок, работ, связей, атрибутов;
· Отображение плана/факта;
· Отображение вех с индикатором коллизий;
· Отображение временных резервов;
· Отображение целевых планов.
В системе должны быть реализованы дополнительные инструменты работы с графиком, такие как:

· Фильтрация по любым типам данным;
· Группировка (в том числе по иерархичным кодам);
· Глобальные замены.
Также в ЧТЗ должен быть описан прототип итогового решения с учетом алгоритмов, указанных выше.
4.19.2 Требования к механизму расчета расписания
В системе так же должен быть реализован расчет расписания по ранним датам и поздним датам), включающий в себя расчет критического пути и резервов.
4.19.3 Требования по импорту данных
Требования по импорту различных объектов объединенного графика для различных модификаций приведены в Таблице 2.
В системе должен быть реализован пользовательский интерфейс по маппированию исходных данных в формате xer, xls, mpp, xml с возможностью сохранения различных конфигураций.
При импорте исходных данных система должна запрашивать разрешение на создание отчета по несвязанным позициям в формате XLS. В данный отчет должны передаваться все исходные атрибуты.

Таблица 2. Требования к импорту данных
	Объект импорта
	Standard
	Professional

	График сооружения в формате Primavera 6.2
	+
	+

	График сооружения в формате выше Primavera выше 6.2 (XER)
	-
	+

	График сооружения в формате MS Project 10 и выше (MPP)
	-
	+

	График сооружения в формате XLS, в составе:

· Работы Ганта 

· Атрибуты Ганта (справочники)

· Назначение атрибутов Ганта (в том числе из справочников)

· Структуру WBS 

· Ресурсы работ Ганта (справочники)

· Назначение ресурсов Ганта (в том числе из справочников)
	-
	+

	График документации\оборудования\ПНР\4-ый уровень в формате XLS
	+
	+

	График ПНР\4-й уровень в формате MS Project
	-
	+

	График ПНР\4-й уровень в формате Primavera
	-
	+


4.19.4 Требования к вариативным алгоритмам расчета графиков

При аналитических расчетах пользователю должен предоставляться вариант алгоритма расчета сроков Объединенного графика:

· «Индикативный» - сроки неизменны, все коллизии отображаются в виде индикаторов.

· «Документация под СМР» - вехи графика документации выстраиваются под директивные сроки выполнения графика сооружения с указанной задержкой.

· «Поставка под СМР» - вехи графика поставки выстраиваются под директивные сроки выполнения графика сооружения с указанной задержкой.

· «ПНР под СМР» - вехи графика документации выстраиваются под директивные сроки выполнения графика сооружения с указанной задержкой.
4.19.5 Требования к инструменту администратора по изменению модели данных

Данное требование относится к модификации Professional.

Инструмент представляет собой пользовательский интерфейс, который отображает текущую модель данных: типы данных (документ, оборудования, работа), атрибуты каждого типа и связи между ними.

Инструмент должен позволять настраивать отображаемое названия атрибута, зону, в которой он выводится, его позицию в выпадающем списке, позицию на основной экранной форме, видимость столбца со значениями, необходимость добавления в инструмент «генератор отчетов».

В инструменте должен быть виден список преднастроенных атрибутов, с возможностью редактирования информации. 
Также должна быть функция удаления колонки с настройками для атрибута из списка. При этом столбец с атрибутом будет удален из основной экранной формы ОГ, интерфейса генератора отчетов и пр.
4.19.6 Требования к механизму формирования директивных сроков.

Должен быть реализован механизм формирования директивных сроков для графиков проектирования и комплектации. Он должен включать в себя инструмент управления, позволяющий записывать данные из расчетных дат для каждой вехи ЖЦ документа либо оборудования в аналогичную плановую дату, при условии, что плановая дата не заполнена, а также флаг, по которому можно фильтровать только те позиции проектной потребности, которые были заполнены с помощью вышеописанного инструмента управления и пользовательский отчет, выгружаемый в форматах .xls, .pdf.

4.19.7 Требования к повышению удобства работы
В части работ по повышению удобства работы должно быть выполнено следующее:

· доработки главной экранной формы в части отображения плановой индикации на диаграмме Ганта и создания обобщенного отчета СМР+Гант в формате pdf.

· разработан функционал, позволяющий выделять все дочерние работы при выделении элемента структуры wbs;

· добавлены счетчики документации и оборудования в нижних зонах;

· доработки фильтрация для графика Поставки и Проектирования, включающие в себя возможность создания сложных фильтров с логикой («и», «или»).

· доработки генератора отчетов, позволяющие:

· производить гибкую настройку фильтров;

· производить агрегацию нескольких позиций графика по выбранному атрибуту;

· производить наследование атрибутов между различными разделами ОГ по коду связки;

· выполнять сортировку и группировку данных;

· сохранять шаблоны отчетов.

4.19.8 Требования к уменьшению времени загрузки данных в ОГ

В модификациях ИС «ОГ» должен быть реализован усовершенствованный механизм загрузки исходных данных, относительно имеющегося в ИС «ОГ» механизма. 
Процесс загрузки исходных данн должен быть автоматизирован и участие администратора ОГ должно быть минимизировано.
Время загрузки объединенного графика, объемом 10000 работ, 60000 оборудования, 10000 документов не должно превышать 10мин.
4.19.9 Требования к механизму индикации коллизий расчетных дат.

Данное требование относится к модификации Professional. 

Должен быть разработан пользовательский интерфейс, позволяющий задавать промежутки между вехами жизненного цикла документа либо оборудования в зависимости от его типа. Инструмент должен давать возможность настраивать количество и порядок вех жизненного цикла для каждого из типов данных (документов и оборудования). Инструмент должен давать возможность выбирать используемые вехи жизненного цикла, задавать подтипы данных и для подтипов данных указывать временные промежутки (шаги), которые необходимо использовать для вычисления расчетных дат для каждой вехи жизненного цикла.
Должен быть разработан механизм выбора атрибута в базе данных для процесса вычисления расчетных дат. Подтип данных должен сравниваться с указанным в выбранном атрибуте и при нахождении соответствий использоваться для вычисления расчетных дат конкретной строки проектной потребности. 
4.19.10 Разработка механизма ручного управления коллизиями.

Данное требование относится к модификации Professional.

Для реализации механизма ручного управления коллизиями в модель данных должны быть добавлены три новых атрибута для оборудования и документации:

· «Задержка по старту» (в зеленой зоне) (строковый тип, в днях, как в плюс, так и в минус);
· «Задержка по финишу» (в красной зоне) (строковый тип, в днях, как в плюс, так и в минус);
· «Изменено вручную» (логический тип, значение true или false).
Пользователь с правами администратора должен иметь возможность вручную изменить значения атрибутов с задержками. При этом значение атрибута «Изменено вручную» меняется с false на true. При обновлении данных в ОГ значения атрибутов с задержками не меняется для позиций, которые были изменены администратором вручную. Иллюстрация действия данного механизма приведена на рисунке 2. В пользовательском интерфейсе для позиций, у которых атрибуты с задержками изменены вручную, должна отображаться иконка «рука» [image: image2.png]
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Рисунок 2. Механизма ручного управления коллизиями.
4.19.11 Требования к разработке базы данных ОГ

В ходе работ должна быть разработана схема и на основании ее создана база данных, включающая в себя следующие сущности:

· Бизнес - объекты (Задачи, Проекты, Позиции поставки, Позиции проектирования).

· Атрибуты бизнес объектов.

· Связи между объектами.

· Роли и пользователи.

· Интерфейсы (группы атрибутов).

· Единицы измерений.

Создание базы данных ОГ должно:

· Ускорить загрузку исходных данных.

· Позволить вести в одной БД несколько Объектов Капитального Строительства.
· Возможность привязки Документации/Оборудования по разным атрибутам/кодам к СМР.

4.20 Требования к видам обеспечения

4.20.1 Требования к математическому обеспечению модификаций
Требования не предъявляются.

4.20.2 Требования к информационному обеспечению модификаций
4.20.2.1 Состав, структура и способы организации данных

Состав, структура и способы организации данных в модификациях ИС «ОГ» должны быть определены на этапе технического проектирования. Схема информационного взаимодействия модификаций ИС «ОГ» представлена на Рисунке №1.
Средства СУБД, а также средства используемых операционных систем должны обеспечивать документирование и протоколирование обрабатываемой информации.

Структура базы данных (требование предъявляется к модификациям Standard и Professional) должна быть организована рациональным способом, исключающим единовременную полную выгрузку информации, содержащейся в базе данных.

4.20.2.2 Применение систем управления базами данных

Данное требование относится к модификациям Standard и Professional.

Хранение, обработка и доступ к базам данных в хранилище бизнес-информации должны быть организованы на выбранной подрядчиком СУБД, обладающей масштабируемой архитектурой, которая позволит осуществить развертывание и бесперебойное функционирование независимо от объемов, хранимых и обрабатываемых данных.

4.20.2.3 Защита данных при авариях и сбоях в электропитании 

В модификациях ИС «ОГ» должен быть реализован функционал обеспечивающий защиту данных, находящихся на сервере БД, от разрушений при авариях и сбоях. Источники бесперебойного питания должны обеспечивать работу серверов приложений и БД в случае скачков напряжения в сети, а в случае аварийного отключения электропитания – предоставить необходимый запас времени для запуска для запуска резервных генераторов электроэнергии или нормального завершения работы приложений и выключения оборудования.

4.20.2.4 Контроль, хранение, обновление и восстановление данных

Должен быть реализован функционал обеспечивающий выполнение следующих операций:

· резервное копирование данных;

· контроль целостности хранимых данных (обеспечивается платформой Enovia);

· восстановление данных при их утере в случае сбоя.

4.20.3 Требования к лингвистическому обеспечению

Все интерфейсы конечных пользователей модификаций ИС «ОГ» должны быть на русском и английском языках. Руководства и инструкции пользователей также должны быть на русском и английском языках.
Интерфейсы администраторов, разработчиков и группы поддержки пользователей должны быть на русском или английском языках. Инструкции и документация для сотрудников, занимающихся поддержкой, должны быть на русском языке.

4.20.4 Требования к программному обеспечению модификаций
4.20.4.1 Общие требования к программному обеспечению

Программное обеспечение должно обладать следующими свойствами:

· функциональная достаточность (полнота)

· надежность (в т.ч. восстанавливаемость, наличие средств диагностики и выявления ошибок);

· адаптируемость;

· масштабируемость;

· версионность;

· удобство эксплуатации.

Программное обеспечение должно быть построено таким образом, чтобы отсутствие отдельных данных не сказывалось на выполнении функций, при реализации которых эти данные не используются.

В программном обеспечении должны быть реализованы меры по защите от ошибок при вводе и обработке информации, обеспечивающие заданное качество выполнения функций.

Должен быть реализован функционал обеспечивающий защиту программного обеспечения от случайных изменений и ограничивать доступ к программному коду для конечных пользователей.

Компоненты программного обеспечения модификаций ИС «ОГ» должны быть совместимы между собой, так и с системным программным обеспечением.

4.20.4.2 Требования к использованию типовых и поставляемых программных средств

Для обеспечения функционирования модификаций должно использоваться следующее общесистемное программное обеспечение:

· Операционная система персонального компьютера Microsoft Windows XP и выше;

· Операционная система мобильного устройства (планшет, смартфон): Microsoft Windows 8 и выше;

· Mozilla Firefox 16.0 и выше, Google Chrome 13.0 и выше.

· Прикладной офисный пакет Microsoft Office 2007 и выше.

Все используемое программное обеспечение должно быть подлинным и лицензионным.

4.20.5 Требования к организационному обеспечению

4.20.5.1 Общие требования к организационному обеспечению модификаций
Организационное обеспечение должно быть достаточным для эффективного выполнения персоналом возложенных на него обязанностей при осуществлении автоматизированных и связанных с ними неавтоматизированных функций с учетом их распределения по организационным уровням.

В эксплуатационную документацию должны быть включены положения, регламенты и инструкции, определяющие общие принципы функционирования и порядок взаимодействия пользователей при использовании модификаций.

По каждой автоматизируемой функции должны быть разработаны инструкции конечных пользователей. Инструкции обслуживающего персонала модификаций должны включать указания о действиях в условиях нарушения работоспособности.

4.20.5.2 Требования к структуре и функциям подразделений, участвующих в функционировании

Подразделения, обеспечивающие эксплуатацию модификаций на соответствующем уровне, должны выполнять следующие функции:

· обеспечение сопровождения и развития функционирующих модификаций;

· организация контроля работы и подготовки информации о функционировании;

· администрирование системного ПО и СУБД;

· техническое и сервисное обслуживание оборудования модификаций.

Подразделения, участвующие в функционировании модификаций, должны выполнять следующие функции:

· работа на уровне квалифицированных (обученных) пользователей в соответствии с утвержденными регламентирующими документами и инструкциями пользователей, а также знаниями, полученными в процессе подготовки к работе;

· поддержка инструкций пользователей в актуальном состоянии;

· подготовка информации о функционировании.

4.20.6 Требования к методическому обеспечению

В состав нормативно-правого и методического обеспечения должны входить следующие законодательные акты, стандарты и нормативы:

· программа и методика испытаний;

· инструкции пользователей.

5 Состав и содержание работ по разработке модификаций
Состав и содержание работ по разработке модификаций ИС «ОГ» для использования в качестве инструмента при формировании графика комплектации, проектирования и сооружения ОКС представлен в Таблице 3.

Таблица 3. Состав и содержание работ

	№ этапа
	Наименование работ
	Начало
	Окончание
	Отчетные документы

	1
	Технический проект
	с момента заключения договора
	12.10.2015
	1. Раздел руководства администратора по механизму формирования директивных сроков
2. Раздел руководства администратора для инструмента загрузки данных

3. Программа и методика испытаний для этапа 1.

4. Технический проект, содержащий разделы:
· модификация Standard

· модификация Profesional
5. ЧТЗ по инструментам создания/ редактирования/ актуализации графика сооружения, включая прототип итогового решения
6. Протокол испытаний для 1 этапа

	2
	Разработка модификаций
	с момента заключения договора
	30.11.2015
	1. Руководство пользователя по модификации Standard;

2. Руководство пользователя по модификации Profesional;
3. Руководство администратора по модификации Standard\Professional
4. Инструкция по установке ПО версии Profesional;

5. Программа и методика испытаний (общая);

6. Инструкция по работе с прототипом, описанном в ЧТЗ;

7. Акт сдачи-приемки работ;

8. Исходные коды и описание исходных кодов.

9. Презентационные материалы. Плакат-схема, презентация в формате MS PP

10. Технический паспорт по каждой модификации


6 Порядок контроля и приемки работ
6.1. Общие требования к приемке работ по стадиям 

Приемо-сдаточные испытания модификаций проводятся после каждого из этапов проектирования. Программа и методика испытаний разрабатывается Исполнителем и утверждается Заказчиком отдельно для каждого этапа.
6.2. Виды, состав, объем и методы испытаний модификаций и их составных частей 

Испытания проводятся с целью определения соответствия выполненных работ по разработке модификаций ИС «ОГ» требованиям Технического Задания.

В ходе испытаний оценивается работоспособность и функционал модификаций ИС «ОГ».

Результаты испытаний должны оформляться протоколами и/или актами испытаний, в которых отражаются результаты проведенных проверок по каждому пункту программы, выводы и рекомендации по ним.

Испытания должны производиться на территории Заказчика на развернутых и настроенных программно-технических средствах.

6.3. Статус приемочной комиссии 

Статус приемочной комиссии определяется Заказчиком до проведения испытаний.

7 Источники разработки
Государственный стандарт. Информационная технология. Комплекс стандартов на автоматизированные системы. Техническое задание на создание автоматизированной системы. ГОСТ 34.602-89

Приложение
Таблица 1. Сведения, предполагаемые к обработке и хранению.

	№

п/п
	Наименование данных
	Содержание информации
	Анализ обрабатываемых сведений
	Максимальная степень (уровень) конфиденциальности сведений
	Основание (пункты приказов)

	Системная информация

	1.
	Данные об учетных записях Системы
	логин;

роль в Системе;

адрес электронной почты;

контактный телефон
	Рабочая информация Системы, не имеющая самостоятельного значения
	общедоступная информация
	Не классифицируется нормативными документами или правовыми актами

	2.
	Оповещения пользователей Системы
	Сообщения об обновлении графиков.

Отчеты: контрольные листы мероприятий объединенного графика, аналитические отчеты о коллизиях объединенного графика.
	Рабочая информация Системы, не имеющая самостоятельного значения
	общедоступная информация
	Не классифицируется нормативными документами или правовыми актами

	3.
	Отчеты по коллизиям графиков
	Информация о коллизиях (взаимном несоответствии сроков в графиках) с перечислением пунктов графиков, затронутых коллизией, и описанием коллизии
	Сведения о взаимном несоответствии сроков в графиках СМР, ПИР и закупки и поставки оборудования
	общедоступная информация
	Не классифицируется нормативными документами или правовыми актами

	Данные для формирования аналитической информации

	4.
	График 2-го уровня сооружения АЭС (СМР и ПНР) 
	Пункт графика выдачи РД

ID работы 

Название работы 

WBS 

Предшественники 

Последователи 

Старт 

Финиш 

Планируемый старт 

Планируемый финиш 

Факт. старт 

Факт. финиш 

Исходная  длительность 

Длительность – оставшаяся 

Длительность – по завершении 

Длительность - факт 

Полный резерв 

Свободный резерв 

План. кол-во труд. рес. 

Кол-во труд. рес. - факт 

Кол-во труд. рес. – ост.

% выполнения по работе 

Статус работы 

Старт по ЦП проекта 

Финиш по ЦП проекта 

ЦП - длительность 

ЦП – отклонение по дате финиша

Текущая дата проекта

Код работы «01 – Глава ССР» 

Код работы «02 – Объект KKS» 

Код работы «03 – Часть проекта» 

Код работы «04 – Система KKS» 

Код работы «05 – Вид работ» 

Код работы «10 – Контрольные события»

Код работы «11 – Уровень графика» 

П.П. «Требуемый срок выдачи ПСД» 

П.П. «Требуемая дата выдачи ПСД» 

П.П. «ОКСГ» 

Индикатор коллизии ПСД (суммарный) 

Индикатор «ПСД за год» (суммарный) 

Индикатор «Основные вехи ПСД» (суммарный) 

Индикатор коллизии поставки (суммарный)

Индикатор «Основные вехи поставки» (суммарный) 
	Сведения о выполняемых и планируемых СМР и ПНР
	общедоступная информация
	Не классифицируется нормативными документами или правовыми актами

	5.
	График выдачи рабочей документации
	Пункт графика выдачи РД

Наименование объекта

Наименование документа

Архивный номер

Дата получения всех ИТТ (план)

Дата получения всех ИТТ (факт)

Дата получения ИДП (план)

Дата получения ИДП (факт)

Дата отгрузки на площадку (план)

Дата отгрузки на площадку (факт)

Дата выдачи  в производство (план)

Дата выдачи в производство (факт)

Статус

Индикатор коллизии ПСД 

+ Индикатор «ПСД за год» 

! Индикатор «Основные вехи ПСД» 

Индикатор отклонения «Дата получения всех ИТТ» 

Индикатор отклонения «Дата выдачи ИДП» 

Индикатор отклонения «Дата отгрузки на площадку»

Индикатор отклонения «Дата выдачи в производство»
	Сведения о выполняемых и планируемых проектных работах
	общедоступная информация
	Не классифицируется нормативными документами или правовыми актами

	6.
	График закупки и поставки оборудования
	Пункт графика выдачи РД

Идентификатор СИО

Идентификатор ИСУП

Наименование объекта

Наименование оборудования

Номер спецификации

Код KKS (РТМ)

Завод изготовитель

Номер договора

Поставщик

Признак монтажа

Дата выдачи ИТТ  (план)

Дата выдачи ИТТ  (факт)

Дата Конкурса (план)

Дата Конкурса (факт)

Дата заключения договора (план)

Дата заключения договора (факт)

Дата получения ИДП (план)

Дата получения ИДП (факт)

Дата согласования ТУ/ТЗ (план)

Дата согласования ТУ/ТЗ (факт)

Дата согласования РКД (план)

Дата согласования РКД (факт)

Дата поставки на площадку (план)

Дата прохождения ВК (план)

Дата выдачи в монтаж (план)

Дата поставки на площадку (факт)

Место на складе

Дата прохождения ВК (факт)

Дата выдачи в монтаж (факт)

Индикатор коллизии поставки 

! Индикатор «Основные вехи поставки» 

Индикатор  отклонения «Дата выдачи ИТТ» 

Индикатор  отклонения «Дата заключения договора» 

Индикатор  отклонения «Дата выдачи ИДП»

Индикатор  отклонения «Дата согласования РКД»

Индикатор  отклонения «Дата доставки на площадку»

Индикатор  отклонения «Дата проведения ВК»

Индикатор  отклонения «Дата выдачи в монтаж»
	Сведения о выполняемых и планируемых закупках и поставках оборудования на строящийся объект
	общедоступная информация
	Не классифицируется нормативными документами или правовыми актами


ПОДПИСИ СТОРОН:

	От Исполнителя:

_________________  /


./ 


подпись

«____» _________________ 2015г.
	От Заказчика:

_________________   / __________________/


подпись

«____» _________________ 2015г.



