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ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ

на выполнение составной части опытно-конструкторской работы
«Создание математических моделей высокотемпературных композитных оболочек»
Заказчик: ФГУП ФНПЦ «ПО «Старт» им. М.В. Проценко».
2014г
1. Основание для выполнения СЧ ОКР
Работа выполняется в рамках государственного заказа, финансирование работ ведется из средств федерального бюджета.

2. Цель и задачи работы

Целью работы является выработка рекомендаций по повышению работоспособности конструкции высокотемпературных композитных оболочек, а также выработка предложений по параметрам технологического процесса.

Для достижения указанной цели необходимо решить следующие задачи:

2.1. Построить математические модели высокотемпературных композитных оболочек черт №№ УПР40.101; УПР40.102.

2.2. Провести прочностные расчеты высокотемпературных композитных оболочек черт №№ УПР40.101; УПР40.102 с помощью программного обеспечения ANSYS на соответствие их требованиям назначения.
2.3. Разработка конструкторской и технологической документации на изготовление высокотемпературной композитной оболочки черт УПР40.101
2.4. Изготовление двух образцов высокотемпературной композитной оболочки черт УПР40.101.

3. Требования к порядку выполнения СЧ ОКР

3.1. Работы, проводимые по настоящему техническому заданию, должны выполняться согласно ГОСТ РВ 15.101-95.

3.2. Работы, проводимые по настоящему техническому заданию, подлежат контролю 1253 ВП МО РФ
4. Результат работы. Технические требования
4.1. Математическая модель должна описывать изделие таким образом, чтобы:

· оболочка в условиях эксплуатации сохраняла форму, 
· отношение величины коробления к внешнему диаметру оболочки не превышало 1/400,
· оболочка была вибро- и ударопрочной

при следующих внешних воздействиях:
· Рабочая температура внутри оболочки – от 900 до 1000 ºС;

· Нагрев до 900 - 1000 ºС и охлаждение до 15-25 ºС с выдержкой при данных температурах не менее 5 минут. Скорость нагрева 1 ºС/с, не менее, охлаждение инерционное;

· Давление воздуха внутри оболочки до 2,0 МПа;

· Ионизирующее излучение, флюенс – 1018 н/см2;

· Не менее 10-ти виброударов амплитудой 100g и длительностью 10 мс;

· Синусоидальные вибрации – от 300 до 1200 Гц амплитудой 10g;

Широкополосные синусоидальные вибрации – от 20 до 2000 Гц амплитудой 5g.
4.2. Состав изделия

В состав оболочки должны входить:

· «Основа» - тонкостенный внутренний корпус из жаростойкой стали с присоединительными фланцами;

· «Покрытие» - внешне намотанный композиционный керамический материал, нанесенный на основу.
4.3. Оболочка в условиях эксплуатации должна сохранять форму. Отношение величины коробления к внешнему диаметру оболочки должно быть 1/400, не более.
4.4. Оболочка должна быть вибро- и ударопрочной.
4.5. Оболочка должна быть стойкой к ионизирующему излучению.

4.6. Оболочка должна быть герметичной, норма герметичности НГ2 по ОСТ95 10054-84.
4.7. Требования стойкости к внешним воздействиям (см.п.5.1)
5. Специальные требования

5.1. Оболочка должна сохранять работоспособность при непрерывной работе, в условиях, изложенных в п. 4.1, в течение 100 часов, не менее.

5.2. Оболочка должна сохранять свою работоспособность при количестве циклов «нагрев-охлаждение», в условиях, изложенных в п.4.1, не менее 50.

5.3. За отказ оболочек должны приниматься такие нарушения в работе, при которых не выполняются требования по п.4.3 - п.4.6 настоящего ТЗ.
6. Требования к разрабатываемой документации
6.1. Отчет о СЧ ОКР должен соответствовать требованиям ГОСТ В15.110-81.
6.2. Конструкторская документация должна соответствовать требованиям государственных стандартов системы ЕСКД (ГОСТ РВ 2.902-2005, ГОСТ 2.601-2006).

7. Сдача-приемка результатов СЧ ОКР
7.1. Отчетная документация в согласованном объеме должна быть представлена Заказчику в сроки, указанные в разделе 10.
7.2. Приемка работы осуществляется комиссией из представителей ФГУП ФНПЦ «ПО Старт» им. М.В. Проценко», ЗАО «ОКБ-Нижний Новгород» и 1253 ВП МО РФ с рассмотрением отчетных материалов ЗАО «ОКБ-Нижний Новгород».
8. Способ использования результатов СЧ ОКР. Пользователи научной продукции, сроки внедрения, способ использования
8.1. Результатом выполнения работ является:

8.2. конструкторская и технологическая документация на изготовление высокотемпературной композитной оболочки черт УПР40.101;
8.3. два образца высокотемпературной композитной оболочки черт УПР40.101
8.4. Заказчик имеет право использовать переданные ему Исполнителем результаты работ, а Исполнитель вправе использовать полученные им результаты работ только для собственных нужд.

8.5. Если в ходе СЧ ОКР обнаруживается невозможность достижения результатов вследствие обстоятельств, не зависящих от Исполнителя, Заказчик обязан оплатить стоимость работ, проведенных до выявления невозможности получить предусмотренные ТЗ результаты, но не свыше соответствующей части цены работ, указанной в ТЗ.
9. Порядок выполнения и приемки этапов ОКР

Таблица 1
	№ этапа
	Наименование и содержание этапа
	Результаты работ
	Сроки выполнения

	
	
	
	начало
	окончание

	1
	Разработка математических моделей макетов композитных оболочек (УПР40.101) и проведение расчетно-конструкторских работ на соответствие требованиям назначения.*

Разработка КД и ТД
	Промежуточный отчет 

КД и ТД
	Дата предоставления данных по волокну и матрице
	Месяц с момента начала работ 

	2
	Разработка математических моделей композитных оболочек ( УПР40.102) и проведение расчетно-конструкторских работ на соответствие требованиям назначения.*

Подготовка оборудования
	Промежуточный отчет 

Справка
	Дата предоставления данных по волокну и матрице 
	Месяц с момента начала работ 

	3
	Выработка рекомендаций по повышению работоспособности конструкции высокотемпературных композитных оболочек, а также выработка предложений по параметрам технологического процесса.

Изготовление двух образцов изделия  УПР40.101-Оболочка** без термической обработки***
	Итоговый отчет 
Режимы температурной обработки оболочек

Акт изготовления
	Окончание этапа 2 ОКР
	Месяц с момента начала работ

	*Физико-механические свойства компонентов композитного покрытия предоставляет Заказчик **Материалы для изготовления композитных покрытий и корпус детали предоставляет Заказчик

***Температурная обработка детали проводится силами Заказчика


10. ПОРЯДОК ВНЕСЕНИЯ ИЗМЕНЕНИЙ В ТЗ

10.1. Внесение изменений в настоящее техническое задание должно производиться в установленном порядке, путём разработки дополнений.
ПРИЛОЖЕНИЕ 1 К ТЗ
Эскиз макета высокотемпературной композитной оболочки
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 К ТЗ
Эскиз высокотемпературной композитной оболочки
[image: image2.jpg]Meph npuren

201 0%dUR

npof N’

dn_u dama

Mod

duyin

RO.5max /j :
2 paduyca . . RZ%
y Faft ) —
5
4 o
— — — — — — ~
= =
3 =,
4
RaZ5
7=
L 750" s
800
e -

- - Ha nobepxHacms b HoHecmu koMno3umkoe BonokHo. TonwuHa cnos:

I | Smm

= 2.0k H1k; £JT14/2.

g YrP40.102

% Mum_ | Mocco |Macwmad

r; Van | Aucm N dokgm Modn_{Aamal

—| |Poapod_|Hukomkun 0donoyka -
Mpof Hukumkur
T KOHMP ucm Mucmof 1

H koHmp

Jmb

Cmone 2

(23H18 TOCT 5632

Ynpafin

erue N'40

KonupoBaon

DopMam AL





