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ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ

на выполнение ОКР по теме:
«"Исследование сейсмостойкости модифицированных аппаратов системы быстрого вывода энергии из сверхпроводящей тороидальной магнитной системы реактора ИТЭР, ответственных за безопасность»
№ ведомственной регистрации ИТЭР 1102-12
2013 г.
1. Наименование и область применения
1.1. Наименование ОКР: – «Исследование сейсмостойкости модифицированных аппаратов системы быстрого вывода энергии из сверхпроводящей тороидальной магнитной системы реактора ИТЭР, ответственных за безопасность»
1.2. Область применения – Разработка, опытное изготовление и испытания прототипов коммутирующей аппаратуры, токопроводов и энергопоглощающих резисторов для электропитания и защиты сверхпроводящей магнитной системы реактора ИТЭР 
2. ОСНОВАНИЕ ДЛЯ ВЫПОЛНЕНИЯ НИОКР

2.1. Основанием для заключения договора является Решение комиссии Заказчика о размещении заказа, зафиксированное протоколом рассмотрения заявок на участие в запросе предложений в электронной форме №________ от «___»________2013г.

ОКР выполняется в рамках договора № 83-Синтез/12 от 23 января 2012г. между Частным учреждением Государственной корпорации по атомной энергии «Росатом» «Проектный центр ИТЭР» (Частное учреждение «ИТЭР – Центр») (Генеральный заказчик) и ФГУП «НИИЭФА им. Д.В. Ефремова» по теме: «Разработка, опытное изготовление и испытания прототипов коммутирующей аппаратуры, токопроводов и энергопоглащающих резисторов для электропитания и защиты сверхпроводящей магнитной системы реактора ИТЭР в 2012 – 2013 годах», финансирование которого осуществляется за счет средств государственного контракта № Н.4к.52.90.11.1151 от 28 апреля 2011г., заключенного между Государственной корпорацией по атомной энергии «Росатом» (Государственный заказчик) и Частным учреждением «ИТЭР-Центр».

Разработанная научно-техническая документация должна содержать научно-техническое обоснование выводов и рекомендаций, подтвержденных экспериментальными данными и теоретическими расчетами и удовлетворять требованиям следующих документов: 

- соглашение о поставке № РА 4.1.Р3.RF.01, Annex В от 03 марта 2011г. с целью обеспечения части взноса Российской Федерации в Международную организацию ИТЭР в натуральной форме в соответствии с согласованными с Международной организацией ИТЭР зачетной стоимостью, технической спецификацией;

- план – график изготовления и поставки специального оборудования и элементов сверхпроводящей магнитной системы реактора ИТЭР;

- ГОСТ 7.32-2001

2.2. Начало ОКР – дата подписания договора. 

     Окончание ОКР – 01.12.2013г.

2.3. Заказчик и финансирующая организация: Федеральное государственное унитарное предприятие «Научно-исследовательский институт электрофизической аппаратуры им. Д.В. Ефремова» (ФГУП «НИИЭФА им Д.В. Ефремова»), 196641, г. Санкт-Петербург, п. Металлострой, дорога на Металлострой, д. 3.

2.4. Исполнитель - 

3. Цели и НАЗНАЧЕНИЕ НИОКР
3.1 Данная работа выполняется впервые.

3.2. Целью данной работы является выполнение требований  Технической спецификацией (Annex B) Соглашения о поставке 4.1.P3.RF.01 (далее по тексту Техническая спецификация) в части испытаний на сейсмостойкость модуля энергопоглощающего резистора системы быстрого вывода энергии из катушек тороидального поля и опытных образцов оборудования электропитания и защиты сверхпроводящей магнитной системы реактора ИТЭР:
· модуль энергопоглощающего резистора системы быстрого вывода энергии из катушек тороидального поля - TF FDR (далее по тексту Энергопоглощающий резистор);
· сильноточный 2-х ступенчатый коммутатор системы быстрого вывода энергии из катушек тороидального поля - SWG (далее по тексту Коммутатор).

3.3. Назначение разработки:
· разработка методик испытаний на сейсмостойкость аппаратов системы быстрого вывода энергии из катушек тороидального поля;

· проведение испытаний на сейсмостойкость Энергопоглощающего резистора:
· разработка методик испытаний на сейсмостойкость Коммутатора;

· проведение испытаний на сейсмостойкость Коммутатора.
4. Технические требования
4.1. Экспериментальные образцы и система приспособлений для крепления на столе испытательной машины изготавливается и поставляется Заказчиком.

4.2. Сборка и установка Энергопоглощающего резистора и Коммутатора на столе испытательной машины осуществляется исполнителем и представителем Заказчика. 
4.3. Испытания Энергопоглощающего резистора и Коммутатора проводятся в соответствии со стандартом IEC 60980. 
4.4. Массогабаритные характеристики Энергопоглощающего резистора и Коммутатора приведены в таблице 1.

Таблица 1.
	
	Габаритные размеры,  мм
	Масса, кг

	Энергопоглощающий резистор
	950(950(4800
	5000

	Сильноточный 

2-х ступенчатый коммутатор
	900(1300(2200
	1500


4.5. Сейсмические нагрузки на Энергопоглощающий резистор и Коммутатор определяются Заданными Спектрами Ответа (ЗСО), приведенными в Приложении 1. 
Характеристики ЗСО приведены для максимального расчетного землетрясения (seismic level SL2) и для проектного землетрясения (seismic level SL1).
Характеристики ЗСО (Энергопоглощающий резистор):
Для SL2
максимальное ускорение: по горизонтали- 8 м/с2 (на частотах 5.4-8 Гц);





по вертикали - 5.4 м/с2 (на частоте 5.4-8 Гц);
ускорение нулевого периода: по горизонтали- 3.26м/с2;






по вертикали – 2.1 м/с2;
демпфирование - 4%.
Для SL1

максимальное ускорение: по горизонтали- 2.12 м/с2 (на частотах 5.4-8 Гц);





по вертикали – 1.46 м/с2 (на частоте 5.4-8 Гц);
ускорение нулевого периода: по горизонтали- 0.8 м/с2;






по вертикали – 0.55 м/с2;
демпфирование 3%.
Характеристики ЗСО (Коммутатор):
Для SL2
Максимальное ускорение: по горизонтали- 8.4 м/с2 (на частотах 0.5-0.7 Гц);






по вертикали - 18.4 м/с2 (на частоте 6-9 Гц),

Ускорение нулевого периода: по горизонтали- 1.26м/с2;






по вертикали - 3.27 м/с2,

Демпфирование - 4%.

Для SL1

максимальное ускорение: по горизонтали- 3.3 м/с2 (на частотах 0.5-0.7 Гц);





по вертикали – 8.1 м/с2 (на частоте 6.6-8.1 Гц);

ускорение нулевого периода: по горизонтали- 0.44м/с2;






по вертикали – 1.22 м/с2;
демпфирование 3%.
4.6. При проведении испытаний определяются собственные частоты Энергопоглощающего резистора и Коммутатора, фиксируются напряжения (деформации) и перемещения.
Схема расположения датчиков деформации и акселерометров согласовывается с Заказчиком и приводится в методике испытаний.

4.7. Измеренные данные должны выводиться на дисплей в виде диаграмм напряжение (деформация) - время, перемещение - время. Формат хранения данных - массивы, доступные для открытия средствами Microsoft Office. Данные измерений должны быть постоянно доступны оператору.

4.8. Во время проведения испытаний Энергопоглощающего резистора и Коммутатора контролируются их сопротивления путем пропускания тока по методике, согласованной с Заказчиком.
5. СТАДИИ И ЭТАПЫ РАЗРАБОТКИ

5.1. Работа выполняется в 2013 г.
5.2 Этапы работы приведены в таблице 2.

Таблица 2.

	№
	Наименование этапа
	Сроки

выполнения
	Отчетная

документация

	1.
	Разработка и согласование методик испытаний на сейсмостойкость Энергопоглощающего резистора и Коммутатора и разработка узлов крепления к столу испытательного стенда.
	01.06.2013
	Выпуск программы  и методики испытаний
Акт сдачи-      приёмки работ

	2.
	Проведение испытаний на сейсмостойкость Энергопоглощающего резистора и Коммутатора.
	01.12.2013 г.
	Протоколы испытаний
Акт сдачи- приёмки работ


*Примечание: сроки выполнения работ по этапам будут уточнены после заключения государственного контракта между Частным учреждением Государственной корпорации по атомной энергии «Росатом» «Проектный центр ИТЭР» и ФГУП «НИИЭФА им. Д.В. Ефремова на 2013 г.
6. Требования к разрабатываемой документации
6.1. По окончании работ должна быть предъявлена следующая документация:

· Программа и методика испытаний по п. 1 Таблицы 2.
· Протоколы испытаний   по п. 2 Таблицы 2.
6.2. Отчетная документация представляется в электронном  и письменном виде (Microsoft Office Word) на английском и русском языке

7. Порядок приемки работы
7.1. Приемка работ осуществляется поэтапно согласно разделу 5 настоящего ТЗ.

8. ОСОБЫЕ УСЛОВИЯ

8.1. Настоящее техническое задание может уточняться и дополняться в процессе работы с утверждением в установленном порядке.

8.2. Тема несекретная. Результаты работы могут быть опубликованы по согласованию Заказчика с Исполнителем.
	От Исполнителя
	От Заказчика

	
	Руководитель работ

Начальник БИ-1
_________________ А.Г. Рошаль 
«____»____________2013 г. 

Начальник НИТЛНБ

_________________ П.Ю. Чайка 

«____»____________2013 г. 

Начальник НИТОМ
_________________ А.А.Малков
«____»____________2013 г. 

Начальник НИЭЛМ

_________________М.В.Суханова
«____»____________2013 г. 

Ведущий инженер по теме
_________________Е.К.Привалова
«____»____________2013 г. 


Приложение 1.
Энергопоглощающий резистор
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Рисунок 1 Заданный спектр отклика в горизонтальном направлении  (демпфирование 4%) для землетрясения  уровня   SL-2
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Рисунок 2 Заданный спектр отклика в вертикальном направлении  (демпфирование 4%) для землетрясения  уровня   SL-2
[image: image3.emf]3% SL-1

0

0.5

1

1.5

2

2.5

0.1 1 10 100

Frequency, Hz

Acceleration, m/s**2


Рисунок 3 Заданный спектр отклика в горизонтальном направлении  (демпфирование 3%) для землетрясения  уровня   SL-1
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Рисунок 4 Заданный спектр отклика в вертикальном направлении  (демпфирование 3%) для землетрясения  уровня   SL-1
Коммутатор
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Рисунок 5 Заданный спектр отклика в горизонтальном направлении  (демпфирование 4%) для землетрясения  уровня   SL-2

[image: image6.emf]Response spectrum (Vertical direction)
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Рисунок 6 Заданный спектр отклика в вертикальном направлении  (демпфирование 4%) для землетрясения  уровня   SL-2

[image: image7.emf]Response spectrum (horizontal direction)
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Рисунок 7 Заданный спектр отклика в горизонтальном направлении  (демпфирование 3%) для землетрясения  уровня   SL-1
[image: image8.emf]Response spectrum (vertical direction)
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Рисунок 8 Заданный спектр отклика в вертикальном направлении  (демпфирование 3%) для землетрясения  уровня   SL-1
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