	Приложение 2 к Техническому заданию

	Опросный лист проектной потребности

	 
	Код проектной позиции (СЗС):
	42.37.15, 42.37.25

	 
	Код документа:
	11(21)SAC42, 11(21)SAC52

	 
	Тип оборудования:

	 
	 

	 
	Наименование оборудования:

	 
	Баллонная станция систем жизнеобеспечения

	 
	Разработчик организация:

	 
	ОАО Атомэнергопроект

	 
	Разработчик отдел:

	 
	ОВиО БКП-6

	 
	 
	Поля заполняются проектировщиком
	Ревизия
	 

	 
	 
	Поля заполняются разработчиком оборудования
	Дата
	 

	 
	 
	Поля могут заполняться проектировщиком и уточняться разработчиком
	№ разрешения изм.
	 

	№
	s
	Наименовние показателя
	Значение
	Ед. изм.*

	1
	 
	Сведения об объекте

	1.1
	 
	Объект
	Нововоронежская АЭС-2

	1.2
	 
	Блок
	1,2

	1.3
	 
	Здание
	UJA

	1.4
	 
	Отметка
	0,000

	1.5
	 
	Помещение
	 

	1.6
	 
	Система
	11(21)SAC42, 11(21)SAC52

	2
	 
	Нормативная база и классификация

	2.1
	 
	Класс безопасности по ОПБ-88/97
	2

	2.2
	 
	Классификационное обозначение по ОПБ-88/97
	2О

	2.3
	 
	Категория сейсмостойкости по НП-031-01
	I

	2.4
	 
	Категория обеспечения качества в соотв-вии с ПОКАС(П)
	QA2

	2.5
	 
	Группа оборудования по ПНАЭГ-7-008-89
	2BIIIa

	3
	 
	Характеристики места установки и исполнение в части воздействия климатических факторов

	3.1
	 
	Тип атмосферы на объекте применения по ГОСТ 15150-69
	II

	3.2
	 
	Условия хранения по ГОСТ 15150-69
	5(ОЖ4)

	3.3
	 
	Условия транспортирования по ГОСТ 15150-69**
	В соответствии с требованиями контракта

	3.4
	 
	Климатическое исполнение  по ГОСТ 15150-69
	УХЛ

	3.5
	 
	Категория размещения по ГОСТ 15150-69
	4

	3.6
	 
	Категория помещения по пожаро-взрывоопасности***
	Д

	3.7
	 
	Категория помещения по СП АС-03
	ЗСД (зона свободного доступа)

	4
	 
	Параметры перемещаемой среды

	4.1
	 
	Основная перемещаемая среда
	Среда
	сжатый воздух

	4.2
	 
	Температура перемещаемой среды
	Min
	не нормируется
	C

	4.3
	 
	
	Max
	не нормируется
	C

	5
	 
	Основные проектные параметры и характеристики

	5.1
	 
	Материал корпуса
	Определяется поставщиком

	5.2
	 
	Суммарная производительность (нормальные условия)
	400
	м3/ч

	5.3
	 
	Производительность (нормальные условия)
	100
	м3/ч

	5.4
	 
	Рабочее давление
	150/1
	Бар

	6
	 
	Соединительный воздухопровод

	6.1
	 
	Стыкуемая труба, DN
	50
	mm

	 

	7
	 
	Массогабаритные характеристики

	7.1
	 
	Масса (секция из 8-ми баллонов)
	нетто
	589
	kg

	7.2
	 
	
	брутто
	 
	kg

	7.3
	 
	Максимальные габаритные размеры (секция из 8-ми баллонов)
	высота
	1430
	mm

	7.4
	 
	
	ширина
	530
	mm

	7.5
	 
	
	длина
	1290
	mm

	7.6
	 
	Максимальная занимаемая площадь в помещении
	ширина/длина
	2700/7000
	mm

	8
	 
	Показатели надёжности

	8.1
	 
	Срок службы
	40, с продлением до 60
	лет

	8.2
	 
	Ресурс до капремонта, не менее
	4
	лет

	8.3
	 
	Среднее оперативное время востановления, не более
	24
	час.

	8.4
	 
	Средняя наработка до отказа
	100 000
	час.

	8.5
	 
	Вероятность безотказной работы
	0,998
	%

	8.6
	 
	Примечание (Показатели надёжности):

	 

	9
	 
	Примечание

	9.1
	 
	* - единицы измерения, для численных значений

	9.2
	 
	** - в случае, если отличается от нормированных по ГОСТ 15150-69

	9.3
	 
	*** по СП 12.13130.2009

	9.4
	 
	Примечание:


Приложение к ОЛПП на БСЖО

Описание работы и состав систем жизнеобеспечения БПУ(РПУ) 11SAC42, 11SAC52.
Режим полной изоляции помещений БПУ(РПУ)
Данный режим вводится при возникновении чрезвычайных ситуаций на время, достаточное внешним службам радиометрического и химического контроля для определения содержания и концентрации вредных веществ в наружном воздухе в районе воздухозаборов кондиционеров БПУ(РПУ).

Кроме того, режим полной изоляции должен вводиться при загрязнении наружного воздуха токсинами, окисью углерода (при пожаре) и другими вредностями, которые не задерживаются фильтрами-поглотителями.

В режиме полной изоляции закрываются гермоклапаны на наружном воздухе, оператор открывает задвижку на трубопроводе сжатого воздуха от баллонов. При отсутствии электропитания в системе оператор вручную открывает задвижку на трубопроводе сжатого воздуха. Система кондиционирования продолжает работать в замкнутом режиме без забора наружного воздуха.

В холодный период года воздух охлаждается на воздухоохладителях, в которых используется вода технического водоснабжения ответственных потребителей PEB, соответствующего канала безопасности.
Для поддержания подпора воздуха в помещениях БПУ(РПУ) используется сжатый воздух из баллонов. К установке могут приниматься стандартные баллоны вместимостью 40 л, давлением 15 МПа. В узле редуцирования давление снижается до 0,1 МПа. Производительность системы сжатого воздуха 11SAC42 (11SAC52) принята из условия подачи 20 м3/ч воздуха на одного оператора БПУ(РПУ) и создания подпора воздуха не менее 20 Па в помещениях БПУ(РПУ), составляет 100 м3/ч и позволяет работать на БПУ(РПУ) с подпором воздуха в течение 4 часов.
Состав БСЖО:

БСЖО включает в себя:

1) Блоки баллонов воздушных суммарной ёмкостью, обеспечивающей хранение необходимого количества воздуха.

2) Система подачи воздуха, включающую блок задействования и зарядки, соединительные трубопроводы и блок нормирования расхода.

3)  Электрооборудование, блок коммутации, источник питания, жгуты соединительные, пульт контроля и управления.
5) Каркас крепёжный.

6) Комплект запасных изделий, инструмента, приспособлений (ЗИП)

7) Вспомогательное оборудование: установка воздухозарядная, трубопровод зарядный и т.п.
БСЖО является системой одноразового применения с возможностью восстановления для повторного применения с заменой части задействованных элементов.

ТРЕБОВАНИЯ К ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЮ
Электрические приводы и пневмоприводы должны  полностью  соответствовать  требованиям  НП-068-05  и  общим  требованиям, предъявляемым  к  арматуре: работоспособность  при  сейсмических  и  механических  воздействиях, требования  по  транспортировке  и  хранению,  указания  по  эксплуатации,  требования безопасности. Для клапанов с электроприводом должен предусматриваться ручной дублер.
Электро- и пневмоприводы относятся к классу ремонтопригодных изделий. При эксплуатации профилактические осмотры и в случае необходимости техническое обслуживание должны требоваться не ранее чем через 15 000 ч в соответствии с НП 068-05.
-  Средний срок службы пневмоприводов - не менее 20 лет от начала применения, от капитального ремонта.

- Межремонтный период – не менее 4 лет.

- Назначенный ресурс за межремонтный период – 1500 (1000) циклов для элетроприводов (пневмоприводов).

- ВБР (вероятность безотказной работы) привода за 25 циклов или за межремонтный период должна быть не ниже 0,998.

Электроприводы
Вводы силового и контрольного кабелей в пределах одной коробки должны быть разделены во избежание влияния силовых цепей на контрольные. Внешние диаметры подводимых кабелей должны уточняться при заказе.

1) Питание электроприводов должно осуществляться переменным током частотой 50 Гц и напряжением:

· однофазной сети 220 В;

· трехфазной сети 380 В.
2) Допустимое отклонение частоты ±2,5 %, допустимое отклонение напряжения (+10/-15) %, при этом отклонения напряжения и частоты не должны быть противоположными.

3) Класс нагревостойкости изоляции не ниже «F».

4) Привод должен соответствовать гр. IV по устойчивости к помехам ГОСТ Р 50746-2000 , критерий качества функционирования «А» для 2 класса и «В» для 3, 4 класса.
5) На корпусе привода должен быть предусмотрен зажим для заземления. Заземляющие зажимы должны быть снабжены зажимом против самоотвинчивания. Дополнительные требования безопасности устанавливаются в технических условиях на изделия.

6) Привод механизма должен иметь степень защиты не ниже IP55 в контайнменте, и не ниже IP44 - вне его.

7) Для всех приводов (как в контайменте, так и вне его) все кабели должны подключаться к клеммной коробке или штепсельному разъему, поставляемому в комплекте с арматурой. Клеммная коробка должна иметь ту же степень защиты, что и арматура и должна иметь два раздельных кабельных ввода:
· для питания электродвигателя;

· для цепей управления и сигнализации

8) Электроприводы должны быть также работоспособны при следующих условиях:

· понижение напряжения до 80 % от номинального при одновременном падении частоты на 6 % от номинального значения в течение 15 с;

· повышение напряжения до 110 % от номинального значения и одновременное увеличение частоты на 3 % от номинального значения в течение 15 с;

При этом не должно происходить остановки привода и должно обеспечиваться срабатывание арматуры.
9) Величины наружных диаметров кабелей должны указываться в документации на конкретные изделия в соответствии с Приложением 16 НП 068-05 и уточняться при заказе.

10) Необходимо обеспечить герметичную заделку вводимых в коробку подключения силовых кабелей в гермозоне.

11) В технических условиях БСЖО должны быть указаны схемы электрические принципиальные, электрических соединений, диаграммы работы конечных выключателей габаритные и установочные размеры в соответствии с Приложением 18 НП 068-05.

12) Электроприводы должны иметь 2 конечных, 2 путевых выключателя и 2 муфтовых. Каждый выключатель должен иметь один размыкающий и один замыкающий контакты с раздельными выводами. Все контакты микровыключателей должны быть выведены в клеммную коробку, или на контакты штепсельного разъема без перемычек, позволяющие производить монтаж необходимой схемы снаружи.

13) Электроприводы должны иметь двустороннюю муфту ограничения крутящего момента, позволяющую производить отключение привода микровыключателями муфты в крайних положениях и любом промежуточном, при этом должно быть предусмотрено ограничение крутящего момента.

14) Микровыключатели муфты должны иметь блокировку, исключающую самопроизвольный повторный запуск электродвигателя.

15) Режим работы конечных, путевых и моментных выключателей – в цепях постоянного тока от 24 до 48 В, при минимальном токе через замкнутые контакты от 1 до 100 мА. При этом падение напряжения на замкнутых контактах не должно превышать 0,25 В.

16) Электропривод должен обладать способностью, нести нагрузку при возможном аварийном отклонении частоты в сети:

· в диапазоне частот от 48,7 до 51,3 Гц – длительно;

· в диапазоне частот от 47,5 до 49,0 Гц и от 50,5 до 52,5 Гц – до 5 мин однократно, но не более 750 мин в течение срока эксплуатации;

· в диапазоне частот от 46,0 до 47,5 Гц – до 30 с однократно, но не более 300 мин в течение срока эксплуатации.

17) Электропривод должен включаться при минимальном напряжении равном 80 % от номинального. Электропривод должен вырабатывать номинальную мощность при 90 % номинального напряжения.

18) Для защиты электромотора от тепловой перегрузки в электроприводе должно быть предусмотрено реле защиты от тепловой перегрузки.

19) Характеристики реле защиты от тепловой перегрузки должны быть уточнены после получения исходных данных по аппаратуре АСУ ТП от Поставщика.

20) Электроприводы должны быть рассчитаны для работы в повторно-кратковременном режиме с ПВ не менее 25 %, при этом допускается не более шести пусковых режимов в час. Электроприводы должны быть снабжены ручным дублером. Ручной дублер должен подключаться вручную, а отключаться автоматически при пуске электродвигателя. Усилие на ручном дублере не должно превышать 735 Н при максимальном моменте открытия (закрытия) и 295 Н при перемещении запорного органа.

21) Уровень звукового давления при работе электропривода не должен превышать 80 дБ.

22) Регулировка ограничителей наибольшего момента (усилия), концевых и путевых выключателей должна производиться раздельно как в сторону «закрытия», так и в сторону «открытия». Должны быть предусмотрены меры, исключающие самопроизвольный повторный запуск электродвигателя и обеспечивающие начало движения запорного органа с максимальным моментом привода. Допускаемое отклонение крутящего момента от установленного значения не должно быть более +10 % от максимального значения диапазона настройки.

23) Электроприводы должны иметь местные указатели положения. Электроприводы, устанавливаемые во внутреннем контайнменте, могут не иметь местных указателей.

24) Ряд зажимов или штепсельный разъем должен иметь ту же степень защиты, как и привод в целом и должен позволять производить монтаж необходимых схем.

25) Сопротивление изоляции электрических цепей по отношению к корпусу и между собой при температуре (20 ( 5) (С и влажности от 30 до 80 % должно быть не менее 20 МОм. Сопротивление изоляции электрических цепей в наиболее тяжелых условиях работы с учетом требований пункта 2.3.11 и подраздела 2.4 НП-068-05 должно быть не менее 0,3 МОм (непосредственно после испытания в режиме "большая течь" в течение 10 ч). Сопротивление изоляции электрических цепей при воздействии факторов окружающей среды (температуры и влажности) должно быть указано в ТУ.

26) Изоляция электрических цепей по отношению к корпусу и между собой при температуре (20 ( 5) (С и влажности от 30 до 80 % должна в течение 1 мин выдерживать испытательное напряжение синусоидального переменного тока частотой
50 Гц.
Пневмоприводы
1) Пневмораспределители пневмоприводов должны выполняться с электропитанием на переменном токе 220 В, 50 Гц, либо на выпрямленном (выпрямителем, входящим в состав распределителя) постоянном токе. Допустимые отклонения напряжения – в соответствии с пунктом 5.1.2 НП-068-05. Допустимые отклонения частоты в сети питания ± 2,5 %. Потребляемая мощность электромагнита управления (в одну сторону) должна быть не более 60 В·А.

2) Арматура с пневмоприводом должна иметь конечные выключатели для сигнализации крайних положений арматуры.

3) Условия работы конечных выключателей в соответствии с условиями работы выключателей для электроприводов - в цепях постоянного тока от 24 до 48 В, ток через замкнутые контакты от 1 до 100 мА.

4) Каждый пневмоприводной клапан должен управляться от индивидуального установленного на нем распределителя. Изолирующая арматура должна допускать возможность принудительного (вручную) ее закрытия по месту.

5) Запорный орган пневмоприводной арматуры не должен менять своего положения («закрыто» или «открыто») при аварийном прекращении подачи воздуха не менее 10 ч. Время нахождения арматуры в положении после срабатывания не ограничено.

6) В случае аварийной потери давления управляющего воздуха (не менее 10 ч) распределитель должен обеспечивать от электромагнитного привода одно его срабатывание (открытие или закрытие).

7) Внешнее и внутреннее оформление пневмопривода должно обеспечивать максимально возможное удаление осадков, продуктов коррозии, пыли и других загрязнений.

ПЕРЕЧЕНЬ НОРМАТИВНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ 
Оборудование БСЖО должно соответствовать требованиям следующих нормативных документов:

ГОСТ 12.2.006-87 Безопасность аппаратуры электронной сетевой и сходных с ней устройств, предназначенных для бытового и аналогичного общего применения. Общие требования и методы испытаний.

ГОСТ 12.2.007.0-75 Изделия электротехнические. Общие требования безопасности. 

ГОСТ 12.1.004-91 Система стандартов безопасности труда. Пожарная безопасность. Общие требования. 

ГОСТ 14192-96 Маркировка грузов.

ГОСТ 14.201-83 Единая система технологической подготовки производства. Общие правила обеспечения технологичности конструкций изделий.

ГОСТ 14254-96 Степени защиты, обеспечиваемые оболочками (Код IP).

ГОСТ 15150-69 Исполнения для различных климатических районов. Категории, условия эксплуатации, хранения и транспортирования в части воздействия климатических факторов внешней среды.

ГОСТ Р 50746-2000 Совместимость технических средств электромагнитная. Технические средства для атомных станций.

ГОСТ 21130-75 Изделия электротехнические. Зажимы, заземляющие и знаки заземления. Конструкция и размеры.

ГОСТ Р 15.201-2000 Система разработки и постановки продукции на производство. Продукция производственно-технического назначения. Порядок разработки и постановки продукции на производство.

ГОСТ Р 51909-2002 Методы испытаний на стойкость к внешним воздействующим факторам машин, приборов и других технических изделий.

НП-031-01 Нормы проектирования сейсмостойких атомных станций. 

НП-001-97 Общие положения обеспечения безопасности атомных станций 
(ОПБ-88/97).
ПНАЭ Г-05-035-94. Учет внешних воздействий природного и техногенного происхождения на ядерно-и радиационно опасные объекты.

ПНАЭ Г-7-002-86. Нормы расчета на прочность оборудования и трубопроводов атомных энергетических установок.

ПНАЭ Г-7-008-89 (с изменением №1). Правила устройства и безопасной эксплуатации оборудования и трубопроводов атомных энергетических установок.

ПНАЭ Г-7-009-89 (с изменением №1). Оборудование и трубопроводы атомных энергетических установок. Сварка и наплавка. Основные положения.

ПНАЭ Г-7-010-89 (с изменением №1). Оборудование и трубопроводы атомных энергетических установок. Сварные соединения и наплавки. Правила контроля.

НП-044-03 Правила устройства и безопасной эксплуатации сосудов, работающих под давлением, для объектов использования атомной энергии.
НП-068-05. Трубопроводная арматура для атомных станций. Общие технические требования.

Правила устройств электроустановок ПУЭ.
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