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ДОКУМЕНТАЦИЯ ПО ПРОВЕДЕНИЮ ЗАПРОСА ПРЕДЛОЖЕНИЙ В ЭЛЕКТРОННОЙ ФОРМЕ
открытый запрос предложений на право заключения договора по лоту
№ ЗП-68.14 «Разработка документации на строительство энергоблоков 1, 2 Тверской АЭС в объеме, необходимом и достаточном для получения лицензий на размещение и сооружение, а также положительных заключений экспертиз. Мониторинг параметров процессов и явлений природного происхождения в районе и на площадке размещения Тверской АЭС. Цикл наблюдений в 2014 г. Выполнение режимных сейсмометрических наблюдений «Сейсмический мониторинг ближнего района Тверской АЭС»
том 2 «техническая часть»

2014 год
1 Общие положения

1.1 Наименование объекта: Тверская АЭС в составе 2-х энергоблоков

1.2 Основание для проведения работ:
1.2.1 Лицензия на размещение блоков № 1 и 2 Тверской АЭС
1.2.2 НП-031-01. Нормы проектирования сейсмостойких атомных станций

1.2.3 РБ-036-06 «Мониторинг инженерно-геологических условий размещения объектов ядерного топливного цикла»
1.2.4 Стандарт организации СТО 1.1.1.03.001.0868-2012 “Мониторинг сейсмологических условий районов размещения атомных станций”
1.3 Заказчик: ОАО «НИАЭП»

1.4 Источник финансирования – Договор №5412 от 18.09.2008
1.5 Исполнитель выбирается в соответствии с Единым отраслевым стандартом закупок

1.6 Сроки проведения работ:

	Наименование работ по договору и основных этапов его выполнения
	Срок

выполнения
	Материал, передаваемый Заказчику

	Тверская АЭС. Энергоблоки № 1, 2

Разработка документации на строительство энергоблоков 1, 2 Тверской АЭС в объеме, необходимом и достаточном для получения лицензий на размещение и сооружение, а также положительных заключений экспертиз.

Мониторинг параметров процессов и явлений природного происхождения в районе и на площадке размещения Тверской АЭС. Цикл наблюдений в 2014 г.

Выполнение режимных сейсмометрических наблюдений «Сейсмический мониторинг ближнего района Тверской АЭС»
	с момента заключения договора - 10.12.2014
	Технический отчет

	I этап
Выполнение режимных сейсмометрических наблюдений «Сейсмический мониторинг ближнего района Тверской АЭС». Выпуск информационного отчета.
	с момента заключения договора - 2 недели после заключения договора
	Аннотационный отчет

	II этап
Выполнение режимных сейсмометрических наблюдений «Сейсмический мониторинг ближнего района Тверской АЭС». Выпуск технического отчета.
	с момента заключения договора - 10.12.2014
	Технический отчет


2 Цель и задачи работ

2.1 Цель работ - уточнение характеристик и параметров сейсмичности уровней ПЗ и МРЗ территории размещения площадки Тверской АЭС

2.2 Основными задачами для реализации поставленной цели являются:
2.2.1 Определение характеристик и параметров сейсмических воздействий на территорию размещения площадки Тверской АЭС от удаленных, далеких, региональных и местных землетрясений
2.2.2 Определение наличия (или отсутствия) локальной сейсмичности, в случае наличия – определение параметров сейсмичности

2.2.3 Уточнение параметров геодинамически активных структур (зон ВОЗ) ближнего района АЭС

2.2.4 Определение характеристик и параметров сейсмических воздействий от геодинамических, сейсмотектонических зон, зон ВОЗ ближнего района и прилегающей территории Тверской АЭС и их влияние на сейсмичность территории размещения площадки Тверской АЭС.

3 Состав и методика работ

Проведение режимные сейсмологических наблюдений в рамках сейсмологического мониторинга ближнего района Тверской АЭС предполагает выполнение полевых сейсмометрических наблюдений десятью сейсмическими станциями в течение 6 месяцев, камеральные работы по материалам полевых наблюдений.

Работы выполняются в два этапа с выпуском Аннотационного и  Технического отчетов.

Исследования включают в себя:
3.1 Анализ архивных и фондовых материалов по сейсмическим, сейсмотектоническим, и геодинамическим условиям территории размещения площадки Тверской АЭС

3.2 Определение конфигурации сети сейсмических станций, оценка ее разрешающей способности

3.3 Выбор места расположения сейсмических станций

3.4 Выбор, установка и техническое обслуживание оборудования и приборов

3.5 Определение параметров микросейсмического фона

3.6 Уверенная регистрация далеких и удаленных землетрясений, местных (локальных) сейсмических событий

3.7 Оперативная обработка и анализ полевого материала с выделением далеких и удаленных землетрясений, местных (локальных) сейсмических событий

3.8 Сбор и анализ информации о производстве взрывных работ в ближнем районе размещения площадки Ростовской АЭС

3.9 Выделение (идентификация) записей техногенных (взрывы) событий

3.10 Создание базы данных фрагментов записей:

- далеких, удаленных землетрясений;

- местных (локальных) землетрясений;

- техногенных сейсмических событий (взрывы)

3.11 Анализ записей удаленных, далеких и местных (локальных) землетрясений

3.12 Составление каталога удаленных и далеких землетрясений

3.13 Составление каталога местных (локальных) сейсмических событий

3.14 Картирование местных (локальных) землетрясений

3.15 Анализ характера проявления геодинамически активных зон, тектонических структур ближнего района Тверской АЭС в местной сейсмичности на основе результатов картирования зарегистрированных местных (локальных) землетрясений

3.16 Определение параметров сейсмического режима геодинамически активных зон (ГДАЗ) ближнего района Тверской АЭС

3.19 Составление списка техногенных (взрывы) сейсмических событий

3.20 Уточнение параметров сейсмического режима и особенностей динамических колебаний грунтов при далеких, удаленных и местных (локальных) землетрясениях.
4 Основные требования к сети станций сейсмологического мониторинга и применяемым оборудованию и приборам

4.1 Локальная сеть сейсмических станций должна быть сформирована из площадной расстановки сейсмических станций, размещенной на поверхности Земли в пределах ближнего района Тверской АЭС

4.2 Количество сейсмических станций  при наблюдениях должно быть равно 5. Предварительная схема расположения сейсмических станций на основе Карты геодинамически активных зон ближнего района АЭС показана на рисунке 1.
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Условные обозначения

Геодинамически активные зоны:
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 - сейсмические станции

Рисунок 1 - Обзорная карта расположения пунктов наблюдения локальной сейсмологической сети и геодинамически активных зон ближнего района Тверской АЭС

4.3 Обеспечение уверенной регистрации далеких, удаленных и региональных землетрясений и определение их параметров

4.4 Обеспечение уверенной регистрации местных (локальных) сейсмических событий с минимальной регистрируемой магнитудой не менее 0.

4.5 Обеспечение контроля сейсмической активности всех выделенных ранее геодинамически активных зон (ГДАЗ) XV, XIV и XIII порядков (рисунок 1)

4.6 При сейсмическом мониторинге предполагаются к использованию цифровые регистраторы сейсмических сигналов (РСС) типа серии «Дельта», разработанные в ООО «ЛогиС».
4.7 Основные технические характеристики применяемой аппаратуры должны удовлетворять требованиям и параметрам, приведенным в таблице 1

4.8 Регистраторы «Дельта» должны быть укомплектованы трехкомпонентными сейсмоприемниками типа СК-1П с собственной частотой 1 Гц. Сейсмоприемник должен иметь следующие характеристики:

- частота собственных колебаний, Гц (+- 5%)..................................1;

- затухание при активной нагрузке 10 кОм (+- 10%).......................0,55;

- коэффициент преобразования (+- 20%)..........................................140 В/м/с

Таблица 1 – Технические характеристики

	№№ п/п
	Технические характеристики
	Параметры

	1
	Число каналов в т.ч.:

Сейсмических

вспомогательных
	4

4

-

	2
	Диапазон регистрируемых частот, Гц
	0.1 – 15.0

	3
	Частота дискретизации, Гц
	62.5

	4
	Динамический диапазон, дБ, не менее
	90

	5
	Коэффициент нелинейных искажений, %, не более
	0.005

	6
	Неидентичный коэффициент передачи, %, не более
	+-1

	7
	Фазовая неидентичность, % от периода, не более
	+- 2

	8
	Разрядность АЦП, бит
	22

	9
	Емкость съемного диска, Гб
	2


4.9 Динамический диапазон всех комплектов регистрирующей аппаратуры должен охватывать весь сейсмический диапазон возможных сейсмических событий - обеспечивать регистрацию как далеких и удаленных землетрясений, так и слабых местных сейсмических событий и шумов, включая слабые землетрясения, микросейсмы, экзогенные и техногенные сейсмические события (Обвалы, оползни, карстовые провалы, взрывы и карьерные взрывы).
4.10 Аппаратура должна работать в непрерывном режиме «безусловной записи» и в режиме «калибровки» при установке режима «записи по календарю», то есть должна осуществляться непрерывная регистрация  сейсмических колебаний с регулярным проведением калибровки сейсмического тракта.

4.11 Ориентация сейсмоприемников должна быть фиксированной: горизонтальная компонента Х ориентируется на север-юг, горизонтальная компонента Y – на запад-восток и вертикальная компонента Z -  вверх.
5 Нормативная база
5.1 НП-031-01. Нормы проектирования сейсмостойких атомных станций

5.2 НП-032-01. Размещение атомных станций. Основные критерии и требования по обеспечению безопасности

5.3 НП-064-05. Учет внешних воздействий природного и техногенного происхождения на объекты использования атомной энергии. Ростехнадзор РФ, 2005 г.

5.4 РБ-036-06 «Мониторинг инженерно-геологических условий размещения объектов ядерного топливного цикла»

5.5 СП 14.13330.2011. Строительство в сейсмических районах. Актуализированная редакция СНиП II-7-81*, М., 2011 г.

5.6 Оценка сейсмической опасности при выборе площадок размещения АЭС. МАГАТЭ. No. SSG-9, Вена, 2010 г.

5.7 РБ-006-98 “Определение исходных сейсмических колебаний грунта для проектных основ”. “Госатомнадзор России”, М., 1998 г.

5.8 РБ-019-01. Руководство по безопасности. “Оценка сейсмической опасности участков размещения ядерно и радиационно опасных объектов на основании геодинамических данных. “Госатомнадзор России”, М., 2002 г.
5.9 Стандарт организации СТО 1.1.1.03.001.0868-2012 “Мониторинг сейсмологических условий районов размещения атомных станций”, ОАО “Концерн Росэнергоатом”, м., 2012 г.
5.10 СТО 95-103-2013. Стандарт организации. Руководство по методике комплексного инженерно-сейсмометрического и сейсмологического мониторинга состояния конструкций зданий и сооружений, включая площадки их размещения. “Союзатомгео”, М., 2013 г.
6 Перечень технико-экономических показателей, которые должны быть определены в результате выполненных работ

6.1 Анализ результатов регистрации сейсмических событий в плане их привязки к конкретным сейсмотектоническим структурам ближнего района и удаленным очаговым зонам.

6.2 Выделение на основе проведения сейсмометрических наблюдений сейсмоактивных зон ближнего района Тверской АЭС и определение параметров их сейсмичности.

6.3 Разработка Технического отчета с анализом предыдущих наблюдений и обоснованием дальнейшего применения используемых методик в сейсмометрических наблюдениях в свете оптимальности их технико-экономического уровня.
7 Метрологическое обеспечение

Метрологическое обеспечение средств измерений, применяемых при инженерных изысканиях для строительства АЭС, должно соответствовать требованиям Федерального Закона «Об обеспечении  единства измерений» №102 ФЗ от 26.06.2008 с последними изменениями на момент проведения работ.

Все средства измерений должны быть утвержденного вида в соответствии с ПР 50.2.104-09, ПР 50.2.105-09, ПР 50.2.106-09 и иметь свидетельства об утверждении типа средств измерений.

Организация, выполняющая работы, должна иметь Перечни средств измерений надлежащих поверке, согласованные в органах Росстандарта, графики поверки, аттестованные методики (методы) измерений.

На момент выполнения работ средства измерений должны иметь действующие свидетельства о поверке.

8 Перечень и состав отчетных материалов

По результатам I этапа представляется Аннотационный отчет, включающий, кроме того:

8.1 Карты фактического материала расположения сейсмических станций как на топооснове, так и на основе Карты геодинамически активных зон и пояснительную записку к ним с описанием:

- расположения сейсмических станций относительно ГДАЗ ближнего района АЭС;

- условий размещения сейсмических станций.

8.2 Методику и результаты определения разрешающей способности выбранной сети сейсмических станций и ее соответствие цели и задачам исследований

8.3 Характеристику применяемого оборудования, приборов и их соответствие цели и задачам исследований

8.4 Методику проведения полевых работ

8.5 Методику и результаты определения параметров микросейсмического фона

8.6 Методику определения природы регистрируемых сейсмических событий (в том числе, характерные параметры записей) – далеких, удаленных и региональных, местных (локальных) землетрясений, техногенных сейсмических событий (взрывы), возможных экзогенных сейсмических событий

8.7 Примеры фрагментов сейсмических записей

Результатом II этапа является Технический отчет, включающий:

8.1 Краткий анализ сейсмических, сейсмотектонических и геодинамических условий территории размещения площадки Тверской АЭС

8.2 Карту выделенных ранее геодинамически активных зон (ГДАЗ) ближнего района Тверской АЭС, , и пояснительную записку к ней, включающую, кроме того, краткое описание и параметры всех ГДАЗ, выделенных на Карте

8.3 Карту фактического материала расположения сейсмических станций как на топооснове, так и на основе Карты геодинамически активных зон и пояснительную записку к ней, включающей, в том числе, характеристику расположения сейсмических станций относительно ГДАЗ ближнего района АЭС

8.4 Методику и результаты определения разрешающей способности сети сейсмических станций и ее соответствие цели и задачам исследований

8.5 Характеристику применяемого оборудования, приборов и их соответствие цели и задачам исследований

8.6 Методику проведения полевых работ

8.7 Обоснование эффективности применяемой сети сейсмических станций, аппаратуры и методики проведения полевых наблюдений для решения основных задач сейсмологического мониторинга

8.8 Методику и результаты определения параметров микросейсмического фона

8.9 Методику камеральной обработки записей сейсмических событий

8.10 Методику определения природы зарегистрированных сейсмических событий (в том числе, характерные параметры записей) – далеких, удаленных и региональных, местных (локальных) землетрясений, техногенных сейсмических событий (взрывы), возможных экзогенных сейсмических событий

8.11 Примеры фрагментов сейсмических записей наиболее представительных сейсмических событий различной природы

8.12 Результаты анализа записей удаленных, далеких, региональных и местных (локальных) землетрясений с выполнением:

- оценки основных параметров записей – амплитуды, периода, продолжительности, координат и глубины очага;

- вычисление спектров колебаний;

- определение энергетического класса, магнитуды выделенных сейсмических событий;

- оценка интенсивности воздействия сейсмических событий на площадке

8.13 Полные каталоги зарегистрированных далеких, удаленных, региональных, местных (локальных) землетрясений, экзогенных сейсмических событий с указанием: - координат, даты, времени, глубины очага, расстояния от площадки АЭС, магнитуды землетрясения, сейсмогенной зоны и интенсивности сейсмического воздействия на площадке Тверской АЭС

8.14 Карту местных (локальных) землетрясений на основе Карты геодинамически активных зон ближнего района и прилегающей территории размещения площадки Тверской АЭС и пояснительную записку к ней, содержащую, кроме того:

- характеристику участков повышенной сейсмической активности;

- характеристику всех геодинамически активных зон в поле местной сейсмичности;

- анализ проявления тектонических структур в поле местной сейсмичности

8.15 Официально подтвержденные сведения о производстве взрывных работ (в том числе, карьерных взрывов) на территории ближнего района Ростовской АЭС

8.16 Полный список техногенных (взрывы, карьерные взрывы) сейсмических событий, зарегистрированных сетью сейсмических станций в ближнем районе Тверской АЭС с указанием, в том числе источников их генерации

При отсутствии зарегистрированных техногенных сейсмических событий (взрывы, карьерные взрывы) должно быть представлено официальное подтверждение отсутствия в ближнем районе Тверской АЭС взрывных работ в период проведения сейсмологических наблюдений

8.17 Характеристику и параметры сейсмических воздействий на территорию размещения площадки Тверской АЭС от удаленных и далеких землетрясений

8.18 Характеристику и параметры сейсмических воздействий на площадку Тверской АЭС от местных (локальных) землетрясений

8.19 Характеристику сейсмического режима выделенных геодинамических, сейсмотектонических зон ближнего района Тверской АЭС

8.20 Оценку параметров сейсмичности уровней ПЗ и МРЗ площадки Тверской АЭС на основе результатов режимных сейсмологических наблюдений

9 Порядок приема и передачи работ

Отчетная документация передается “Заказчику” в следующем порядке:

Отчетная документация передается “Заказчику” в следующем порядке:

9.1 Полная версия отчетной документации (Технический отчет), включая титульные листы, приложения и т.д., с сопроводительным письмом передается “Заказчику” в электронном виде (в формате Word 2000) (электронная почта) за 15 дней до срока, установленного календарным планом

9.2 После устранения возможных замечаний отчетная документация (Технический отчет) передается “Заказчику” в бумажном виде в 4-х экземплярах, а также в электронном виде на магнитных и (или) оптических носителях в срок, установленный календарным планом

9.3 Документация в электронном виде на магнитных и (или) оптических носителях предоставляется в следующих форматах:

- Word 2000;

- в формате PDF, соответствующего версии Отчета, выполненного в Word 2000

9.4 Оформление разрабатываемой документации принимается в соответствии со стандартом серии СТО СМК ПКФ-018.
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