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ДОКУМЕНТАЦИЯ ПО ПРОВЕДЕНИЮ ЗАПРОСА ПРЕДЛОЖЕНИЙ В ЭЛЕКТРОННОЙ ФОРМЕ

открытый запрос предложений на право заключения договора
по лоту №ЗП-72.12 «Нижегородская АЭС. Энергоблоки №№ 1, 2. Разработка ТЗ на конструкторскую документацию блочного трансформатора (для стадии проект)»
том 2 «техническая часть»

2012 г.
ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ

на разработку ТЗ на конструкторскую документацию блочного трансформатора 

(для стадии Проект)

1 Общие положения

	Наименование объекта
	Нижегородская АЭС 

	Заказчик
	Открытое акционерное общество НИЖЕГОРОДСКАЯ ИНЖИНИРИНГОВАЯ КОМПАНИЯ «АТОМЭНЕРГОПРОЕКТ»

	Вид строительства

	Новое строительство

	Стадия проектирования

	Проект 

	Характеристика объекта
	АЭС из двух энергоблоков. 

Мощность каждого блока 

составляет  1255 МВт

	Срок службы 
	Срок службы энергоблока - 60 лет.

	Сроки проведения работ
	Определяются календарным планом


2 Цель и задачи проведения работ

2.1 Целью данной работы является разработка ТЗ на конструкторскую документацию блочного трансформатора для проекта Нижегородской АЭС.

3. Основание для разработки

Основополагающие документы:

· Распоряжение Правительства РФ №1937-р от 3 ноября 2011 года о сооружении Нижегородской АЭС; 

· "Энергетическая стратегия России на период до 2030 года", утвержденная распоряжением Правительства РФ от 13 ноября 2009 № 1715-р; 

· Программа деятельности Государственной корпорации по атомной энергии «Росатом» на долгосрочный период (2009 – 2015 годы), утвержденная постановлением Правительства РФ от 20 сентября 2008 № 705

· Приказ ОАО "Концерн Росэнергоатом" №385 от 26.05.2008. В соответствии с Приказом ФГУП концерн "РОСЭНЕРГОАТОМ" №385 от 26.05.2008г. ОАО «НИАЭП» определен Генеральным проектировщиком Нижегородской АЭС.

4. Требования к выполнению работы и ее результатам

С учетом требований Приложения 1, в работе должен быть разработан 

· габаритный чертеж трансформатора, отражающий: 

-основные габаритные размеры трансформатора: 

Длина, Ширина (с их привязкой к продольной и поперечной осям трансформатора); 

Высота (с учетом высоковольтного ввода, предусматривающего подключение к трансформатору элегазовых токопроводов 500 кВ),

-отметку установки;  привязку к продольной и поперечной осям трансформатора площадок подключения токопроводов генераторного напряжения (24 кВ);

-привязку высоковольтного ввода к продольной и поперечной осям трансформатора;

-привязку ввода нейтрали к продольной и поперечной осям трансформатора;

-схему расположения площадок под домкраты;

-ось установки и габаритные размеры бака расширителя;

-установочные размеры  трансформаторной площадки.

· размещение шкафов управления системой охлаждения, шкафа распределительного;

· размещение оборудования системы диагностики и мониторинга трансформатора, структурную схему.

5.  Содержание и состав работы

В составе работы предоставить:

- ТЗ на конструкторскую документацию блочного трансформатора 

(для стадии Проект), согласованное с ОАО «Концерн Росэнергоатом»;

- габаритный чертеж трансформатора;

- перечень Технических характеристик трансформатора, подтверждающий (уточняющий) требования Приложения 1.

6. Порядок выполнения и приемки работы

6.1. Работа выполняется в сроки, установленные в соответствии с календарным планом. 

6.2. Уточнения в технических характеристиках трансформатора должны быть согласованы с ОАО «НИАЭП». 

6.3. Техническая документация передается Заказчику в бумажном виде и на электронном носителе (в форматах тех программных продуктов, с помощью которых она создавалась, и в отсканированном виде в форматах TIF или PDF) 

в количестве, по срокам и этапам в соответствии с требованиями Договора 

7 Перечень нормативных документов, требования которых должны выполняться при проведении работ

	ГОСТ Р 52719-2007 
	Трансформаторы силовые. Общие технические условия

	ГОСТ 17544-85
	Трансформаторы силовые. Масляные общего назначения классов напряжения 220, 330, 500 и 750 кВ. Технические условия

	ГОСТ 15150-69
	Машины, приборы и другие технические изделия. Исполнения для различных климатических районов. Категории, условия эксплуатации, хранения и транспортирования в части воздействия климатических факторов внешней среды

	ГОСТ 1516.3-96
	Электрооборудование переменного тока на напряжения от 1 до 750 кВ. Требования к электрической прочности изоляции

	ГОСТ 7746-2001
	Трансформаторы тока Общие технические условия

	ПНАЭ Г-1-011-97 (НП-001-97)
	Общие положения обеспечения безопасности атомных станций (ОПБ-88/97)

	НП–011-99
	Требования к программе обеспечения качества для атомных станций

	НП–031–01
	Нормы проектирования сейсмостойких атомных станций

	ОСТ 108.004.10-86
	Программа контроля качества изделий атомной энергетики

	РМГ 63-2003
	ГСИ Обеспечение эффективности измерений при управлении технологическими процессами. Метрологическая экспертиза технической документации

	СТО СМК-ПКФ-014.3.2-06
	Система менеджмента качества. Проект АЭС-2006. Управление разработкой проекта. Часть 4.2 Классификация (функциональная) и кодирование оборудования, компонентов и места их расположения на основе системы KKS

	СТО СМК-ПКФ-015-06
	Система менеджмента качества. Управления разработкой проекта. Применение категорий обеспечения качества в проектах АС

	СТО 56947007-29.200.10.011-2008
	Системы мониторинга силовых трансформаторов и автотрансформаторов. Общие технические требования


8.Сроки выполнения работ 

	№ п/п
	Наименование 

работ
	Начало 

выполнения
	Окончание

выполнения

	1
	Разработка ТЗ на конструкторскую документацию блочного трансформатора 
	С момента подписания договора
	Через 1.5 месяца после подписания договора


Приложение 1 

Определение и назначение

Трансформатор силовой однофазный двухобмоточный типа О(Р)ДЦ-533000/500-У1, с системой охлаждения вида ДЦ (OFAF) – принудительная циркуляция воздуха и масла с ненаправленным потоком масла. 

Трансформатор предназначен для эксплуатации в продолжительном режиме в электрических установках Нижегородской АЭС в условиях исполнения «У» категория размещения 1 по ГОСТ15150-69 и ГОСТ 15543-70

Для продольного и поперечного качения по путям перекатки трансформатор имеет катки. Установка трансформатора на штатном месте предусматривается с помощью узлов сейсмостойкого крепления.

Трансформатор устанавливается на трансформаторной площадке на уровне «земли»

Трансформатор  предназначен для установки  в системе нормальной эксплуатации Нижегородской АЭС, относится к классу 4, и имеет классификационное обозначение "4" по НП-001-97 (ПНАЭ Г-01-011-97).

Трансформатор должен соответствовать следующим требованиям: 

-  «Требования к программе обеспечения качества для атомных станций (НП-011-99)»;

- «Нормы проектирования сейсмостойких атомных станций (НП-031-01)».

- Трансформатор должен изготавливаться в соответствии с требованиями  ГОСТ Р ИСО 9001.

Трансформатор (включая систему охлаждения) относится к категории сейсмостойкости II по НП-031-01 и должен сохранять работоспособность во время и после прохождения землетрясении интенсивностью до ПЗ 6 баллов по шкале MSK‑64, включительно

Параметры окружающей среды в режиме нормальной эксплуатации:

Давление                                                                            атмосферное

Температура минимальная, (С



минус 45

Температура максимальная, (С



+37

Эквивалентная температура охлаждающей среды

 (по ГОСТ 14209-85) (С


            
      +8,9

Максимальная толщина стенки гололеда, мм                15

Характерная скорость ветра на уровне 10 м 

над поверхностью земли, соответствующая 

10 минутному интервалу осреднения и 

превышаемая в среднем раз в 5 лет, м/с                         25

Высота установки над уровнем моря - не более 1000 м.

Степень загрязнения атмосферы - II (промышленная).

Окружающая среда - невзрывоопасная, не содержащая агрессивной пыли, газов, паров в концентрациях, снижающих параметры трансформатора в недопустимых пределах 

Основные требования к трансформатору должны соответствовать ГОСТ Р 52719-2007 и ГОСТ 17544-85. Материалы, оборудование, технология и испытания, не оговоренные в вышеуказанных стандартах, должны соответствовать документации и стандартам Изготовителя.
Основные параметры

	Наименование параметра
	Значение параметра
	Примечание

	1 Основные параметры трансформатора

	1.1 Тип (марка)
	О(Р)ДЦ-533000/500-У1


	См.п.3 Примечания

	1.2 Завод-изготовитель
	*
	

	1.3 Конструктивное исполнение (однофазный, трехфазный)
	однофазный
	

	1.4 Номинальная мощность, кВ∙А
	
	

	· обмотки ВН
	533000
	

	· обмотки НН
	533000
	См.п.3 Примечания

	1.5 Возможный диапазон изменения мощности (маневренный режим), %
	100-50-100
	

	1.6 Номинальное напряжение обмоток, кВ
	ВН
	525/√3
	

	
	НН
	24
	См.п.3 Примечания

	1.7 Наибольшее рабочее напряжение обмоток, кВ
	ВН
	525/√3
	

	
	НН
	26,5
	См.п.3 Примечания

	1.8 Режим работы нейтрали, кВ
	Глухое заземление
	

	1.9 Номинальная частота, Гц
	50
	

	1.10 Схема и группа соединения обмоток в трехфазной группе
	Yн /Δ -11
	См.п.3 Примечания

	1.11 Ток холостого хода, %, не более
	0,15
	

	1.12 Напряжение короткого замыкания, %
	ВН – НН   не более
	15
	См.п.3 Примечания

	1.13 Потери холостого хода (на фазу), не более, кВт
	230
	

	1.14 Потери КЗ (на фазу), не более, кВт
	1130
	Величина потерь короткого замыкания уточняется по результатам испытания головного образца

	1.15 Стойкость к КЗ, кА
(в соответствии с ГОСТ Р 52719-2007)
-
термическая
-
динамическая
	*
*
	

	1.16 Допустимые превышения температуры отдельных элементов трансформатора над температурой окружающей среды, °С, не более
	ГОСТ Р 52719-2007
	

	1.17 Допустимые повышения напряжения 50 Гц в сети при длительности t и количестве повышений в год n (в относительных единицах по отношению к максимальному рабочему напряжению)

 Кроме длительности 1 с и 0.1с для которых устанавливаются:

-допустимое повышение напряжения относительно земли соответственно 1,78 и 1,88;

-допустимое повышение напряжения между фазами соответственно 1,44 и 1.52
	ГОСТ 1516.3-96
	

	1.18 Допустимые перегрузки
	По ГОСТ 14209-95
	

	1.19 Допуски на параметры согласно
	ГОСТ Р 52719-2007
ГОСТ 17544-85
	

	1.20 Способ и диапазон регулирования
	без регулирования
	

	1.21 Требования к внутренней изоляции ГОСТ 1516.3-96
	(уровень «а»)
	

	1.22 Уровень частичных разрядов
	ГОСТ 1516.3-96
	

	1.23 Установка
	Наружная
	

	2 Основные параметры Системы охлаждения
	
	

	2.1 Вид системы охлаждения
	ДЦ
	

	2.3 Компоновка охладителей
	навесная


	

	2.4 Количество охладителей (рабочих/резервных)


	*/*
	

	2.5 Номинальное напряжение системы охлаждения, В
	Двигателей
	~380
	

	
	Цепей управления
	~220
	

	
	Цепей сигнализации
	=220
	

	2.6 Установленная мощность двигателей системы охлаждения
	*
	

	2.7 Тип защиты от соприкосновения масла с воздухом
	Пленочная защита
	

	3 Основные параметры Трансформаторов тока
	
	

	3.1 Встроенные трансформаторы тока на вводе ВН


	
	

	Количество
	5
	

	Первичный ток, А
	3000-2000-1500-1000
	

	Вторичный ток, А
	1
	

	Номинальная предельная кратность вторичных обмоток для РЗ, не менее
	25
	

	Обмотка 1 

Измерение
	Класс точности
	0,2S
	

	
	Вторичная нагрузка, В∙А
	20
	

	
	Коэффициент безопасности приборов
	5
	

	Обмотка 2 РЗ
	Класс точности
	5Р(10Р) **
	

	
	Вторичная нагрузка, В∙А
	30
	

	Обмотка 3 РЗ
	Класс точности
	5Р(10Р) **
	

	
	Вторичная нагрузка, В∙А
	30
	

	Обмотка 4 РЗ
	Класс точности
	5Р(10Р) **
	

	
	Вторичная нагрузка, В∙А
	30
	

	Обмотка 5 РЗ
	Класс точности
	5Р(10Р) **
	

	
	Вторичная нагрузка, В∙А
	30
	

	3.2 Встроенные трансформаторы тока  на вводе нейтрали:
	
	

	Количество
	3
	

	Первичный ток, А
	2000-1500-1000-500
	

	Вторичный ток, А
	1
	

	Номинальная предельная кратность вторичных обмоток для РЗ, не менее
	25
	

	Обмотка 1 РЗ
	Класс точности
	5Р(10Р) **
	

	
	Вторичная нагрузка, ВА
	30
	

	Обмотка 2 РЗ
	Класс точности
	5Р(10Р) **
	

	
	Вторичная нагрузка, ВА
	30
	

	Обмотка 3 РЗ
	Класс точности
	5Р(10Р) **
	

	
	Вторичная нагрузка, ВА
	30
	

	4 Основные параметры вводов
	
	

	4.2 Конструкция вводов 

   500 кВ  
	(масло-элегаз)
	Для обеспечения подключения трансформатора с использованием элегазовых токопроводов 500 кВ

	  24 кВ
	(масло-воздух)
	

	  нейтраль
	(масло-воздух)
	

	4.2 Требования к внутренней изоляции вводов 
	ГОСТ 1516.3-96
	

	4.3 Удельная длина пути утечки внешней изоляции по ГОСТ 9920-89, см/кВ, не менее
	2,25
	

	4.4 Допустимые нагрузки на клеммы ввода нейтрали в горизонтальном направлении, Н (кгс), не менее
	490 (49)
	

	5 Технические требования к конструкции, изготовлению и материалам
	
	

	5.1 Уровень разъема бака
	нижний
	

	5.2 Заземление магнитопровода
	снаружи бака
	

	5.3 Наличие устройств раскрепления активной части в баке от смещения (да, нет)

при транспортировке

в эксплуатации
	Да
	

	5.4 Должна быть обеспечена возможность крепления к вводам НН экранированных токопроводов 24 кВ через стыковочные секции, поставляемые Заводом-изготовителем токопроводов (да, нет)
	Да
	

	5.5 Должна быть обеспечена возможность крепления к вводам ВН элегазовых токопроводов 500 кВ через стыковочные секции, поставляемые Заводом-изготовителем токопроводов (да, нет)
	Да
	

	Показатели надежности и долговечности:

- срок службы с учетом замены узлов и деталей не менее, лет

Масса, т

-полная с маслом

-транспортная без масла

-полная масла
	40

*

*

*
	

	5.6 Наличие газового реле трансформатора  с одним сигнальным и тремя отключающими контактами (да, нет)
	Да
	

	5.7 Конструкция шкафа управления системой охлаждения должна предусматривть подключение силовых кабелей сечением не менее 25 мм2
	Да
	

	5.8 Наличие указателя уровня масла в расширителе со шкалой и контактами сигнализации минимального и максимального уровня масла (да, нет)
	Да
	

	5.9 Наличие индикатора температуры обмотки с одним сигнальным и тремя отключающими контактами, с выходом 4 –20 мА для системы АСУТП
	Да
WTI 35 (АКМ

Швеция)
	

	5.10 Наличие индикатора температуры масла с одним сигнальным и тремя отключающими контактами, с выходом 4 –20 мА для системы АСУ ТП
	Да
ОTI 34 (АКМ
Швеция)
	

	5.11 Наличие устройства для отбора проб газа из газового реле с уровня установки трансформатора, с устройством для отделения масла, с резиновым сосудом для газа (да, нет)
	Да
	

	5.12 Наличие предохранительных клапанов (указать количество) с двумя контактами для сигнализации о срабатывании (да, нет)
	2 шт.

Да
	

	5.13 Клеммная коробка должна быть со степенью защиты IP54 по ГОСТ 14254-96 (да, нет)
	Да
	

	5.14 Контрольные кабели в пределах трансформатора должны быть медные, многожильные, в броневом шланге, сечением мм2 (не менее)
	Да
	

	-от трансформаторов тока
	2,5
	

	-от приборов контроля, сигнализации, защиты


	2,5
	

	5.15 Наличие струйного реле
	Да
	

	5.16 Наличие силовых и контрольных кабелей системы охлаждения и контрольных кабелей от приборов контроля, сигнализации, защиты, трансформаторов тока в пределах бака трансформатора
	Да
	

	5.17 Наличие шкафов управления, сигнализации, клеммных коробок   (да, нет)
	Да
	

	5.18 Компоновка шкафов (управления, сигнализации, клеммные коробки)
	шкаф соединения
навесной,
шкаф управления
системой охлаждения –
выносной (У1)
	

	5.19 Наличие металлических коробов по баку трансформатора для прокладки контрольных кабелей
	Да
	

	5.20 Наличие отсечного клапана (да, нет)


	Да
	

	5.21 Наличие датчика содержания газов и влаги растворенных в масле HYDRAN (да, нет)
	Да
	

	5.22 Система охлаждения комплектно со всей аппаратурой
	Да
	

	5.23 Наличие системы мониторинга и сигнализации технического состояния изоляции трансформаторов под рабочим напряжением R1500 (стандартный комплект поставки)
	Да
	

	5.24 Наличие шкафа контроля изоляции вводов (выносной шкаф)
	Да
	

	5.25 Наличие комплексной системы диагностики и мониторинга трансформатора, обеспечивающая сбор и хранение диагностических данных, расчет экспертных оценок и прогноз технического состояния трансформатора, с возможностью передачи данных в АСУТП (по протоколу МЭК-61850). Система диагностики и мониторинга должна соответствовать стандарту СТО  56947007-29.200.10.011-2008 «Системы мониторинга силовых трансформаторов и автотрансформаторов. Общие технические требования», утвержденному ОАО «ФСК; ЕЭС».
	Да
	


Примечание:

1 Параметры, отмеченные «*», должны быть определены разработчиком ТЗ на конструкторскую документацию.

2 Параметры, отмеченные «**», уточняются после выбора технических средств релейной защиты блока «генератор-трансформатор».

3 Необходимость расщепления обмотки НН определяется разработчиком ТЗ на конструкторскую документацию.
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