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РАЗДЕЛ 1. НАИМЕНОВАНИЕ РАБОТЫ
	«Разработка проектов ядерных установок типа ВВЭР: обоснование поведения ТВС при аварийном воздействии вследствие падения на ТВС тяжелых предметов».



РАЗДЕЛ 2. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ РАБОТЫ
	Подраздел 2.1 Выбор направлений исследований

	Исследования должны быть направлены на анализ безопасности в том числе радиологической, связанный с воздействием на ТВС тяжелых предметов, в рамках следующих сценариев:
· падение на корпус реактора при проведении топливно-транспортных операций, связанных с разборкой и сборкой реактора, следующих предметов:
· верхнего блока совместно с траверсой; 
· блока защитных труб совместно с платформой для его транспортировки и траверсой; 
· платформы для транспортировки блока защитных труб;
· падение крышки реактора на реактор при перегрузке ядерного топлива;
· падение тяжелых предметов в бассейн выдержки;
· падение неуплотненного контейнера с отработанным ядерным топливом в контейнерный отсек бассейна выдержки;

	Подраздел 2.2 Цели и задачи работы

	Целью работ является обоснование безопасности ТТО с топливом и оборудованием в соответствии с требованиями нормативных документов в части исходных событий с воздействием на ТВС тяжелых предметов, путем проведения расчетного анализа повреждений ТВС в условиях воздействия на нее/них тяжелых предметов и последствий этого воздействия в части ядерной безопасности и выхода активности.
Задачей работы является получение данных по возможным повреждениям ТВС/ОТВС при аварийном воздействии на нее/них тяжелых предметов при выполнении ТТО и подготовка материалов для корректировки ПООБ, а также материалов для ОООБ.

	Подраздел 2.3 Стадийность работы

	В соответствии с ГОСТ 15.101-98 работа должна выполняться на стадии теоретических исследований.



РАЗДЕЛ 3. ОПИСАНИЕ РАБОТ
	В ходе выполнения работ должен быть проведен анализ аварий, связанных с активной зоной (при хранении и транспортировке ядерного топлива), а также рассмотрены и проанализированы аварии с падением ТВС и оборудования в реактор и бассейн выдержки, исходя из схемы транспортирования соответствующего оборудования в соответствии со сценариями, указанными в подразделе 2.1.
Для обеспечения выполнения анализа радиологических последствий в составе обоснований безопасности проектов АЭС-2006 и ВВЭР-ТОИ должны быть проведены:
· анализ каждого из сценариев указанного в п.2.1 настоящего ТЗ;
· выбор наиболее консервативного развития аварии связанного с падением отдельных ТВС/ОТВС, ВТУК и пеналов с ОТВС для каждого из сценариев, указанных в п.2.1 настоящего ТЗ, основанный на схемах транспортно-технологических операций применяемых при перегрузке топлива;
· анализ последствий наиболее консервативного развития аварии связанного с повреждением отдельных ТВС/ОТВС, ВТУК и пеналов с ОТВС, а также возможности устранения последствий для каждого из сценариев, указанных в п.2.1 настоящего ТЗ;
В результате выполнения работы должно быть определено количество поврежденных ТВС/ОТВС, в соответствии с исходными событиями, указанными в п. 2.1 настоящего ТЗ, выполнен анализ ядерной безопасности и выхода активности, подтверждена возможность охлаждения поврежденных ОТВС, обоснованно отсутствие возникновения цепной реакции и подтверждена возможность устранения последствий рассмотренных аварий с точки зрения повреждения ТВС/ОТВС.
Под повреждением ТВС/ОТВС понимается повреждение хотя бы одного ее твэла, которое приводит к прямому контакту ядерного топлива с теплоносителем.



РАЗДЕЛ 4. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ ДЛЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ
		Подраздел 4.1 Исходные данные

	2010.C.132.&.0UJA&&.JKA&&.021.DH.0007 Сборка тепловыделяющая с центральным инструментальным каналом. Чертеж общего вида;
2010.B.132.&.0UJA&&.JAA&&.021.DH.0002 Реактор. Чертеж общего вида;
10JKA-MDB0002 ВВЭР-ТОИ. Зона активная. Пояснительная записка Ревизия А02;
Проектные материалы РУ В-510;
Техническое задание на проект ВВЭР-ТОИ;
Экспертное заключение о безопасности энергоблока № 1 Нововоронежской АЭС-2 на этапе сооружения в связи с внесением изменений в отчёт по обоснованию безопасности. Часть 1. Системы нормальной эксплуатации. Ввод блока АС в эксплуатацию. ДНП-5-1820/1-2010;
Экспертное заключение о безопасности энергоблока № 1 Нововоронежской АЭС-2 на этапе сооружения в связи с внесением изменений в отчёт по обоснованию безопасности. Часть 2. Концепция безопасности. Условия размещения АС. Здания и сооружения. Системы безопасности. Анализ аварий. Вероятностный анализ безопасности. Проектные пределы и условия. ДНП-5-1820/2-2011;
Программа работ по устранению замечаний экспертных заключений блока 1 Нововоронежской АЭС-2;
ПООБ блока 1 Нововоронежской АЭС-2;
Приказ от 29.05.2014 №9/584-П О введении в действие Плана мероприятий по завершению разработки проекта «ВВЭР-ТОИ»;
Результаты НИОКР для случаев воздействия на свежие ТВС;

	Подраздел 4.2 Прочие материалы

	Нормативные документы по безопасности АЭС;
Распорядительные и руководящие документы ОАО «Концерн Росэнергоатом».



РАЗДЕЛ 5. ТРЕБОВАНИЯ К ТЕХНИЧЕСКИМ РЕЗУЛЬТАТАМ РАБОТЫ
	Подраздел 5.1 Основные требования к выполнению работ

	Работа должна выполняться в соответствии с требованиями следующих нормативных документов:
· ОПБ 88/97, НП-001-97 (ПНАЭ Г-01-011-97) «Общие положения обеспечения безопасности атомных станций»;
· НП-006-98 (ПН                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            АЭ Г-01-36-95) «Правила и нормы ядерной и радиационной безопасности. Требования к содержанию отчета по обоснованию безопасности АС с реакторами типии ВВЭР»;
· НП-061-05 «правила безопасности при хранении и транспортировании ядерного топлива на объектах использования ядерной энергии».
· НП-082-07 «Правила ядерной безопасности реакторных установок атомных станций»;
· ПНАЭ Г-7-002-86 «Нормы расчета на прочность оборудования и трубопроводов атомных энергетических установок».
В рамках данной работы должны быть выполнены основные этапы работ необходимые для реализации целей и задач, изложенных в п.2 настоящего ТЗ, в соответствии с описанием работ изложенным в п.3 настоящего ТЗ.
Результатом работ должен быть комплекс теоретических исследований, содержащий анализы и расчеты в виде отдельных документов достаточных для обоснования безопасности (ПООБ, ОООБ, ООБ). Также в качестве результата работ должны быть представлены материалы для корректировки/разработки разделов отчета по обоснования безопасности (ПООБ, ОООБ, ООБ) проектов АЭС-2006 и ВВЭР-ТОИ,  в объеме достаточном для обоснования сценариев, рассматриваемых в НИОКР, а также легитимных для получения лицензии на эксплуатацию энергоблоков по проекту АЭС-2006. Полученные продукты должны быть адаптированы для применения на Нововоронежской АЭС-2, Ленинградской АЭС-2 и Курской АЭС-2.

	Подраздел 5.2 Внедрение результатов работы

	Полученные в результате выполнения работ материалы, будут использоваться для корректировки обосновывающих материалов проектов АЭС-2006 и ВВЭР-ТОИ и отчета по обоснованию безопасности проектов  АЭС-2006 и ВВЭР-ТОИ и при уточнении анализа ядерной безопасности и выхода активности на объектах, выполненных по проекту ВВЭР-ТОИ, а именно Курской АЭС-2. 

	Подраздел 5.3 Используемая нормативная документация

	· ГОСТ 15.101-98 СРПП. Порядок выполнения научно-исследовательских работ.
· OCT 95 18-2001 «Порядок проведения научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ. Основные положения».
· НП-001-97 (ПНАЭ Г-01-011-97) «Общие положения обеспечения безопасности атомных станций»
· НП-006-98 (ПНАЭ Г-01-36-95) «Правила и нормы ядерной и радиационной безопасности. Требования к содержанию отчета по обоснованию безопасности АС с реакторами типии ВВЭР»;
· НП-061-05 «Правила безопасности при хранении и транспортировании ядерного топлива на объектах использования атомной энергии».
· НП-082-07 «Правила ядерной безопасности реакторных установок атомных станций».
· СТО СМК-ПКФ-018.1-12 «Порядок сдачи и приемки документации».



РАЗДЕЛ 6. ТРЕБОВАНИЯ И УСЛОВИЯ К РАЗРАБОТКЕ ПРИРОДООХРАННЫХ МЕР И МЕРОПРИЯТИЙ
	В настоящей работе специальные требования и условия к разработке природоохранных мер и мероприятий не предусматривается. Необходимые меры и мероприятия должны выполняться при необходимости в соответствии с действующими нормативными документами.



РАЗДЕЛ 7. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ
	Исполнитель должен иметь соответствующую лицензию Федеральной службы по экологическому, техническому и атомному надзору в соответствии с п.4 «Административного регламента исполнения Федеральной службой по экологическому, технологическому и атомному надзору государственной функции по лицензированию деятельности в области использования атомной энергии.» утвержденного Приказом Министерства природных ресурсов и экологии Российской Федерации от 16 октября 2008 года № 262.
При выполнении работ необходимо руководствоваться ПОКАС (Р) РД 1.59 «Программа обеспечения качества при разработке оборудования, важного для безопасности (в части конструирования тепловыделяющих сборок)».
Исполнитель обязан, безусловно, руководствоваться приведенными в ТЗ нормативно-правовыми актами. По всем не оговоренным в настоящем ТЗ аспектам работ, исполнитель обязан руководствоваться требованиями национальных стандартов, отраслевых нормативных документов, законодательных актов РФ.
Исполнитель должен при взаимодействии с экспертами Ростехнадзора обосновать достаточность выполненных работ в ходе НИОКР, для получения лицензии на эксплуатацию энергоблоков по проекту АЭС-2006 и ВВЭР-ТОИ.



РАЗДЕЛ 8. ТРЕБОВАНИЯ К СРОКУ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ
	Срок выполнения работ: не более 14 месяцев с момента заключения договора.



РАЗДЕЛ 9. ПОРЯДОК ПРИЕМКИ
	Подраздел 9.1 Отчетные материалы

	Отчетная документация должна соответствовать требованиям нормативной документации по п.5.3, но не ограничиваться ими, выполняться в соответствии с требованиями ЕСКД, а также с комплексом стандартов ВВЭР-ТОИ СТО СМК-ПКФ-018-12.
Регистрация отчётных документов и сдача их в Технический архив ОАО «Концерн Росэнергоатом» осуществляется в соответствии с СТО СМК-ПКФ-018.1-12.
Все отчетные документы должны быть легитимными с точки зрения надзорных органов.
Отчетные материалы должны передаваться Заказчику в соответствии с календарным планом и перечнем документов по каждому этапу, который составляется при заключении договора.
Минимальный состав отчетной документации:
· Отчет о НИР: Расчет ударных скоростей при падении тяжелых предметов на ОТВС.
· Отчет о НИР о данных по свойствам материалов ОТВС (с учетом облучения и скорости деформации).
· Расчетная модель ОТВС для моделирования задач с динамическим нагружением.
· Отчет о НИР по тестированию расчетной модели ОТВС.
· Расчет энергии повреждения одной ОТВС, анализ деформирования ее элементов.
· Расчет и анализ охлаждения деформированных ОТВС.
· Отчет о НИР с анализом падения тяжелых предметов при перегрузке ядерного топлива.
· Материалы для корректировки разделов ПООБ.
[bookmark: _GoBack]При необходимости перечень отчетной документации может быть дополнен Исполнителем по согласованию с Заказчиком.


	Подраздел 9.2 Порядок рассмотрения и приемки результатов работ

	Порядок рассмотрения и приемки результатов работ в соответствии с СТО СМК-ПКФ-018.1-12.



РАЗДЕЛ 10. ТРЕБОВАНИЯ К ОТЧЕТНОСТИ
	Подраздел 10.1 Отчетные материалы

	По каждому этапу работы, за 20 дней до окончания этапа по календарному плану, должен быть предоставлен отчетный документ (расчет или отчет), аннотационный отчет, регистрационный лист, акт приема-передачи. Оформление отчетных материалов должно  соответствовать СТО СМК-ПКФ-018.1-12.

	Подраздел 10.2 Формат отчетной документации

	Формат отчетной документации должен соответствовать СТО СМК-ПКФ-018.1-12.





РАЗДЕЛ 11. ПЕРЕЧЕНЬ ПРИНЯТЫХ СОКРАЩЕНИЙ
	АЭС – атомная электростанция 
БЗТ – блок защитных труб
ОТВС – отработавшая тепловыделяющая сборка
ОЯТ – отработанное ядерное топливо
ТВС – тепловыделяющая сборка
ТОИ – типовой оптимизированный информатизированный
ТТО – транспортно-технологическая операция



РАЗДЕЛ 12. ПЕРЕЧЕНЬ ПРИЛОЖЕНИЙ
	Номер приложения
	Наименование приложения
	Номер страницы

	1
	Приказ от 29.05.2014 №9/584-П О введении в действие Плана мероприятий по завершению разработки проекта «ВВЭР-ТОИ»;
	4
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