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ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ
1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ

1.1 Полное наименование выполняемых работ

Белорусская АЭС. Блоки № 1, 2

Система охлаждающей воды - РА (основная система охлаждающей воды).

Разработка проектной документации на башенные градирни  с оптимизацией расчетных расходов охлаждающей воды. 

1.2 Основание для выполнения работ

Основанием для разработка проектной документации на башенные градирни  блоков 1, 2 Белорусской АЭС являются:

· Межправительственное соглашение между Правительством Российской Федерации и Правительством Республики Беларусь от 15 марта 2011 года о строительстве на территории Республики Беларусь атомной электростанции.

· Контрактное соглашение № 77-592/1007500 о строительстве на территории Республики Беларусь атомной электростанции между Государственным учреждением «Дирекция строительства атомной электростанции» (Республика Беларусь) и Закрытым акционерным обществом «Атомстройэкспорт» (Российская Федерация).

· Соглашение между Правительством Республики Беларусь и Правительством Российской Федерации о предоставлении Республике Беларусь государственного экспортного кредита для строительства 

· Техническое задание на разработку проекта строительства Белорусской АЭС (BLR20.B.120.&.&&&&&&.&&&&&.000.MB.0001).

1.3 Исходно – разрешительные документы

· Указ Президента Республики Беларусь «О размещении и проектировании атомной электростанции в Республике Беларусь» № 418 от 15.09.2011. «Обоснование инвестирования в строительство атомной электрической станции в Республике Беларусь» утвержденное постановлением Министерства энергетики Республики Беларусь № 32 от 12.07.2011; 

· Постановление Совета Министров Республики Беларусь от 07 06 2011 №727 «Об утверждении архитектурных проектов»

1.4 Цель проводимых работ

Разработка конструкции  градирен и оптимизация расчетных расходов охлаждающей воды в системе.
1.5 Основные нормативные документы, учет которых обязателен при выполнении работы

Данные работы должны быть выполнены в соответствии с требованиями действующих в Российской Федерации правил, норм и стандартов в области использования атомной энергии, правил по ядерной и радиационной безопасности, защите окружающей среды и пожарной безопасности.

1.6 Стадийность и этапы проектирования

Стадия – проектная документация. 

1.7 Требования к составу и содержанию разрабатываемой проектной документации 

1.7.1 Перечень выполняемых исполнителем работ:

- оптимизация расчетных расходов охлаждающей воды (с определением пределов и длительности ограничения мощности при максимальной часовой температуре воздуха в летнем периоде среднего и жаркого года 10 % обеспеченности);

- разработка проекта градирен (с обоснованием основных размеров градирен технико-экономическим расчетом).

Проект градирен должен включать в себя:

- пояснительную записку:

- компоновочные чертежи;

- спецификацию оборудования и материалов;

‑ сметную документацию (включая смету на гидроизоляцию).

В пояснительной записке должны быть представлены следующие разделы:

- оптимизация расчетных расходов охлаждающей воды;

- номограммы для определения температуры охлаждающей воды;

- требование к качеству охлаждающей воды;

- данные о среднегодовых температурах воды на выходе из градирни для заданных метеорологических параметров (гарантийная и эксплуатационная);

- данные по потерям воды за счет испарения и уноса;

- данные о геометрической высоте подачи воды на градирню, напоре перед форсунками, гидравлических сопротивлениях подводящих и распределительных труб в пределах градирни;

- требование со стороны систем градирни к диапазону регулирования расхода насосами основной охлаждающей воды;

- описание конструкции градирен, объемы работ;

- электротехническая часть (в т.ч. управление, КИП и А, сигнализация градирни; заземление и молниезащита,  система предупредительных огней для воздушных судов, исходные данные для ОАО «НИАЭП» на подвод электропитания и установку шкафа управления затворами, включая габариты, нагрузку на строительные конструкции);

- предложения по размещению градирен на генплане (со схемами подающих и отводящих водоводов, кабельных трасс и других коммуникаций  и предложениями по границам проектирования);
- основные положения организации строительства, в том числе по котловану под градирни с указанием объема работ;

- влияние градирен на окружающую среду (включая зону выпадения капельной влаги на поверхность земли, концентрацию и крупность капель);

- вопросы эксплуатации градирен.

Требования к объему, составу и содержанию проектной документации могут быть уточнены Заказчиком в процессе заключения договора.

1.7.2 Для проведения конкурсной процедуры конкурсант должен предоставить технико - коммерческое предложение.

Материалы технико - коммерческого предложения должны содержать:

- чертежи общего вида градирни,  с указанием основных размеров;

- спецификацию оборудования;

- стоимость оборудования;

- стоимость СМР.

1.8 Вид строительства

· Новое строительство -  Белорусская АЭС, блоки 1,2.

· Статья затрат - площадочные сооружения 

1.9 Вид проектирования

Разработка индивидуального проектного решения башенных испарительных градирен для условий Республики Беларусь.

1.10 Заказчик

· Государственное учреждение “Дирекция строительства атомной электростанции” (Республика Беларусь)

1.11 Подрядчик

· Закрытое акционерное общество «Атомстройэкспорт» (Российская Федерация)
1.12 Генеральная проектная организация

· ОАО Нижегородская инжиниринговая компания «Атомэнергопроект», ОАО «НИАЭП» (Российская Федерация)
1.13 Подрядная проектная организация 
Определяется на основании подрядного договора 

2. ОБЩИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ОБЪЕКТА – ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ ДЛЯ ПРОЕКТИРОВАНИЯ

2.1 Основные технико-экономические показатели предлагаемого к строительству производства – Белорусской АЭС

Белорусская АЭС состоит из двух энергоблоков, суммарной установленной мощностью до 2400 МВт. 

Основные целевые показатели энергоблока:

· установленная номинальная мощность одного энергоблока – не менее 1195 МВт (эл) (при температуре охлаждающей воды плюс 21 0С);

· срок службы энергоблока – 50 лет;

· среднегодовой коэффициент готовности к работе на установленной номинальной мощности – 0,92;

· расход электроэнергии на собственные нужды – не более 7.15 %.

2.2 Основные исходные данные, заявляемые для учета при выполнении данных работ

В качестве охладителей в системе предусматриваются башенные испарительные градирни (по одной на блок). 

Использование градирен предусматривается и для охлаждения воды системы охлаждающей воды неответственных потребителей.

В градирне предусмотреть:

- независимые системы охлаждения основного оборудования и неответственных потребителей;

- возможность автоматического перераспределения гидравлической и тепловой нагрузок по площади градирни с увеличением их, в зимний период года, в периферийной зоне в зависимости от температуры воды под оросительным устройством. Для управления зимними трубами и секторами предусмотреть затворы с электроприводами;

- возможность сброса полного расхода охлаждаемой воды каждого из подводящих трубопроводов помимо оросителя в водосборный резервуар градирни - при пуске циркуляционного насосного агрегата, разгрузках энергоблока и в зимний период года;

- на подъемных трубопроводах к водораспределительной системе (за отводом воды в водосборный резервуар градирни) - установку обратных клапанов с байпасом, оснащенным арматурой (открытой при работе насоса);

- регулирующие устройства расхода воздуха в зависимости от метеорологических параметров и гидротермического режима работы градирни. Контроль положения створок регулирующих устройств и дистанционное управление принять с блочного пункта управления (БПУ);

- автоматическое регулирование и контроль уровня воды в водосборном бассейне с передачей сигналов на БПУ.

Система водораспределения должна обеспечивать безопасную эксплуатацию в зимних условиях, а именно :

- при частичной тепловой и гидравлической нагрузке;

- уравновешивание водораспределения по периметру градирни в случае прекращения поступления воды через одну или две подводящие трубы;

- иметь защиту от обледенения. 

Градирня должна обеспечивать потерю воды на унос не более 0,002% от расхода. 

Суммарный расход охлаждающей воды блока (ориентировочно по материалам ОБИН) – 150060,0 м3/ч (в том числе на конденсаторы турбины 144000,0 м3/ч).

Расчетный расход воды в системе охлаждающей воды неответственных потребителей блока составит (ориентировочно по материалам ОБИН):

- в номинальном режиме 5060 м3/ч;

- максимальный расход 5770 м3/ч;

- на холодильные машины 1000 м3/ч.

Температура охлажденной воды на градирнях воды должна быть не менее плюс 10º С зимой и не более плюс 31º С летом.

Конструкция градирен должна обеспечивать их работу в летний и зимний периоды с учетом требований по эксплуатации, изложенных в разделе 10.3 СТО 1.1.1.01.0678-2007 (в том числе обеспечить устойчивую охлаждающую способность 

градирни в летний период жаркого года для заданных метеорологических параметров (гарантийная и эксплуатационная).

 Градирни (строительные конструкции и оборудование) должны сохранять свою работоспособность после прохождения сейсмического воздействия уровня ПЗ (проектное землетрясение с повторяемостью один раз в 1000 лет). 

Срок службы сооружения - 50 лет.

Срок службы заменяемых деталей – не менее 25-30 лет.

Конструкция градирен должна быть выполнена с применением  современных материалов. Оросители и водоуловители предусмотреть из материалов, не поддерживающих горение. Предусмотреть внутреннее и наружное покрытие поверхностей железобетонных конструкций градирни.

Приемка градирен в эксплуатацию, пробный пуск, обслуживание должны соответствовать требованиям РД ЭО 1.1.2.05.0697-2006,  РД 24.22.402-94.

Конструкция градирен должна предусматривать мероприятия по исключению влияния строительных осадок на  примыкающие коммуникации.

Проектные решения должны исключать проведение огневых работ при монтаже и ремонте градирен.

При разработке проектной документации на башенные градирни Белорусской АЭС могут быть использованы основные технические решения проектов - аналогов градирен Балтийской АЭС, Ленинградской АЭС, Ростовской АЭС (блоки 3,4).

2.3 Основные технические характеристики проектируемой системы 

Система охлаждения основного оборудования (РА) предназначена для подачи охлаждающей воды и отвода тепла от конденсаторов турбины во всех режимах нормальной эксплуатации.

Система является системой нормальной эксплуатации, не влияющей на безопасность. 

Система оборотная, блочная, с использованием в качестве охладителя башенной испарительной градирни.

Предусматривается использование башенной испарительной градирни для охлаждения воды вспомогательной системы охлаждающей воды (РС). 

Суммарный расход охлаждающей воды блока (ориентировочно по материалам ОБИН) – 150060,0 м3/ч (в том числе на конденсаторы турбины 144000,0 м3/ч).

Расчетный расход воды в системе охлаждающей воды неответственных потребителей блока составит (ориентировочно по материалам ОБИН):

- в номинальном режиме 5060 м3/ч;

- максимальный расход 5770 м3/ч;

- на холодильные машины 1000 м3/ч.

Классификация градирен:

- класс безопасности в соответствии с НП-001-97 -  4;

- категория по условиям ответственности за радиационную и ядерную безопасность в соответствии с ПиНАЭ5,6 – II;

- категория сейсмостойкости в соответствии с НП 031-01 – II;

- по СНиП 33-01-2003 – I класс; 

- градостроительный кодекс – уникальные сооружения.

2.4 Требования по представлению Заказчиком исходных данных для проектирования

Местоположение градирен, материалы изысканий, данные по потребителям охлаждающей воды (выходы пара в конденсаторы турбин, эксплуатационные условия работы энергоблоков на номинальной мощности и другие исходные данные будут направлены Генеральной проектной организацией дополнительно после проведения конкурсных процедур. 

2.5 Требования к выделению очередей и пусковых комплексов и перспективному расширению

Не предъявляются.

2.6 Требования к выполнению НИР и ОКР

Не требуется.

2.7 Требования к составу демонстрационных материалов

Не требуется (в случаи необходимости данная работа выполняется по отдельному договору)

2.8 Требования к режиму безопасности и гигиене труда

В разрабатываемой проектной документации должны быть выполнены требования к технике безопасности, охране и гигиене труда в соответствии законодательством РФ, а также действующими нормами и правилами.

2.9 Требования к разработке инженерно – технических мероприятий гражданской обороны и мероприятий по предупреждению чрезвычайных ситуаций (ИТМГО МПЧС)

Часть ИТМГО МПЧС разработана для АЭС в целом.

Разработка самостоятельного раздела ИТМГО МПЧС для сооружения  не требуется.

2.10 Требования по стандартизации и сертификации

При разработке проектных материалов необходимо максимально использовать имеющиеся технологии, системы и оборудование, одобренные надзорными органами и на практике подтвердившие свою надежность.

Принимаемые решения должны обеспечивать осуществление принципов стандартизации и унификации, что в итоги позволит получить максимальный экономический эффект за счет:

· снижения затрат на проектирование;

· снижения затрат на изготовление и поставку материалов и оборудования;

· снижения затрат на экспертизу и лицензирование.

В соответствии  Постановлением правительства РФ от 1 декабря 2009г. № 982 «Об утверждении единого перечня продукции, подлежащей обязательной сертификации, и единого перечня продукции, подтверждение соответствии которой осуществляется в форме принятия декларации о соответствии» применяемые в проекте технические средства должны быть сертифицированы.

При разработке Проектной документации следует стремиться к стандартизации строительных конструкций (схем) и материалов, чтобы можно было применять современные индустриальные методы строительства силами любой строительной компании.

Необходимо максимально использовать имеющиеся технологии, системы и оборудование, одобренные надзорными органами и на практике подтвердившие свою надежность. 

2.11  Требования к обеспечению качества проектирования

Необходимое качество проектирования должно быть обеспечено выполнением процедур и требований системы качества предприятий, соответствующей стандартам ИСО 9001:2000.

2.12 Сроки выполнения проектных работ

	Наименование работ
	Срок начала работ (месяц, год )
	Срок сдачи проектной продукции Заказчику (число, месяц, год)

	1
	3
	4

	I этап

Оптимизация расчетных расходов охлаждающей воды 

I I этап

Разработка проекта градирен (2 шт), в т.ч.:

-предварительные данные (основные решения, общий вид);

-проект градирен (пояснительная записка, чертежи, спецификация, смета
	С момента заключения договора
	30.06.2012

30.09.2012

30.10.2012




2.13 Количество выдаваемых экземпляров

Отчетная документация передается Заказчику в бумажном виде в пяти экземплярах (1 экземпляр - копия в несброшюрованном виде, 4 экземпляра - копия в сброшюрованном виде), и в электронном виде на магнитных и (или) оптических носителях (в т.ч.в формате разработки). 

Документация в электронном виде сдается в форматах тех программных  продуктов, с помощью которых она создавалась, и в отсканированном виде в форматах TIF или PDF.

2.14 Требования к сметной документации

Сметная документация составляется в базисном уровне цен по состоянию на 01.01.2001 года с использованием утвержденных сметных нормативов Российской Федерации и в текущем уровне цен в соответствии с условиями договора.

Сметы должны быть выполнены в программе «Атомсмета» в форматах tif; .xls; sob, АРПС 1.10 (.txt).

Сметная документация передается Заказчику, на бумажных носителях и в электронном виде на цифровых носителях в форматах тех программных продуктов, при помощи которых она создавалась, а также в не редактируемых форматах (tiff с разрешением не менее 300 dpi) с подписями исполнителей (приоритет по степени убывания имеет бумажная версия, сканированная версия, редактируемый формат).

