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ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ

«Разработка проекта башенных градирен 

с оптимизацией расчетных расходов охлажденной воды»
1 Наименование объекта

Курская АЭС-2. Энергоблоки № 1, 2.

2 Основание для проектирования

Техническое задание на разработку проекта Курской АЭС-2, Энергоблоки №1, 2
3 Цель проектирования

Разработка проектной документации двух башенных градирен: одна на каждый блок

4 Перечень выполняемых Исполнителем работ

4.1 Выполнение расчета оптимизации расхода охлаждающей воды системы охлаждения основного оборудования с обеспечением работы в летний и зимний периоды с учетом требований по эксплуатации, изложенных в разделе 10.3 СТО 1.1.1.01.0678-2007.

4.2 Разработка проектной документации двух башенных градирен: одна на каждый блок. Количество, наименование и состав разделов проектной документации должно соответствовать требованиям постановления Правительства РФ N 87 от 16 февраля 2008 г.
Кроме того, должны быть представлены ИТТ на оборудование и ведомость объемов работ.

4.3 Проектная документация должна быть разработана на основе следующих документов:

- Техническое задание на разработку проектной документации на строительство Курской АЭС-2 KUR-AE0002 (арх. № А-116772 пм);

- Проектная документация ВВЭР-ТОИ, разделы 5.1.8 «Автоматизация управления АЭС» и 5.2 «Система электроснабжения».
4.4 Оформление проектной документации должно быть выполнено в соответствии с СТО СМК-ПКФ-018.
5 Технические требования

5.1 Должно быть представлено техническое предложение.

Материалы технического предложения должны содержать:

- чертежи общего вида с указанием основных размеров,

- спецификацию оборудования,

- стоимость оборудования,

- стоимость СМР.

В состав Технического предложения должны быть включены следующие первоочередные исходные данные:
· описание конструкции градирни и режимов работы; 
· область устойчивой охлаждающей способности градирни в летний период жаркого года для заданных метеорологических параметров (гарантийная и эксплуатационные);

· среднегодовая температура воды на выходе из градирни для заданных метеорологических параметров (гарантийная и эксплуатационная);

· требование со стороны систем градирни к диапазону регулирования расхода насосами основной охлаждающей воды;

· перераспределение расходов нагретой воды и тепла направляемых одновременно как в систему водораспределения (зоны: периферийная; центральная), так и водосборный резервуар градирни для заданных эксплуатационных режимов работы энергоблока по приложению А;

· потери воды за счет испарения и уноса;

· геометрическая высота подачи воды на градирню, напор перед форсунками, гидравлическое сопротивление подводящих и распределительных труб в пределах градирни;
· требование со стороны систем градирни по глубине фильтрации подпиточной воды;

· требование к качеству охлаждающей воды;

· предложение по гарантийным показателям;

· предложение по размещению градирни на генплане. Аэродинамическая оценка беспрепятственного доступа воздуха к воздухо-входным окнам градирни;

· схема подающих и отводящих водоводов, кабельных трасс и других коммуникаций. Предложения по границам проектирования.
Конструкция градирни должна соответствовать требованиям, представленным в таблице 1.

Таблица 1. Требования к конструкции градирни

	
	Наименование
	Значение

	1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13
	Основные размеры градирни:

-высота,

-диаметры,

-высота воздуховходных окон,

-напор насоса,

Размеры бассейна.

Площадь орошения.

Высота стояка градирни.

Температура воды на выходе из градирни
 - расчетная 

- гарантийная

- среднегодовая

- максимальная
Допустимая нагрузка от оросительного блока в рабочем состоянии.

Расчетная температура 

Морозостойкость водоохладительной системы (покрытие, соединения трубопроводов, защита от обледенения)

Уровень шума от звукоактивной поверхности градирен.

Показатели надежности (срок службы 
-строительных конструкций, 
-оросителей).

Строительная часть:

Расчетная часть

Нормативное ветровое давление
ПЗ

Марки бетона (не ниже):

Бассейна

Опор

Башни

Колонны наклонной колоннады
Стоимость СМР
	Не более:

180м

140м

11м

16м

Не более 140м

Не более 15000м2
Не более 15м

Не более :

25,0

20,7

20,7

31

Не менее 480кг/м2
Не менее -40,+60

-40

Не более 85 дБ(А)

Не менее 70 лет

Не менее 25 лет

0.3 кПа
6 баллов

В45, W8, F400

В45, W8, F400
В37, W10, F600
В45, W8, F400

Не более 400 млн. руб. в ценах 2000г


5.2 Проектная документация градирен Курской АЭС-2 Энергоблоков № 1, 2 должна быть разработана с учетом требований действующих правил и норм и современных достижений науки и техники.
Выбор основных размеров градирен должен быть подтвержден технико-экономическим расчетом.
Конструкция градирен должна быть разработана с учетом современных материалов.

Конструкция градирен должна обеспечивать их работу в летний и зимний периоды с учетом требований по эксплуатации, изложенных в СТО 1.1.1.01.0678-2007. 
Приемка градирни в эксплуатацию, пробный пуск, приемочные испытания и обслуживание осуществляется в соответствии с РД ЭО 1.1.2.05.0697-2006, а также с РД 24.22.402-94.
5.3 Проектной документацией предусмотреть:
· независимые системы охлаждения:

· основного оборудования;

· неответственных потребителей (в том числе работающих в режиме ППР).
· уравновешивание водораспределения по периметру градирни в случае прекращения поступления воды через одну или две подводящие трубы;

· оросители расположить на опорных балках;

· иметь защиту от обледенения путем использования зимних труб, для чего должно быть предусмотрено:

·  «зимний» трубопровод 25 %;

· четыре центральных сектора, всего 50 %, каждый 12,5 %;

· периферия, всего 50 %, 

· возможность автоматического перераспределения гидравлической и тепловой нагрузок по площади градирни с увеличением их в зимний период года, в периферийной зоне в зависимости от температуры воды под оросительным устройством. Для управления зимними трубами и секторами предусмотреть затворы с электроприводами;
· возможность сброса полного расхода охлаждаемой воды каждого из подводящих трубопроводов помимо оросителя в водосборный резервуар градирни при пуске циркуляционного насосного агрегата, разгрузках энергоблока и в зимний период года;

· управление технологическим процессом работы градирни с БПУ, МПУ;

· контроль уровня и температуры воды в водосборном бассейне с БПУ и МПУ блочной насосной станции;

· сборки питания, располагаемые в модульном здании около градирни.

· модульное здание в непосредственной близи от градирни.

Система водораспределения должна обеспечивать безопасную эксплуатацию в зимних условиях, в том числе при частичной тепловой и гидравлической нагрузке. Кроме того, для безопасной эксплуатации в зимних условиях необходимо предусмотреть уравновешивание водораспределения по периметру градирни в случае прекращения поступления воды через одну или две подводящие трубы, и должна быть предусмотрена защита от обледенения с применением зимних труб. 

Конструкция оросителя должна допускать хождение по нему для обслуживания и очистки струей воды под давлением.

Оросители и водоуловители предусмотреть из ПВХ.

Градирня должна обеспечивать потерю воды на унос не более 0,002% от расхода.

Строительные конструкции градирни должны соответствовать требованиям СНиП 2.09.03-85, РД ЭО 1.1.2.05.0697-2006 и СТО 1.1.1.03.003.0911-2012.

Материал строительных конструкций – монолитный железобетон.

Конструкция градирни должна предусматривать мероприятия по исключению влияния строительных осадок на  примыкающие коммуникации.

Должно быть предусмотрено внутреннее и наружное покрытие ж/б конструкций градирни.

Проектные решения должны исключать проведение огневых работ при монтаже и ремонте градирни.

5.4 Требования по электротехнической части.

Уровни напряжения в системе собственных нужд сети переменного тока:

- электродвигатели мощностью 200 кВт и более - 10 кВ
- потребители мощностью менее 160 кВт - 0,38/0,22 кВ;

Сеть постоянного тока - 220 В.

Все силовые и контрольные кабели должны быть не распространяющими горение с малым дымовыделением.
Требования, предъявляемые к электродвигателям:

· Двигатели должны быть асинхронными с короткозамкнутым ротором и допускать прямое включение в сеть.

· Двигатели должны быть рассчитаны таким образом, чтобы отдавать номинальную мощность при допустимых отклонениях напряжения и частоты

· Двигатели должны допускать прямой пуск при напряжении сети от 0,8 до 1,1 U nom.

· Двигатели должны обеспечивать два пуска подряд из холодного состояния или один пуск из горячего.
5.5 Сметы должны быть выполнены по сборникам территориальных единичных расценок ТЕР-2001 и ТЕРм-2001, разработанных для Курской области в редакции 2009 г. в базисном уровне цен на 01.01.2000 г., в форматах .tif; .xls; АРПС 1.10 (.txt) и во внутреннем формате ПК «SMETA.RU» (.sob) (ПК «Атомсмета»).

5.6 Требование к содержанию отчетной документации. 

Отчетная документация должна быть выполнена в объеме, установленном постановлением Правительства Российской Федерации от 16 февраля 2008 года № 87:
Дополнительные требования к содержанию пояснительной записки. 
Технологическая часть:

· описание конструкции градирни;

· требование со стороны систем градирни по глубине фильтрации гидромеханического оборудования, системы подпиточной воды;

· номограммы для определения температуры охлаждающей воды;

· среднегодовую температуру воды на выходе из градирни для заданных метеорологических параметров (гарантийная и эксплуатационная) 

· описание перераспределения расходов нагретой воды и тепла направляемых одновременно как в систему водораспределения (зоны: периферийная; центральная), так и водосборный резервуар градирни для заданных эксплуатационных режимов работы энергоблока;

· условия сохранения работоспособности градирни при потере источников электроснабжения нормальной эксплуатации. Требование к станционным системам АЭС; 

· потери воды за счет испарения и уноса;

· геометрическая высота подачи воды на градирню, напор перед форсунками, гидравлическое сопротивление подводящих и распределительных труб в пределах градирни;

· влияние градирен на окружающую среду, включая зону выпадения капельной влаги на поверхность земли, концентрацию и крупность капель;

· требование к качеству охлаждающей воды;

· предложение по гарантийным показателям;

· эксплуатация градирен, включая требования к обслуживающему персоналу;
Строительная часть:
- архитектурные решения;

- конструктивные и объемно-планировочные решения;

· основные положения организации строительства, в том числе разработка котлована под градирни с указанием объемов работ.
Электротехническая часть:
- документацию по электрическим системам;

- кабельное хозяйство в пределах градирен

- питание и управление затворами, КИП и А, сигнализацию градирни;

- заземление и молниезащиту;

· - систему предупредительных огней (светоограждение) для воздушных судов. Светоограждение градирни выполнить светосигнальными приборами постоянного излучения красного цвета с силой света во всех направлениях не менее10 кд в соответствии с требованиями п.3.3.25 РЭГА РФ-94. Электропитание заградительных огней градирни выполнить от двух распределительных устройств 0,4-0,23 кВ насосной станции потребителей здания турбины. Управление светоограждением башенной испарительной градирни выполнить автоматическим и дистанционным. Автоматическое управление выполнить с помощью сумеречных реле, производящих включение и отключение в зависимости от уровня освещённости. Дистанционное управление предусматривается дежурным  персоналом со шкафа управления наружным освещением, устанавливаемым на ЦЩУ.

- задание ОАО «НИАЭП» на подвод электропитания и установку шкафа управления затворами (габариты, нагрузку на строительные конструкции);

- задание ОАО «НИАЭП» на кабельные потоки за пределами градирен

Питание и управление затворами выполнить со сборки питания БПУ и МПУ. Типы МПУ и сборки питания должны быть идентичны МПУ и сборкам питания блока. Сборку питания выполнить по типу КРУЗА П ОАО «Прогресс», МПУ на базе ТПТС ФГУП ВНИИА. МПУ, сборка питания входят в границы проектирования градирни.
Питание затворов выполнить со сборки питания МПУ, управление затворами с МПУ и БПУ.
6 Исходные данные

Классификация:

а) по влиянию на безопасность в соответствии с НП-001-97                       (ПНАЭ Г-01-011-97) - 4;

б) по условиям ответственности за радиационную и ядерную безопасность в соответствии с ПиНАЭ-5.6 - категория II;

в) по сейсмостойкости в соответствии с НП 031-01 - категория II;

г) градостроительный кодекс – уникальные сооружения

- сейсмичность площадки - ПЗ-6 баллов, МРЗ-7 баллов;

Градирня (строительные конструкции и оборудование) должна сохранять свою работоспособность после прохождения сейсмического воздействия уровня ПЗ (проектное землетрясение с повторяемостью один раз в 1000 лет). Максимальное ускорение на поверхности грунта в горизонтальном направлении составляет 0,05g, в вертикальном направлении 0,034g. 

Срок службы - 70 лет.
Срок службы заменяемых деталей (распылители, оросители, каплеуловители) – не менее 25-30 лет.
Коэффициент готовности - 0,99

е) диапазон изменения расхода охлаждающей воды в конденсатор турбины -125000÷147000т/ч
Номинальный массовый расход свежего пара на входе в машзал – 6608 т/ч
Расчетный расход воды от неответственных потребителей в режиме нормальной эксплуатации–6877 м3/ч (зима), 8749 м3/ч (лето).

Расчетный расход воды от неответственных потребителей в режиме ППР (при остановленной турбине) – 1997 м3/ч.
Расчетный расход воды от неответственных потребителей в режиме обесточивания– 555 м3/ч

Тепловая нагрузка от неответственных потребителей – 39 МВт (лето), 25 МВт (зима).

Расчетная температура охлаждающей воды для гарантийных испытаний – 20,7°С в году 50% обеспеченности
Температура охлаждающей воды:

- зима – 12°С,

- лето:

- не более плюс 25 °С в году 50% обеспеченности при значении среднесуточной температуры воздуха 25 °С и соответствующей влажности воздуха, равной 54 %;

 - не более плюс 31 °С в при значениях температуры воздуха самых жарких суток года 1 % обеспеченности (см. таблицу 2) и влажности воздуха 26 %.

Таблица 2 Суточный ход температуры воздуха для самых жарких суток, в градусах Цельсия
	Обеспеченность

оценок, %
	Срок МСК, ч 

	
	00
	03
	06
	09
	12
	15
	18
	21

	1,00
	32,0
	30,2
	28,0
	31,4
	38,4
	40,5
	39,3
	34,5


Природно-климатические условия смотри приложение А.

Качество воды смотри приложение Б.

Кривые производительности градирни смотри приложение В.

Инженерно-геологические условия представлены в приложении Г.

Исходные данные будут уточнены после заключения договора.

7 Сроки выполнения работ

	Наименование работ по договору и основных пунктов его выполнения
	Предприятие (организация) - исполнитель  (соисполнители)
	Срок выполнения:                        начало, окончание (Число. Месяц. Год)

	
	
	начало
	окончание

	I Этап. Выполнение расчета оптимизации расхода охлаждающей воды системы охлаждающей воды основного оборудования
	 
	С момента заключения договора
	15.10.2013

	II этап. Обоснование выбора габаритов градирни. Компоновочные чертежи. Графики охлаждающей способности градирни. Задание на вводы и выпуски инженерных сетей
	 
	15.10.2013
	30.11.2013

	III этап. Задание на кабельные потоки, подвод электропитания, установку шкафа
	 
	30.11.2013
	30.01.2014

	IV этап. Разработка проекта (пояснительная записка, чертежи, спецификация оборудования и материалов, ИТТ на оборудование и т.д.)
	 
	30.01.2014
	30.03.2014


8 Отчетная документация

- четыре экземпляра на бумаге, в том числе один россыпью.

- на электронном носителе в форматах тех программных продуктов, с помощью которых документация создавалась, и в отсканированном виде в форматах TIF или PDF.

9 Исполнитель
Определяется конкурсом.
10 Заказчик

ОАО «Нижегородская инжиниринговая компания «Атомэнергопроект» (ОАО «НИАЭП»), г. Нижний Новгород, Российская Федерация.

