Техническое задание.
	
№  п/п



	Наименование ТМЦ  
	Требования, к качеству, техническим характеристикам ТМЦ, требования к их безопасности, требования к функциональным характеристикам (потребительским свойствам) Товара (Оборудования), требования к размерам, упаковке, отгрузке Товара (Оборудования) и иные показатели, связанные с определением соответствия поставляемого Товара (Оборудования) потребностям заказчика
	Страна изготовитель
	Единица измерения
	Коли -
чество

	1. 
	Калибратор многофункциональный 

Типа FLUKE 5080A/SC/MEG 
со встроенными опциями для калибровки осциллографов и мегомметров и токовой катушкой 9100-200 10/500    или 
эквивалентный комплект
	Назначение средства измерений: 
1. воспроизведения напряжения постоянного тока;
2. воспроизведения силы постоянного тока;
3. воспроизведения электрического сопротивления постоянному току;
4. воспроизведения мощности постоянного тока;
5. воспроизведения напряжения переменного тока;
6. воспроизведения силы переменного тока;
7. воспроизведения электрической емкости;
8. воспроизведения мощности переменного тока;
9. работы в режимах, предназначенных для определения нормируемых метрологи -ческих характеристик осциллографов с полосой пропускания до 200 МГц, таких как: -  режим генератора синусоидального напряжения;
-  режим генератора прямоугольных импульсов;
-  режим формирования сглаженной синусоиды;
-  режим формирования временных маркеров;
-  работы в режимах, предназначенных для определения нормируемых   метрологических характеристик мегомметров, таких, как:
-  режим источника низкого сопротивления;
-  режим источника высокого сопротивления.

 Описание средства измерений
Калибратор – микропроцессорный прибор, обладающий возможностью автоматической калибровки по внутриприборным мерам, самодиагностикой, стандартными интерфейсами IEEE- 488, RS-232. Принцип действия калибратора основан на автоматическом управлении встроенными прецизионными источниками сигналов различной формы, опорными из которых являют- ся источник напряжения постоянного тока, кварцевый  генератор  частоты,  термопреобразователь напряжения переменного тока в постоянное напряжение, набор высокоточных и высоко- стабильных резисторов.

Метрологические и технические характеристики.

Таблица 1 – Напряжение постоянного тока (воспроизведение)
	
Диапазон
	Пределы допускаемой относительной погрешности
	
Разрешение, мкВ

	
	± (10-6·отн. ед. от установленного значения + мкВ)
	

	0...329,999 мВ
	130 + 10
	1

	0...3,29999 В
	100 + 15
	10

	0...32,9999 В
	100 + 150
	100

	10...101,999 В
	120 + 1500
	1000

	30…329,999 В
	120 + 1500
	1000

	100...1020,00 В
	120 + 5500
	10000

	Дополнительный выход (только в режиме одновременного воспроизведения двух выходных
сигналов)

	0...329,99 мВ
	1200 + 1000
	10

	0...3,2999 В
	1200 + 1000
	100

	3,3...7,000 В
	1200 + 1000
	1000


Примечание: U - значение воспроизводимого напряжения постоянного тока.
Таблица 2 – Сила постоянного тока (воспроизведение)
	
Диапазон
	Пределы допускаемой относительной погрешности
	Разрешение
мкА

	
	± (10-6·отн. ед. от установленного значения + мкА)
	

	0...329,99 мкА
	750 + 0,1
	0,01

	0...3,2999 мА
	650 + 0,25
	0,1

	0...32,999 мА
	500 + 1,25
	1

	0...329,99 мА
	500 + 16,5
	10

	0…1,0999 А
(в диапазоне 3 А)
	1500 + 220
	
100

	1,1…2,9999 А
	1900 + 220
	100

	0...10,999 А
(в диапазоне 20А)
	2500 + 2500
	
1000

	11...20,500 А
	5000 + 3750
	1000


Примечание: I – значение воспроизводимой силы постоянного тока.
Таблица 3 – Электрическое сопротивление постоянному току (воспроизведение)

	Номинальное значение
	Пределы допускаемой относительной погрешности

	
	± 10-2·отн. ед. от установленного значения

	0 Ом
	0,01 Ом

	1 Ом
	1,0

	1,9 Ом
	0,5

	10 Ом
	0,15

	19 Ом
	0,1

	100 Ом
	0,04

	190 Ом
	0,04

	1000 Ом
	0,025

	1,9 кОм
	0,025

	10 кОм
	0,025

	19 кОм
	0,029

	100 кОм
	0,038

	190 кОм
	0,042

	1 МОм
	0,04

	1,9 МОм
	0,04

	10 МОм
	0,1

	19 МОм
	0,15

	100 МОм
	0,5

	190 МОм
	1,0


Примечание:  R – значение воспроизводимого сопротивления постоянному току.

Таблица 4 – Мощность постоянного тока (воспроизведение)
	
Диапазон напряжения
	Пределы допускаемой относительной погрешности

	
	± 10-2·отн. ед. от установленного значения

	
	Диапазон силы тока

	
	0,33...3,2999 мА
	3,3...299,99 А
	0,33...2,9999 А
	3…20,5 А

	33 мВ…1020 В
	0,15
	0,11
	0,22
	0,54


Примечание: P – значение воспроизводимой мощности.
Таблица 5 – Напряжение переменного тока (воспроизведение)
	
Диапазон
	
Частота
	Пределы допускаемой относительной погрешности
	Разрешение
мВ

	
	
	± (10-6·отн. ед. от установленного значения + мкВ)
	

	
1,0...32,99 мВ
	45...65 Гц
	3300 + 60
	
0,01

	
	65 Гц...1 кГц
	3400 + 60
	

	
33...329,99 мВ
	45...65 Гц
	1500 + 60
	
0,01

	
	65 Гц...1 кГц
	1600 + 60
	

	
0,33...3,2999 В
	45...65 Гц
	1000 + 60
	
0,1

	
	65 Гц...1 кГц
	1100 + 180
	

	
3,3...32,999 В
	45...65 Гц
	1100 + 1800
	
1

	
	65 Гц...1 кГц
	1100 + 1800
	

	
33...101,99 В
	45...65 Гц
	1400 + 18
	
10

	
	65 Гц...1 кГц
	1500 + 18
	

	
102…329,99 В
	45...65 Гц
	1400 + 18
	
10

	
	65 Гц...1 кГц
	1500 + 18
	

	
330...1020 В
	45...65 Гц
	1400 + 180
	
100

	
	65 Гц...1 кГц
	1500 + 180
	

	Дополнительный выход (только в режиме одновременного воспроизведения двух выходных
сигналов)

	
10...329,99 мВ
	45...65 Гц
	2000 + 1000
	
0,01

	
	65 Гц...1 кГц
	2200 + 1000
	

	
0,33...3,2999 В
	45...65 Гц
	2000 + 1000
	
0,1

	
	65 Гц...1 кГц
	2200 + 1000
	

	
3,3...5 В
	45...65 Гц
	2000 + 1000
	
1

	
	65 Гц...1 кГц
	2200 + 1000
	


Примечание: U - значение воспроизводимого напряжения переменного тока.
Таблица 6 – Сила переменного тока (воспроизведение)
	Диапазон
	Частота
	Пределы допускаемой относительной погрешности

	
	
	± (10-2·отн. ед. от установленного значения + мкА)

	
29,00...329,99 мкА
	45...65 Гц
	0,25 + 0,75

	
	65 Гц ... 1 кГц
		0,26 + 0,75

	
0,33...3,2999 мА
	45 ... 65 Гц
	0,22 + 0,9

	
	65 Гц ... 1 кГц
	0,23 + 0,9

	
3,3...32,999 мА
	45 ... 65 Гц
	0,1 + 12

	
	65 Гц ... 1 кГц
	0,19 + 12

	
33...329,99 мА
	45 ... 65 Гц
	0,1 + 120

	
	65 Гц ... 1 кГц
	0,19 + 120

	
0,33 ... 1,0999 А
	45 ... 65 Гц
	0,1 + 1200

	
	65 Гц ... 1 кГц
	0,24 + 1200

	
1,1 ... 2,999 А
	45 ... 65 Гц
	0,1 + 1500

	
	65 Гц ... 1 кГц
	0,28 + 1500

	
3 ... 10,999 А
	45 ... 65 Гц
	0,25 + 6000

	
	65 Гц ... 1 кГц
	0,4 + 6000

	
11 … 20,5 А
	45 ... 65 Гц
	0,5 + 15000

	
	65 Гц ... 1 кГц
	0,52 + 15000

	В режиме LCOMP ON (компенсация включена)

	29,00...329,99 мкА
	

45...65 Гц
	0,25 + 0,75

	0,33...3,2999 мА
	
	0,22 + 0,9

	3,3...32,999 мА
	
	0,2 + 9

	33...329,99 мА
	
	0,2 + 90

	0,33...1,0999 А
	

45...65 Гц
	0,21 + 900

	1,1...2,999 А
	
	0,23 + 900

	3...10,999 А
	
	0,25 + 6000

	11…20,5 А
	
	0,5 + 15000


Примечание: I – значение воспроизводимой силы тока
Таблица 7 – Мощность переменного тока (воспроизведение); (диапазон 45 Гц...65 Гц), коэффициент мощности (РР) = 1
	

Диапазон напряжения
	Пределы допускаемой относительной погрешности

	
	± 10-2·отн. ед. от установленного значения

	
	Диапазон силы тока

	
	3,3...8,999 мА
	9...32,999 мА
	33...89,99 мА
	90...329,99 мА

	33...329,999 мВ
	0,58
	0,45
	0,58
	0,45

	330 мВ...1020 В
	0,51
	0,36
	0,51
	0,36

	
	0,33...0,8999 А
	0,9...2,1999 А
	2,2...4,4999 А
	4,5...20,5 мА

	33...329,999 мВ
	0,59
	0,46
	0,56
	0,72

	330 мВ...1020 В
	0,52
	0,37
	0,49
	0,67


Примечание: P – значение воспроизводимой мощности

Таблица 8 – Режим воспроизведения напряжения на нагрузках 50 Ом, 1 МОм

	
	Напряжение постоянного тока
	Прямоугольный сигнал

	
	Нагрузка 50 Ом
	Нагрузка 1 MОм
	Нагрузка 50 Ом
	Нагрузка 1 MОм

	Амплитудные  характеристики

	
Диапазон
	
от 0 В до ± 2,2 В
	
от 0 В до ± 33 В
	от ±1,8 мВ
до ± 2,2 В
	от ± 1,8 мВ
до ± 105 В

	Пределы допускае-
мой относитель -ной погрешности
	


0,35 + 200
	


0,35 + 200
	


0,35 + 200
	


0,35 + 200

	± (10-2·отн. ед. от установленного значения + мкВ)
	
	
	
	


Примечание:  U – значения напряжения сигнала прямоугольной формы.

Таблица 9 – Характеристики прямоугольного сигнала (воспроизведение)
	

Характеристики сигнала  на нагрузке 50 Ом
	Пределы допускаемой отно-
сительной погрешности

	
	± (10-2·отн. ед. от установ-
ленного значения + мкВ)

	Время нарастания
	≤1 нс
	Не нормируется

	Диапазон
	от 45 Гц до 1 кГц

	Пределы допускаемой относи-
тельной погрешности установки частоты прямоугольного сигнала
	

25 + 25

	± (10-6·отн. ед. от установленного
значения + мГц)
	

	Амплитудный диапазон; Преде-
лы допускаемой относительной погрешности установки ампли- туды прямоугольного сигнала
	

4,5 мВ до 2,75 В
	

2 + 300

	Разрешающая способность по
амплитуде
	
4 разряда
	

	
Диапазон регулировки амплитуды
	± 10 % относительно фиксирован-
ных точек (указаны ниже)
	

	Фиксированные точки
амплитуды
	5 мВ, 10 мВ, 25 мВ, 50 мВ, 100 мВ,
250 мВ, 500 мВ, 1 В, 2,5 В
	

	
Искажение фронта сигнала
	до 10 нс
	3 + 3000

	
	от 10 нс до 30 нс
	1 + 3000

	
	после 30 нс
	0,5 +3000


Примечания: f – значение частоты прямоугольного сигнала,
                        U – значения напряжения сигнала прямоугольной формы.
Таблица 10 – Функция сглаженной синусоиды (воспроизведение)

	
Характеристики  синусоидального напряжения на нагрузке 50 Ом
	Частотный диапазон

	
	50 кГц
(опорная частота)
	50 кГц до
100 МГц
	100 МГц до
200 МГц

	Амплитудные характеристики (для измерения полосы пропускания осциллографов)

	Диапазон
	5 мВ до 5,5 В

	
Разрешающая способность
	< 100 мВ: 3 разряда
≥100 мВ: 4 разряда

	Регулировка диапазона
	Непрерывная регулировка

	Пределы допускаемой относительной погрешности
воспроизведения  напряжения
	
2 + 300
	
3,5 + 400
	
4 + 400

	± (10-2·отн. ед. от установленного значения + мкВ)
	
	
	

	Пределы допускаемой  неравномерности АЧХ (от-
носительно 50 кГц)
	
_
	
1,5 + 200
	
2 + 200

	± (10-2·отн. ед. от установленного значения + мкВ)
	
	
	

	Кратковременная нестабильность амплитуды за 1
час
	± 1 · 10-2 · U


Примечание:  U – значения напряжения синусоидального сигнала.

Таблица 11 - Режим формирования временных маркеров
	Параметры временных мар-
керов на нагрузке 50 Ом
	
50 мс до 5с
	
100 нс до 20 мс
	
20 нс до 50 нс
	
10 нс
	
2 нс до 5 нс

	Пределы допускаемой абсо-
лютной погрешности уста- новки периода следования
временных маркеров
	
(50 +
1500×t) × 10-6
	

2,5×10-6×t

	Уровень напряжения, [1]
	> 1 В
	> 1 В
	> 1 В
	>1 В
	> 1 В

	Дискретность установки пе-
риода следования временных маркеров
	
1-2-5  от 2 нс до 5с

	Диапазон регулировки перио-
да следования временных маркеров
	
≥10 % относительно фиксированной точки (указаны выше)


Примечания: t – значение периода следования временных маркеров; 
                       t – установленный период следования в секундах;
                      [1]   Пиковые значения напряжения.
Таблица 12 – Электрическое сопротивление постоянному току (воспроизведение) в режиме источника низкого сопротивления
	Номинальное значение
	      Пределы допускаемой относительной погрешности

	
	     ± 10-2 · отн. ед. от установленного значения

	1 Ом
	1,1

	1,8 Ом
	0,78

	3,7 Ом
	0,57

	5,9 Ом
	0,49

	10 Ом
	0,45

	18 Ом
	0,42

	37 Ом
	0,41

	59 Ом
	0,48

	100 Ом
	0,45

	180 Ом
	0,42

	370 Ом
	0,41

	590 Ом
	0,34

	1 кОм
	0,30

	1,8 кОм
	0,22

	3,7 кОм
	0,14

	5,9 кОм
	0,10


Примечание: R – значение воспроизводимого сопротивления.

Таблица 13 - Электрическое сопротивление постоянному току (воспроизведение) в режиме ис- точника высокого сопротивления
	

Номинальное значение
	

Максимальное напряжение, В
	Пределы допускаемой относи-
тельной погрешности напряжения
	Пределы допускаемой
относительной погреш- ности сопротивления

	
	
	± (10-2 · отн. ед. от установлен-
ного значения + В)
	± 10-2 · отн. ед. от уста-
новленного значения

	10,00 кОм - 19,99 кОм
	140
	3 + 5
	0,2

	20,00 кОм - 39,99 кОм
	200
	3 + 5
	0,2

	40,00 кОм - 99,99 кОм
	400
	3 + 5
	0,2

	100,0 кОм - 499,9 кОм
	800
	3 + 5
	0,2

	500,0 кОм - 999,9 кОм
	1100
	
до 1000 В:
3 + 5,
свыше – не нормируется
	0,2

	1,000 МОм – 9,999 МОм
	1575
	
	0,3

	10,00 МОм – 99,99 МОм
	1575
	
	0,5

	100,0 МОм – 999,9 МОм
	1575
	
	0,5

	
1,000 ГОм – 10,050 ГОм
	
1575
	до 1000 В:
3 + 5,
свыше 1000 В не нормируется
	
1


Примечания: U – значения испытательного напряжения;
                         R – значение воспроизводимого сопротивления.

Таблица 14 – Дополнительные технические характеристики калибраторов.
	Параметр
	Значение параметра

	Масса, кг,  не более
	22

	Потребляемая мощность, В·А, не более
	600

	Габаритные размеры, мм
	193 × 432 × 538

	Рабочие условия эксплуатации:
1. температура окружающего воздуха, С
1. относительная влажность, %
	
20 – 30
80


               Уровень защиты программного обеспечения от непреднамеренных и преднамеренных изменений соответствует уровню А по МИ 3286-2010.

 Комплектность калибратора:
1. Калибратор с встраиваемой опцией калибровки  мегомметров и осциллографов   - 1
2. Токовая катушка 9100-200 10/50 Turn Coils – 1
3. Комплект измерительных проводов – 1
4. Сетевой шнур – 1
5. Кабель USB-RS-232 – 1
6. Руководство по эксплуатации – 1
7. CD-диск с документацией пользователя калибратора 5080А – 1
8. Методика поверки МП-327/447-2012  - 1
9. Свидетельство о первичной поверке
	
США, FLUKE
	
Комплект


	
1











[bookmark: _Toc370812246]Условия поставки:
1. Участник размещения заказа обязуется выполнить поставку товара в полном объеме и в сроки в соответствии с требованиями Заказчика. 

Особые требования: 
обязательное наличие сопроводительной документации (сертификат соответствия, свидетельство о поверке, руководство по эксплуатации на русском языке, товарная накладная, товарно-транспортная накладная, счет, счет-фактура)
· товар должен быть новым, не бывшим в употреблении; не восстановленным, не с хранения (не допускается поставка выставочных образцов); 
· предлагаемое оборудование должно быть внесено в реестр средств измерений РФ, иметь первичную поверку;
другие дополнительные требования: качество поставляемого товара должно соответствовать действующим в России стандартам (ГОСТ), техническим условиям (ТУ) и подтверждаться сертификатом завода-изготовителя, который должен предоставляться при поставке товара; а также соответствовать иным требованиям (техническим, функциональным характеристикам, потребительским свойствам и качественным характеристикам).
