Приложение 1 к Спецификации
Техническое задание
Шкаф управления Д-ОШ-0016-1-00-1П11-54У2-500х400х210 (или эквивалент)
ЦЕЛИ

 Целью ввода в эксплуатацию  шкафа управления является снижение времени на обслуживание, увеличение ресурса насосов
 Эффективность управления достигается за счет использования современных надежных средств автоматизации, математических моделей и методов управления, повышения точности выполнения технологических операций, улучшения информативности технологического и технического персонала.

Критериями оценки достижения поставленных целей являются:

•
снижение удельного расхода материальных ресурсов;

•
снижение времени простоев;

•
увеличение срока службы насосов;

•
улучшение культуры производства;

ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ

Климатические условия насосной станции 

1.   Номинальные значения климатических факторов должны соответствовать группе У1 по ГОСТ 15150 и ГОСТ 15543. Температура окружающей среды от –40 до +40оС. Воздействие солнечной радиации, атмосферных осадков и ветровой нагрузки.

2.   Исполнение не взрывобезопасное.

3.   Степень защиты  IP66, в соответствии с международным стандартом IEC 60529 (DIN 40050, ГОСТ 14254-96)..

4.   В части механических воздействий группа условий эксплуатации М1 по ГОСТ 17516.

Технические условия системы
Питающая сеть – 3ф ~380В 50Гц + N+PE. 

Нагрузка – асинхронный двигатель мощностью 10 кВт.

Габариты не более (650х650х250) мм.

Масса – не более 50 кг.

Максимальные и минимальные значения устанавливаемых пользователем параметров защитного отключения и интервалов времени отключения и повторного включения двигателя:

· повышение фазных напряжений Uмах. – (230…255)В; 

     время отключения – Tоткл.[c]= 10/(Uтек. – Uмах.)[B];

· понижение фазных напряжений Uмин. – (150…210)В;

     время отключения – Tоткл.[c]= 10/(Uтек. – Uмин.)[B];

· перекос фазных напряжений Uпер. – (10…70)В;

     время отключения – Tоткл.[c]= 10/(Uперекос тек. – Uпер.)[B];

· допустимые потери напряжения в силовой сети – (0…15)В;

· максимальный рабочий ток двигателя – 25,5А;

· выдержка времени перед повторным пуском – (1…60)с;

· время пуска (время допустимых пусковых перегрузок) – (1…20)с;

· время определения «сухого хода» – (1…30)минут;

· время паузы при «сухом ходе» –60 минут;

· электрическое сопротивление изоляции двигателя – (100…1500)кОм

Режимы работы насосов и вводов

Режим работы – непрерывный,  длительный в среднем 16 000 часов без остановок. Остановка только при замене насоса или его отказе. 

Питание от одного ввода.
Управлением 1 насосом.

Ввиду того что любая остановка приводит к значительному износу насоса,  должен быть предусмотрена возможность по внутренней схеме подключения насоса, в обход частотного преобразователя. При отключении питания, после подачи электроэнергии ШУ-Д-ОШ-0016-1-00ПЧ-1П11-66У1 должен вернуться в предыдущее состояние (остановлен, работа  от ПЧ, работа в обход ПЧ).
Состав ШУ-Д-ОШ-0016-1-00ПЧ-1П11-66У1
Утеплённый, вандалоустойчивый шкаф IP66, предназначенный для работы в условиях солнечной радиации и атмосферных осадков. 

Система управления одним погружным электронасосом по протоколу LinkBell  

Коммуникационная и пускорегулирующая аппаратура производства ABB или аналогичная без потери качества.
Дополнительно в состав СУПЧ должны войти :

Частотный преобразователь  Danfoss  (Дания) или аналог без ущерба качества;

Блок реле;
Блоки защиты электродвигателя;
Наружная розетка, розетка для скрытой проводки 3P+PE 16А, 380 - 415 В, IP67 (ABB);
Внутренняя розетка М1173 щитовая 2P+N 16А, 220-230В на DIN-рейку (АВВ);
Система внутришкафного обогрева;
Система внутришкафного охлаждения-кондиционирования. 

Назначение  ШУ-Д-ОШ-0016-1-00ПЧ-1П11-66У1
ЩИТ должен обеспечивать информационный обмен в формате протокола «LinkBell» и иметь порядковый  номер от 0000 до FFFF.
Система должна иметь контур регулирования: поддержание  заданного горизонта в скважине, путём изменения частоты электродвигателя.
Работа по обходной схеме является нормальной работой станции, при работе в этом режиме должны продолжать действовать все защиты, вестись полный мониторинг работы,  местное и дистанционное управление.

    Управление (местное и дистанционное) включает в себя:

пуск и останов станции, регулирование задания на поддержание уровня горизонта скважины, регулирование частоты работы двигателя;
отображение значений:

	Функции измерения
	Диапазон
	Точность
	Единицы измерения при пере-даче данных

	Токи
	
	
	Десятые доли ампера

	Действующие значения фазных токов, A
	0,5-630 
	2%
	

	Действующее значение тока нулевой последовательности, A
	0,3-5,0 
	2%
	

	Среднее значение тока по каждой фазе за время указанное в параметре tSi
	
	
	

	Наибольшее значение среднего тока по каждой фазе, полученное со времени последней загрузки.

Сброс всех средних значений.
	<3 Itt
> 3 Itt
	2%

10%
	

	Пусковой ток двигателя  (средний по фазам)

Ток перегрузки (средний по фазам)
Время пуска, c
Время пуска - это период времени с момента, когда три фазных тока превысят 1,2 In, и до момента, когда три тока снизятся ниже 1,2 In. Максимальный фазный ток, достигнутый в течение этого периода, является максимальным пусковым током.
	<3 Itt

> 3 Itt

0,1-600


	2%

10%


	

	Ток обратной последовательности (перекос), A
	0,2-200
	5%
	

	Напряжения
	
	
	Вольты

	Действующие значения фазных напряжений (определяются при подключении к УБЗ нулевого провода), B
	100-300
	3 B
	

	Действующие значения линейных напряжений, В
	100-450
	5 В
	

	Напряжение прямой последовательности, В
	100-300
	3 B
	

	Напряжение обратной последовательности, В
	3 -300
	3 B
	

	Напряжение нулевой последователь-ности (векторная сумма трех фазных напряжений, деленная на три), (определяется при подключении к УБЗ нулевого провода), B
	3-100
	3 B
	

	Прочее
	
	
	

	Температура датчика 1 (тип датчика задается в соответствии с табл. 1.6.), 0C *
	минус 40 - 220
	10C
	0C
5000 – дат-чик не включен

1000 –кз датчика

2000 –обрыв датчика

	Температура датчика 2 (тип датчика задается в соответствии с табл. 1.6),  0C *
	минус 40 - 220
	10C
	

	Значение токового входа (4-20) мА, мА
	0-25
	2%
	Сотни микроампер

	Значение напряжения на аналоговом входе 0-10 В, 
	0-10 В
	2%
	Десятые вольта

	Счетчик времени работы оборудования, часы
	0-50000
	
	

	Частота сети, Гц
	45-65
	1%
	Десятые доли герца

	Время работы до отключения по перегрузке (показывает время, остающееся до отключения защитой по тепловой перегрузке), с
	0-600
	1с
	секунды

	 Время до окончания выдержки АПВ , с**
	0-900
	1с
	секунды

	Время ожидания после отключения по перегрузке (показывает время ожидания до разрешения пуска, заблокированного тепловой защитой), с***
	0-900
	1с
	секунды

	Сопротивление изоляции двигателя, МОм ****
	0-19,9
	10%
	Сотни кОм


Полная защита двигателя при работе от частотного преобразователя:

• Электронная тепловая защита двигателя от перегрузки.

• Контроль температуры радиатора 

• От короткого замыкания клемм двигателя U, V,W.

• При отсутствии фазы сетевого электропитания преобразователь частоты выдает предупреждение.

• При потере фазы сетевого электропитания преобразователь частоты выдает предупреждение.

• Контроль напряжения в промежуточной цепи обеспечивает отключение преобразователя частоты при значительном понижении или повышении этого напряжения.

Полная защита двигателя  при работе в обход преобразователя:

-
некачественном сетевом напряжении (недопустимые скачки напряжения, обрыв фаз, нарушение чередования и слипание фаз, перекос фазных/линейных напряжений);

-
механических перегрузках (симметричный перегруз по фазным/линейным токам);

-
превышении порога тока обратной последовательности:

-
несимметрии фазных токов без перегруза, связанных с нарушением изоляции внутри двигателя и/или подводящего кабеля (сравнение коэффициента несимметрии тока по обратной последова-тельности с коэффициентом несимметрии напряжения по обратной последовательности);

-
 «сухой ход»

-     защита по мини-мальному пусковому и/или рабочему току;

-
затянутом пуске двигателя или блокировке ротора;

-
недопустимо низком уровне изоляции между статором и корпусом двигателя (проверка перед включением);

-
замыкании на «землю» обмотки статора во время работы – защита по токам утечки на «землю»;

-
тепловой перегрузке двигателя;

-
 перегреве обмоток ;

Измерение в режиме реального времени напряжений и токов по фазам, тока нулевой и обратной последовательности, сопротивления изоляции;
Измерение времени наработки электродвигателя (до 50000 ч) с возможностью сброса на 0 при замене двигателя;

Трёхкратное  пробное повторное включение двигателя после аварийного отключения, вызванного недопустимыми значениями напряжений силовой сети или токов потребления; обнуление счётчика использованных попыток, если нормальная работа длится более 30 минут;
Отключение при коротком замыкании (срабатывание автомата защиты сети) – без выдержки времени и без повторного включения; при этом станция должна сохранять способность информационного обмена ;

Автоматическое определение «сухого хода» по колебаниям тока потребления двигателя и переход в режим периодического включения с устанавливаемым интервалом при недостаточном дебите скважины;

 Переход на обходную схему в случае отказа частотного преобразователя, с уведомлением  о причине отказа.

Фиксация в памяти станции до 512 последних событий: аварийных и штатных отключений, с указанием даты, времени и причины;

Введение в память станции параметров защитного отключения, значения максимального рабочего тока двигателя, идентификационного номера станции, текущего времени с возможностью их изменения; должно быть обеспечено введение перечисленных параметров как с пульта станции, так и дистанционно (кроме идентификационного номера станции).
Отображение всех измеряемых и устанавливаемых параметров на дисплее пульта станции;

Наружная светосигнальная индикация текущего состояния станции: «Питание», «Работа», «Авария».

ТРЕБОВАНИЯ К ВИДАМ ОБЕСПЕЧЕНИЯ.

Требования к математическому обеспечению.

Состав математического обеспечения должен обеспечивать выполнение всех функций, реализуемых с помощью средств вычислительной техники.

Математическое обеспечение должно содержать:

•
общесистемные алгоритмы, обеспечивающие функционирование системы в целом;

•
алгоритмы сбора и обработки информации;

•
алгоритмы и математические модели для реализации отдельных задач.

•
расчёты системы обогрева и кондиционирования.

Алгоритмы должны обеспечивать функционирование системы при любых значениях обрабатываемой информации.

 Требования к организационному обеспечению.

Станции управления ШУ-Д-ОШ-0016-1-00ПЧ-1П11-66У1 обслуживаются персоналом  ОАО «Хиагда»

Дополнительные условия: 
ШУ-Д-ОШ-0016-1-00ПЧ-1П11-66У1  должна иметь справку о внедрении и иметь положительные результаты опробования на российских предприятиях подземного выщелачивания сроком не менее 1-го месяца.
