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РАЗДЕЛ 1. НАИМЕНОВАНИЕ УСЛУГИ

	Оказание консультационных услуг по разработке регламентов для ИС для электротехнических расчетов на базе ПО ETAP.


РАЗДЕЛ 2. ОПИСАНИЕ УСЛУГИ
	Подраздел 2.1 Состав (перечень) оказываемых услуг:

	2.1.1 В рамках оказания данных услуги должны быть разработаны регламенты по семи тематикам:

2.1.1.1. Моделирование систем постоянного тока в программном комплексе ETAP.
2.1.1.2. Определение схем замещения электродвигателей в программном комплексе ETAP.
2.1.1.3. Анализ самозапуска двигателей и устойчивости работы двигательной нагрузки при возмущениях в программном комплексе ETAP.
2.1.1.4. Анализ процессов при пусках генераторов в программном комплексе ETAP.
2.1.1.5. Противоаварийная автоматика генераторов и динамическая устойчивость в программном комплексе ETAP.
2.1.1.6. Моделирование электрической дуги с помощью различных инструментов программного комплекса ETAP.
2.1.1.7. Оценка надёжности системы электроснабжения в программном комплексе ETAP.

2.1.2. Консультационные услуги по проведению верификации разработанных материалов и опытной эксплуатации программного комплекса ETAP.

	Подраздел 2.2 Описание оказываемых услуг

	2.2.1.
Разработка регламента по моделированию систем постоянного тока в программном комплексе ETAP.

Данный регламент должен содержать следующие разделы:

2.2.1.1.
Расчёт установившегося режима в системах собственных нужд постоянного тока в программном комплексе ETAP:

Данный раздел должен содержать:

2.2.1.1.1
Описание принципов проведения расчёта установившегося режима в системах постоянного тока в программном комплексе ETAP и рассматривать интеграцию расчёта установившегося режима в системах переменного и постоянного тока.
2.2.1.1.2.
Подробное описание примера проведения расчёта установившегося режима в системе собственных нужд постоянного тока на основе согласованных с Заказчиком исходных данных.
2.2.1.2.
Расчёт токов короткого замыкания в системах собственных нужд постоянного тока в программном комплексе ETAP.

Данный раздел должен содержать:

2.2.1.2.1.
Описание принципов проведения расчёта токов короткого замыкания в системах постоянного тока в программном комплексе ETAP.
2.2.1.2.2.
Подробное описание примера проведения расчёта короткого замыкания в системе собственных нужд постоянного тока на основе согласованных с Заказчиком исходных данных.
2.2.1.3.
Определение ёмкости и анализ разряда аккумуляторной батареи в системах собственных нужд постоянного тока в программном комплексе ETAP.
Данный раздел должен содержать:

2.2.1.3.1.
Детальное описание методики анализа разряда аккумуляторной батареи и определения её ёмкости в программном комплексе ETAP и рассматривать методики параметризации электрических аккумуляторной батареи на основе данных от изготовителя и нагрузок для выполнения расчёта разряда аккумуляторной батареи.
2.2.1.3.2.
Детальное описание примера проведения расчёта разряда аккумуляторной батареи и определения расходуемой в ходе автономной работы ёмкости аккумуляторной батареи в программном комплексе ETAP на основе согласованных с заказчиком исходных данных.
2.2.1.4.
Анализ работы вторичных цепей управления на постоянном токе в программном комплексе ETAP.
Данный раздел должен содержать:

2.2.1.4.1.
Описание принципа создания вторичных цепей управления на постоянном токе в программном комплексе ETAP.
2.2.1.4.2.
Подробное описание всех элементов графического редактора по созданию вторичных цепей управления на постоянном токе и задание параметров соответствующих элементов вторичных цепей управления на постоянном токе в программном комплексе ETAP.
2.2.1.4.3.
Описание подходов к анализу работы вторичных цепей управления на постоянном токе в программном комплексе ETAP в зависимости от решаемой задачи.
2.2.1.4.4.
Детальное описание примера проведения анализа работы вторичной цепи управления на постоянном токе в программном комплексе ETAP на основе согласованных с Заказчиком исходных данных, включая различные аварийные ситуации при работе вторичных цепей управления на постоянном токе, которые могут быть найдены при анализе с помощью программного комплекса ETAP.
2.2.2.
Разработка регламента по определению схем замещения электродвигателей в программном комплексе ETAP.
Данный регламент должен содержать:
2.2.2.1.
Описание средств модуля «Определение параметров двигателей» программного комплекса ETAP, требуемых при анализе динамического пуска двигателей (анализ возможности пуска двигателей) и устойчивости работы двигательной нагрузки.

2.2.2.2.
Детальное описание примера проведения расчёта параметров двигателей в программном комплексе ETAP на основе согласованных с Заказчиком исходных данных.
Раздел с принципами создания однолинейных схем в программном комплексе ETAP.
2.2.3.
Разработка регламента по анализу самозапуска двигателей и устойчивости работы двигательной нагрузки при возмущениях в программном комплексе ETAP.

Данный регламент должен содержать:
2.2.3.1.
Описание методик моделирования электромеханических переходных процессов в модуле «Динамическая устойчивость» программного комплекса ETAP применительно к решению задачи о анализе самозапусков двигателей и устойчивости их работы при различных возмущениях, в том числе и при исчезновении питания вследствие отключения коротких замыканий в сети.

2.2.3.2.
Детальное описание примера проведения анализа самозапуска двигателей и устойчивости их работы при возмущениях в программном комплексе ETAP на основе согласованных с Заказчиком исходных данных.
2.2.4.
Разработка регламента по анализу процессов при пусках генераторов в программном комплексе ETAP.

Данный регламент должен содержать:
2.2.4.1.
Описание методик моделирования пусков генераторов, реализованных в модуле “Динамическая устойчивость пуска генараторов” программного комплекса ETAP, которые могут быть применены как к пуску генераторов энергоблоков, так и к решению задачи о ступенчатом пуске дизель-генератора.

2.2.4.2.
Детальное описание моделирования процесса пуска генераторов в программном комплексе ETAP на основе согласованных с заказчиком исходных данных.
2.2.5.
Разработка регламента по противоаварийной автоматике генераторов и динамической устойчивости в программном комплексе ETAP.

Данный регламент должен содержать:
2.2.5.1.
Описание модуля «Заданные пользователем динамические модели», предназначенного для создания динамических моделей регуляторов возбуждения, скорости вращения турбин и системных стабилизаторов генераторов, а также динамической нагрузки для последующего использования при анализе возмущений в системе в программном комплексе ETAP.

2.2.5.2.
Детальное описание примера проведения моделирования устойчивости работы генератора с учётом заданных пользователем динамических моделей систем противоаварийной автоматики управления генератором в программном комплексе ETAP на основе согласованных с Заказчиком исходных данных.
2.2.6.
Разработка регламента по моделированию электрической дуги с помощью различных инструментов программного комплекса ETAP.
Данный регламент должен содержать следующие разделы:

2.2.6.1.
Моделирование дуговых коротких замыканий с помощью модуля «Расчёт вспышки дуги».
Данный раздел должен содержать:

2.2.6.1.1.
Описание методик, реализованных в программном комплексе ETAP на основе стандартов IEEE 1584 и NFPA, расчёта дуговых коротких замыканий и выделяемой электрической дугой энергии.
2.2.6.1.2.
Описание примера проведения расчёта дугового короткого замыкания и оценки энергии, выделяемой электрической дугой, по стандартам IEEE 1584 и NFPA, реализованным в программном комплексе ETAP, на основе согласованных с Заказчиком исходных данных.
2.2.6.2
Моделирование расчёта дугового короткого замыкания с помощью модулей «Динамическая устойчивость» и «Заданные пользователем динамические модели»
Данный раздел должен содержать:

2.2.6.2.1.
Описание процесса реализации математической модели электрической дуги как нагрузки с помощью инструментов по возданию нелинейных динамических моделей нагрузок в модуле «Заданные пользователем динамические модели» для последующего моделирования дуговых коротких замыканий в модуле «Динамическая устойчивость» программного комплекса ETAP.
2.2.6.2.2.
Детальное описание процесса моделирования дуговых коротких замыканий на основе согласованных с Заказчиком исходных данных в программном комплексе ETAP в модуле «Динамическая устойчивость» на основе представления электрической дуги как нелинейной динамической нагрузки, математическая модель которой задана в модуле «Заданные пользователем динамические модели».
2.2.7.
Разработка регламента по оценке надёжности системы электроснабжения в программном комплексе ETAP.
Данный регламент должен содержать:
2.2.7.1.
Описание методик оценки надёжности, реализованных в модуле «Оценка надёжности» программного комплекса ETAP.
2.2.7.2.
Детальное описание примера проведения оценки надёжности системы электроснабжения с точки зрения определения основных показателей надёжности в программном комплексе ETAP на основе согласованных с заказчиком исходных данных.
2.2.8.
По окончанию разработки регламентов исполнитель должен на своей территории предоставить программно-технические средства для проведения верификации разработанных материалов и опытной эксплуатации программного комплекса ETAP сотрудниками АО «НИАЭП», а также оказать консультационные услуги по технической поддержке данных процессов.

	Подраздел 2.3 Объем оказываемых услуг либо доля оказываемых услуг в общем объеме закупки 

	Доля оказываемых услуг со стороны Исполнителя в общем объеме закупки равна 100%. 


РАЗДЕЛ 3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛУГАМ

	Подраздел 3.1 Общие требования

	Требования не предъявляются.

	Подраздел 3.2 Требования к качеству оказываемых услуг

	3.2.1 Качество оказываемых услуг по разработке регламентов для электротехнических расчетов на базе ПО ETAP должно соответствовать политике компании Operation Technology в области качества.
3.2.2 Использование разработанных регламентов не должно нарушать работоспособность ПО.

	Подраздел 3.3 Требования к гарантийным обязательствам оказываемых услуг

	Требования не предъявляются.

	Подраздел 3.4 Требования к конфиденциальности 

	Требования не предъявляются

	Подраздел 3.5 Требования к безопасности оказания услуг и безопасности результата оказанных услуг 

	Требования не предъявляются.

	Подраздел 3.6 Требования по обучению персонала заказчика

	Требования не предъявляются.

	Подраздел 3.7 Требования к составу технического предложения участника

	Требования не предъявляются

	Подраздел 3.8 Специальные требования

	Требования не предъявляются.


РАЗДЕЛ 4. РЕЗУЛЬТАТ ОКАЗАННЫХ УСЛУГ

	Подраздел 4.1 Описание конечного результата оказанных услуг

	Результатом оказания услуг являются разработанные регламенты согласно перечню, указанному в пункте 2.1.1, и опытная эксплуатация программного комплекса ЕТАР.
Ниже приведен календарный план оказания услуг с указанием отчетных документов по каждому этапу.

Содержание этапа оказания услуг
Отчётный документ
Срок

1

Моделирование систем постоянного тока в программном комплексе ETAP.
Регламент по моделированию систем постоянного тока в программном комплексе ETAP.
2 недели с момента подписания договора

2

Определение схем замещения электродвигателей в программном комплексе ETAP.

Регламент по определению схем замещения электродвигателей в программном комплексе ETAP.
3 недели с момента подписания договора

3

Анализ самозапуска двигателей и устойчивости работы двигательной нагрузки при возмущениях в программном комплексе ETAP.
Регламент по анализу самозапуска двигателей и устойчивости работы двигательной нагрузки при возмущениях в программном комплексе ETAP.
4 недели с момента подписания договора

4

Анализ процессов при пусках генераторов в программном комплексе ETAP.
Регламент по анализу процессов при пусках генераторов в программном комплексе ETAP.
5 недель с момента подписания договора

5

Противоаварийная автоматика генераторов и динамическая устойчивость в программном комплексе ETAP.
Регламент по противоаварийной автоматике генераторов и динамической устойчивости в программном комплексе ETAP.
6 недель с момента подписания договора

6

Моделирование электрической дуги с помощью различных инструментов программного комплекса ETAP.
Регламент по моделированию электрической дуги с помощью различных инструментов программного комплекса ETAP.
7 недель с момента подписания договора

7
Оценка надёжности системы электроснабжения в программном комплексе ETAP.
Регламент по оценке надёжности системы электроснабжения в программном комплексе ETAP.
8 недель с момента подписания договора
8
Консультационные услуги по проведению верификации разработанных материалов и опытной эксплуатации программного комплекса ETAP.
Командировка 5 специалистов АО «НИАЭП» в офис исполнителя для верификации регламентов, разработанных по предыдущим 7 этапам оказания услуг, на 4 дня. Опытная эксплуатация программного комплекса ETAP 
9 недель с момента подписания договора



	Подраздел 4.2 Требования по оказанию услуг

	При оказании Услуг по Договору Исполнитель руководствуется техническими требованиями и перечнем оказываемых услуг, приведенном в Разделе 2 настоящего ТЗ. Для получения дополнительных данных, материалов и документов, потребовавшихся в ходе оказания услуг, каждая из Сторон направляет соответствующий запрос ответственному лицу другой стороны по электронной почте или официальным письмом.

	Подраздел 4.3 Требования по приемке услуг

	4.3.1 Сдача-прием оказанных услуг выполняются после предоставления актов выполненных работ и отчетных документов по оказанным услугам, подписанных заявителем работ, и ответственным лицом со стороны Заказчика. 
4.3.2 Заказчик обязуется в течение 10 (десяти) рабочих дней рассмотреть предоставленные отчетные документы, подписать Акт об оказании услуг и один экземпляр подписанного Акта направить Исполнителю 
4.3.3 В случае обнаружения недостатков в оказанных услугах Заказчик в указанный срок направляет Исполнителю письменный мотивированный отказ от принятия услуг с перечнем выявленных недостатков. Исполнитель обязан в течение 10 (десяти) рабочих дней с момента получения мотивированного отказа устранить выявленные недостатки и направить акт повторно.


РАЗДЕЛ 5. ТРЕБОВАНИЯ К ТЕХНИЧЕСКОМУ ОБУЧЕНИЮ ПЕРСОНАЛА ЗАКАЗЧИКА

	Требования не предъявляются


РАЗДЕЛ 6. ПЕРЕЧЕНЬ ПРИНЯТЫХ СОКРАЩЕНИЙ

	№ п/п
	Сокращение
	Расшифровка сокращения

	1
	УСАПР
	Управление систем автоматизированного проектирования

	2
	ОСУИ
	Отдел систем управления информацией

	3
	ТЗ
	Техническое задание


2

