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Требования к количеству, качеству, техническим характеристикам товара, работ, услуг, требования к их безопасности, требования к функциональным характеристикам (потребительским свойствам) товара, требования к размерам, упаковке, отгрузке товара, требования к результатам работ и иные показатели, связанные с определением соответствия поставляемого товара, выполняемых работ, оказываемых услуг потребностям Заказчика. 
Технологический модуль для нанесения покрытий 

1.1. Обрабатываемые изделия - плоские, цилиндрические и произвольной геометрии длиной до 400 мм (до 2000 мм после модернизации) и поперечными размерами до 40х40 мм. Количество одновременно обрабатываемых изделий – 18.
1.2. Способ нанесения покрытия: ионно-плазменное осаждение в вакууме с использованием высокоскоростной дуальной несбалансированной магнетронной распылительной системы (дуальной НМРС).
1.3 Покрытия, наносимые при помощи дуальной НМРС (минимально необходимый перечень):
	Виды покрытий
	Химический состав (обозначение) покрытий

	Металлические монофазные
	Al,  Cr,  Mo,  Ti,  Si

	Металлические нанокомпозитные
	nc-TiAl,  nc-CrAl,  nc-TiAlSi,  FeCrAl

	Керамические монофазные
	TiO2, ZrO2, TiN, CrN

	Керамические нанокомпозитные
	nc-TiAlN/a-Si3N4, nc-TiN/а-CNx, 
nc-TiO2/nc-Al2O3


1.4. Толщина покрытия - до 20 мкм.
1.5. Нанокомпозитные покрытия должны обладать следующими свойствами
	Покрытие
	Н, не менее, ГПа
	Е, не более, ГПа
	We, не менее, %
	μ, не более

	nc-TiAl
	14
	184
	49
	0,45

	nc-CrAl
	15
	217
	45
	0,50

	nc-TiAlSi
	13
	183
	48
	0,40

	nc-TiAlN/a-Si3N4
	40
	284
	80
	0,50

	nc-TiN/а-CNx
	45
	314
	85
	0,30

	nc-TiO2/nc-Al2O3
	26
	294
	62
	0,35



Обозначения: 
Н – твердость, Е – приведенный модуль упругости, We – упругое восстановлении, измеряемые в соответствие с международным стандартом ISO/CD 14577-4; μ – коэффициент сухого трения скольжения покрытия по стали 100Cr6, измеряемый в соответствие с международными стандартами ASTM G99-959, DIN50324 и ISO 20808.
1.7. Материалы подложек для нанесения покрытий - аустенитные/мартенситные стали, жаропрочные, коррозионностойкие стали и сплавы на основе железа, титановые и никелевые сплавы.
1.8. Адгезия покрытий с подложками из материалов п.1.7: не ниже HF1 (в соответствии с адгезионным тестом Роквелла по стандарту VDI-3198).
1.6. Скорость нанесения покрытия – до 15 мкм/час.
1.8. Способ подготовки поверхности перед нанесением покрытия – очистка в тлеющем разряде.
1.9. Способ активации поверхности под покрытие - ионное травление.
1.11. Предусмотреть подачу на изделия отрицательного потенциала смещения и прогрев поверхности изделий до температуры 600оС.

2. Комплект поставки
	№п/п
	Наименование
	Кол-во

	1. 
	Вакуумная камера
	1

	1. 
	Затвор высоковакуумный
	1

	1. 
	Форвакуумный насос 
	1

	1. 
	Диффузионный  насос
	1

	1. 
	Комплект вакуумной запорной аппаратуры с пневмоприводами 
	1

	1. 
	Система подготовки сжатого воздуха с пневмораспределителями 
	1

	1. 
	Система охлаждения вакуумного и технологического оборудования с контролем расхода 
	
1

	1. 
	Стойка управления с автоматизированной системой на базе промышленного программируемого контроллера, включающего:
- контроллер с устройствами ввода-вывода и отображения информации;
- программное обеспечение контроллера (комплект технологических программ нанесения покрытий)
	1

	1. 
	Персональный компьютер верхнего уровня АСУ
	1

	1. 
	Дуальная НМРС
	1

	1. 
	Импульсный блок питания магнетронов с системой дугогашения и возможностью работы в дуальном режиме
	
2

	1. 
	Ионный источник
	1

	1. 
	Блок питания ионного источника, 3 кВт
	1

	1. 
	Импульсный блок питания потенциала смещения
	1

	1. 
	Ввод вращения оснастки с приводом
	1

	1. 
	Ввод вращения заслонки магнетронов с приводом
	1

	1. 
	Планетарный механизм вращения изделий
	1

	1. 
	Система нагрева подложек
	1

	1. 
	Система напуска технологических газов 
	1

	1. 
	Комплект вакуумных датчиков давления 
	1

	1. 
	Комплект технической документации
	1



3. Технические характеристики
	Внутренний размер рабочей камеры (диаметр× высота), не менее, мм
	600×700

	Размер эффективной зоны нанесения покрытия (диаметр × высота), не менее, мм
	300×400

	Предельное значение вакуума в рабочей камере, не более, не более, Па
	3×10-3

	Время достижения в камере давления 6×10-3 Па без прогрева рабочего объёма камеры при рабочем режиме диффузионного насоса с начала откачки воздуха из камеры, мин
	20

	Потенциал смещения, подаваемый на изделия (регулируемый), В
	10 ÷ 1200

	Максимальный ток смещений на изделиях:
- в диапазоне от 0 до 150 В, не менее,  А
- в диапазоне от 650 до 1200 В, не менее,   А
	
20
3

	Ток разряда каждого магнетрона (регулируемый), А
	1 ÷ 20

	Подача рабочих газов (азот, метан, аргон) с точностью поддержания:
- заданного расхода в % не более
- заданного давления в % не более
	
1,2
5

	Контролируемый диапазон частоты вращения планетарного механизма, мин-1
	0 ÷ 40

	Мощность вакуумной установки, кВт:
- в режиме откачки, не более
- в режиме напыления, не более
	
10
40

	Расход холодной водопроводной воды в системе охлаждения в режиме напыления при давлении на входе от 3 до 5 кгс/см2, м3/час
	
1,2

	Общая масса установки, не более, кг
	1200

	Высота вакуумной установки, не более, мм
	2100

	Общая площадь, занимаемая вакуумной установкой, не более, м2
	9

	Установленный срок службы до капитального ремонта при 2-х сменной работе при соблюдении правил эксплуатации, лет
	8





1. Условия поставки: 
В общую сумму договора должны входить: НДС, доставка до: 196641, Санкт-Петербург, п. Металлострой, дорога на Металлострой д.3, ФГУП «НИИЭФА им. Д.В.Ефремова», расходы на перевозку, страхование, упаковку, экспедирование, полный комплект тех. документации, уплаты таможенных пошлин, налогов, проведение монтажных и пуско-наладочных работ
2. Срок поставки:
Поставка продукции в срок –  до 14 декабря 2012г.
Проведение монтажных и пуско-наладочных работ в течение 1-ой недели после подписания накладной ТОРГ-12
3. Требование к гарантии: Поставляемое оборудование должно быть обеспечено гарантией восстановления работоспособности в гарантийный период без дополнительных расходов со стороны Покупателя при условии соблюдения Покупателем условий эксплуатации, установленных Производителями оборудования. Гарантийное обслуживание должно осуществляться не менее 12 месяцев с момента подписания акта поведения монтажных и пуско-наладочных работ. Наличие на территории Российской Федерации сервисного центра для осуществления гарантийного и послегарантийного обслуживания поставляемого оборудования и проведения монтажных и пуско-наладочных работ

4. Требование к упаковке: Оборудование поставляется в специальной упаковке, соответствующей стандартам ISO, ГОСТ, ТУ, обязательным правилам и требованиям для тары и упаковки. Упаковка должна обеспечивать полную сохранность Оборудования на весь срок его транспортировки с учетом перегрузок и длительного хранения.

5. Требования к технической документации:
Оборудование должно быть обеспечено комплектом документации, включающим инструкции по эксплуатации, паспорта и другую документацию, поставляемую фирмами производителями, в том числе гарантийные обязательства на русском языке.

[bookmark: _GoBack]6. НМЦ:  8 000 000 руб., в т. ч. НДС 18% .

7. Порядок расчетов:  30% в течение 10 (десяти) банковских дней от даты подписания договора
60% в течение 10 (десяти) банковских дней от даты подписания накладной ТОРГ-12.
10% в течение 10 (десяти) банковских дней от даты подписания Акта проведения монтажных и пуско-наладочных работ
8. Источник финансирования заказа: собственные средства Заказчика - 100% 

Начальник отдела комплектующих изделий:_____________________

Технический эксперт:__________________     /_________________/

