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1. Наименование работы

1.1 Наименование опытно-технологической работы (ОТР): «Подготовка производства облицовки из бериллия S-65».
[bookmark: _GoBack]1.2 Основанием для заключения договора является Решение комиссии Заказчика о размещении заказа, зафиксированное протоколом рассмотрения заявок на участие в запросе предложений в электронной форме №                от «___»________2015г.. Работа  выполняется в рамках договора от 12.03.2014 №201-Синтез/14 между Частным учреждением Государственной корпорации по атомной энергии «Росатом» «Проектный центр ИТЭР» (Частное учреждение «ИТЭР – Центр») (Генеральный заказчик) и Акционерным обществом «НИИЭФА им. Д.В. Ефремова» (АО «НИИЭФА») по теме: «Разработка, изготовление и поставка центральных сборок дивертора и панелей первой стенки реактора ИТЭР, проведение тепловых испытаний элементов дивертора в 2014-2016 годах», финансирование которого осуществляется за счет средств государственного контракта от 31.12.2013 г. № Н.4к.52.9Б.14.1002, заключенного между Государственной корпорацией по атомной энергии «Росатом» (Государственный заказчик) и Частным учреждением Государственной корпорации по атомной энергии «Росатом» «Проектный центр ИТЭР.
1.3 Заказчик и финансирующая организация: Открытое акционерное общество «НИИЭФА им. Д.В. Ефремова» (АО «НИИЭФА»), 196641, г. Санкт-Петербург, п. Металлострой, дорога на Металлострой, д. 3.
1.4 Исполнитель: 
1.5 Сроки выполнения ОКР: 	Начало – дата вступления в силу настоящего договора
Окончание – 01.12. 2015 г. 

2. Цель и задачи работы
2.1 Цель и задачи работы
Целью настоящей работы являются подготовка и согласование с Заказчиком «Плана качества изготовления партии бериллиевых плиток для прототипа панелей первой стенки ИТЭР» и проведение подготовки производства к изготовлению партии бериллиевых плиток для прототипа панелей первой стенки ИТЭР.
Задачи, решаемые в рамках работы:
1) Подготовка и согласование с Заказчиком «Плана качества изготовления партии бериллиевых плиток для прототипа панелей первой стенки ИТЭР».
2) Разработка программы проведения сравнительного анализа способов очистки поверхности бериллиевых плиток от бериллий содержащих частиц.
3) Проведение работ по очистке поверхности бериллиевых плиток от бериллий содержащих частиц для достижения устойчивого минимума поверхностного загрязнения.
4) Изготовление трех комплектов оснастки черт. 0932.293642.001 для электроискровой резки (ЭИР) без облоя бериллиевых плиток на станках Excetek V500.
5) Подготовка производства к изготовлению партии бериллиевых плиток для прототипа панелей первой стенки ИТЭР.
6) Разработка операционной карты контроля качества поверхности бериллиевых плиток облицовки первой стенки ИТЭР.
7) Изготовление опытной партии бериллиевых плиток для макетов в количестве, эквивалентном суммарной площади рабочей поверхности 0,25 м2.
8) Проведение периодического контроля качества поверхности бериллиевых плиток.

2.2 Стадийность
Работа должна быть выполнена в два этапа:
	№
этапа
	Наименование этапа 
и его содержание
	Результат работы
	Срок исполнения

	
	
	
	начало
	окончание

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Подготовка и согласование «Плана качества изготовления партии бериллиевых плиток для прототипа панелей первой стенки ИТЭР».
Разработка программы проведения сравнительного анализа способов очистки поверхности бериллиевых плиток от бериллий содержащих частиц.
Изготовление трех комплектов оснастки черт. 0932.293642.001.
Выпуск промежуточного отчета.
	План качества изготовления партии бериллиевых плиток для прототипа панелей первой стенки ИТЭР.
Программа проведения сравнительного анализа способов очистки поверхности бериллиевых плиток от бериллий содержащих частиц.
Акт изготовления оснастки.
Промежуточный отчет.
	С даты подписания
договора

	03.08.2015

	[bookmark: _Hlk364856701]2
	Подготовка производства к изготовлению партии бериллиевых плиток для прототипа панелей первой стенки ИТЭР.
Очистка поверхности бериллиевых плиток от бериллий содержащих частиц.
Разработка операционной карты контроля качества поверхности бериллиевых плиток облицовки первой стенки ИТЭР.
Изготовление опытной партии бериллиевых плиток для макетов в количестве, эквивалентном суммарной площади рабочей поверхности 0,25 м2.
Выпуск итогового отчета.
	Операционная карта контроля качества поверхности бериллиевых плиток облицовки первой стенки ИТЭР.
Акт изготовления опытной партии бериллиевых плиток.
Итоговый отчет.
	С даты подписания
договора
	01.12.2015



3. Описание работы
Конечной продукцией ОТР являются «План качества изготовления партии бериллиевых плиток для прототипа панелей первой стенки ИТЭР», опытная партия бериллиевых плиток в количестве, эквивалентном суммарной площади рабочей поверхности 0,25 м2, а также разрабатываемая техническая документация, предусмотренная настоящим техническим заданием. Плитки изготавливаются из заготовки бериллия марки S-65 или марки S-65C, сертифицированной международной Организацией ИТЭР и поставляемой Заказчиком в виде блоков Ø 520 × 230 мм.
Основное содержание работы:
1) Подготовить и согласовать с Заказчиком «План качества изготовления партии бериллиевых плиток для прототипа панелей первой стенки ИТЭР».
2) Разработать программу проведения сравнительного анализа способов очистки поверхности бериллиевых плиток от бериллий содержащих частиц.
3) Провести работы по очистке поверхности бериллиевых плиток от бериллий содержащих частиц, для достижения устойчивого минимума поверхностного загрязнения.
4) Изготовить три комплекта оснастки черт. 0932.293642.001 для электроискровой резки (ЭИР) без облоя бериллиевых плиток на станках Excetek V500.
5) Провести работы по подготовке производства к изготовлению партии бериллиевых плиток для прототипа панелей первой стенки ИТЭР.
6) Разработать операционную карту контроля качества поверхности бериллиевых плиток облицовки первой стенки ИТЭР.
7) Изготовить из бериллия марки S-65 или марки S-65C опытную партию бериллиевых плиток для макетов в количестве, эквивалентном суммарной площади рабочей поверхности 0,25 м2.

4. Исходные данные для выполнения работы
4.1 Настоящая опытно-технологическая работа является продолжением работ, выполненных в 2014 г. по данной теме, с целью поэтапной подготовки производства бериллиевых плиток облицовки панелей первой стенки реактора ИТЭР из бериллия марки S-65.
4.2 В 2014 году были проведены работы по очистке поверхности бериллиевых плиток, с дальнейшим анализом уровня поверхностного загрязнения различными методами определения бериллия. Принимая во внимание существенный разброс полученных на сегодняшний день данных и наличие большого разнообразия в способах очистки поверхности бериллиевых плиток, а также различий в отборе проб и осуществлении измерений, необходимо в 2015 году провести исследования по сравнительному анализу способов очистки поверхности бериллиевых плиток от бериллий содержащих частиц.
4.3 В 2014 году разработаны чертежи и изготовлен опытный образец оснастки. В задачах работ этого года необходимо изготовление трех комплектов оснастки черт. 0932.293642.001, которые потребуются для изготовления плиток для макетов, прототипа и для серийного изготовления бериллиевых плиток облицовки первой стенки реактора ИТЭР.
Для электроискровой резки бериллиевых плиток облицовки без образования облоя на конечной стадии процесса, требуется технологическая оснастка.

5. Требования к техническим результатам работы
5.1 Основные требования к результатам работы.
1) Подготовка и согласование с Заказчиком «Плана качества изготовления партии бериллиевых плиток для прототипа панелей первой стенки ИТЭР».
2) Разработка программы проведения сравнительного анализа способов очистки поверхности бериллиевых плиток от бериллий содержащих частиц.
Выполнение определения содержания бериллия в смывах с поверхностей бериллиевых плиток методом атомно-абсорбционной спектроскопии с пределом определения по бериллию – не хуже 10 мкг/м2.
Выполнение определения содержания бериллия в смывах с поверхностей бериллиевых плиток колориметрическим методом.
Сравнение результатов анализа.
3) Проведение работ по очистке поверхности бериллиевых изделий от бериллий содержащих частиц, для достижения устойчивого минимума поверхностного загрязнения.
4) Изготовление трех комплектов оснастки черт. 0932.293642.001 для электроискровой резки (ЭИР) бериллиевых плиток без облоя на станках Excetek V500. 
5) Проведение работ по подготовке производства к изготовлению партии бериллиевых плиток для прототипа панелей первой стенки ИТЭР.
Проведение периодического контроля качества поверхности бериллиевых плиток.
Проведение контроля отсутствия микротрещин на поверхности бериллиевых плиток после химического травления, методами оптической металлографии. Контроль должен выполняться наблюдением не менее десяти полей зрения поперечного шлифа бериллиевой плитки при помощи оптического микроскопа при увеличении не менее ×200. Результаты наблюдений должны быть зафиксированы при помощи программы анализа изображений.
Поверка всех средств измерений применяемых при производстве бериллиевых плиток.
6) Разработка операционной карты контроля качества поверхности бериллиевых плиток облицовки первой стенки ИТЭР.
7) Изготовление из бериллия марки S-65 или марки S-65C опытной партии бериллиевых плиток для макетов в количестве, эквивалентном суммарной площади рабочей поверхности 0,25 м2.
5.2 Внедрение результатов работы
Результаты работы будут использованы при изготовлении партии бериллиевых плиток для прототипа панелей первой стенки ИТЭР.
5.3 Используемая нормативная документация
ГОСТ 3.1127-93 ЕСТД. Общие правила выполнения текстовых технологических документов.
ГОСТ 3.1129-93 ЕСТД. Общие правила записи технологической информации в технологических документах на технологические процессы и операции.
ГОСТ 3.1502-85 ЕСТД. Формы и правила оформления документов на технический контроль.
ГОСТ 7.32-2001 Отчет о научно-исследовательской работе.

7. Требования к качеству выполняемых работ
При выполнении ОТР Исполнитель работ обязан:
– подготовить и согласовать с Заказчиком «План качества изготовления партии бериллиевых плиток для прототипа панелей первой стенки ИТЭР» на английском языке - в соответствии с требованиями “Quality Plan” ITER D 22MFMW;

8. Требования к сроку выполнения работ
Сроки начала и окончания работ определяются календарным планом и отражены в пункте 2.2 технического задания.
Работа выполняется в 2 этапа.
1-й этап: начало работ с момента подписания договора, окончание работ 03.08.2015 г.
2-й этап: начало работ с момента подписания договора, окончание работ 01.12.2015 г.
9. Порядок приемки
Результаты выполненных работ принимаются Заказчиком – АО «НИИЭФА». Сдача – приёмка работ осуществляется по этапам на основании двухсторонних актов сдачи-приёмки работ, которые оформляются после предъявления Исполнителем отчетных документов по этапу и проверки соответствия этих документов требованиям, установленным настоящим техническим заданием. 
10. Требования отчетности
10.1 Работы заканчиваются выпуском следующей отчетной документации:
Этап 1 – План качества изготовления партии бериллиевых плиток для прототипа панелей первой стенки ИТЭР;
– программа проведения сравнительного анализа способов очистки поверхности бериллиевых плиток от бериллий содержащих частиц;
– акт изготовления оснастки;
– промежуточный отчет.
Этап 2 – Операционная карта контроля качества поверхности бериллиевых плиток облицовки первой стенки ИТЭР.;
– акт изготовления опытной партии бериллиевых плиток;
– итоговый отчет.
10.2 Вся отчетная документация представляется Заказчику на русском языке в твердых копиях (2 экз.) и электронном виде на компакт-диске, в формате .docx и .xlsx (текстовый редактор Microsoft Word и электронные таблицы Microsoft Excel).

11 Перечень принятых сокращений
ЭИР – электроискровая резка
ОТР – опытно-технологическая работа
ИТЭР – Международный термоядерный экспериментальный реактор
	От Исполнителя
	От Заказчика

	
	Научный руководитель работ 


_____________________И.В. Мазуль
«____»_________________ 2015 г.

Начальник лаборатории АЛ-4 

_____________________А.А. Герваш
«____»_________________ 2015 г.

Ведущий по заказу

_________________Р.Н. Гиниятулин
«____»__________________ 2015 г.

Начальник НИТ ЛНБ

______________________П.Ю. Чайка
«____»_________________ 2015 г.
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