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ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ

 НА  ВЫПОЛНЕНИЕ РАБОТ

1. Наименование работ – «Проведение разработок и расчетных исследований в обеспечение внедрения КСКУЗ на энергоблоке № 3 Смоленской АЭС».
2. Основание для выполнения работ  - договор ОАО «НИКИЭТ» с филиалом ОАО «Концерн Росэнергоатом» «Смоленская атомная станция» № 1675-11/2131/3200/065/11 от 01.12.2011 г. "Разработка технической документации по внедрению спецсистем КСКУЗ, БЭС КСКУЗ, БЩУ-О на 3 э/б САЭС".

3. Исполнитель  - 

4. Сроки выполнения работ: начало – с момента подписания договора; 
окончание – декабрь 2014.
5. Цель и исходные данные для проведения работ

5.1. Цель работы: 

· выполнение расчетных исследований нейтронно-физических характеристик реактора РБМК-1000 энергоблока № 3 Смоленской АЭС для проведения и обоснования безопасности работ по модернизации активной зоны и измерений нейтронно-физических характеристик на физических уровнях мощности; 

· выполнение расчетных исследований нейтронно-физических характеристик и анализ безопасности реактора РБМК-1000 энергоблока № 3 Смоленской АЭС с учетом модернизации активной зоны и внедрения КСКУЗ, разработка и отладка программного обеспечения поддержки эксплуатации реактора.

5.2. Исходные данные:

· материалы технического проекта и ТОБ РУ РБМК-1000;

· материалы технического проекта КСКУЗ;

· программный комплекс нейтронно-физических расчетов ЭНЕРГИЯ;
· данные о состоянии РУ энергоблока № 3 Смоленской АЭС.
6. Основные этапы работ
6.1. Проведение расчетов нейтронно-физических характеристик при переходе на СУЗ‑В.

6.2. Проведение расчетов нейтронно-физических характеристик в процессе перестановок ТВС и ДП при формировании топливной загрузки активной зоны.

6.3. Проведение расчетов нейтронно-физических характеристик в процессе формирования функциональной структуры рабочих органов КСКУЗ.

6.4. Проведение нейтронно-физических расчетов для обеспечения перевода контроля и защиты с СУЗ-В на КСКУЗ. 

6.5 Проведение нейтронно-физических расчетов в обоснование безопасности работ по  проведению измерений нейтронно-физических характеристик реактора с заполненными и обезвоженными контурами КМПЦ и КОСУЗ .

6.6. Расчетное моделирование работы реактора в процессе пуска под контролем системы СКП‑К и КСКУЗ. Расчет нейтронно-физических характеристик в стационарном состоянии и в переходных процессах.

6.7. Расчетное моделирование работы реактора в энергетическом режиме в переходных процессах подъема или снижения мощности. Расчет нейтронно-физических характеристик на номинальном уровне мощности. 

6.8. Разработка, отладка и внедрение программного обеспечения расчета физических характеристик паспорта РУ.
6.9. Разработка,  отладка и внедрение программного обеспечения трехмерного оперативного расчета энерговыделения с учетом внедрения спецсистем. 

6.10. Разработка,  отладка и внедрение программы  расчета порядка извлечения стержней СУЗ при выводе реактора в критическое состояние. 

6.11. Проведение нейтронно-физических расчетов реактора для поддержки проведения измерений нейтронно-физических характеристик реактора с заполненными и обезвоженными контурами КМПЦ и КОСУЗ.

6.12. Обработка результатов измерений нейтронно-физических характеристик.

6.13. Расчеты нейтронно-физических характеристик реактора на физических и энергетических уровнях мощности в процессе подъема мощности до номинального уровня.  

7. Основные требования  к выполнению работ
7.1. Нейтронно-физические расчеты выполняются с использованием верифицированных независимых аттестованных расчетных кодов программного комплекса ЭНЕРГИЯ.
7.2. Разработанная документация оформляется в установленном порядке.

8. Технические требования к выполнению работ
8.1. Расчеты выполняются на согласованных исходных данных для реальных состояний реактора энергоблока №3 Смоленской АЭС, сформированных с учетом выполняемых мероприятий по модернизации активной зоны. 

8.2. Расчеты выполняются с использованием трехмерных нейтронно-физических и нейтронно-теплогидравлических расчетных моделей. 
8.3. Объем нейтронно-физических расчетов должен обеспечить:

· анализ нейтронно-физических характеристик реактора в исходном состоянии;

· анализ  переходных  режимов  при  срабатывании АЗ в условиях перехода на СУЗ-В;

· анализ эффективности систем остановки КСКУЗ на физических уровнях мощности;

· анализ аварийных ситуаций и расчет эффектов реактивности на физических  уровнях мощности, связанных с несанкционированным извлечением стержней СУЗ, обезвоживанием КОСУЗ, ошибочной перегрузкой.

· анализ нейтронно-физических характеристик модернизированного реактора в стационарных состояниях на физических и энергетических уровнях мощности, включая прецизионные расчеты  с использованием кодов улучшенной оценки; 

· расчетное моделирование работы реактора в процессе пуска при выводе в критическое состояние и вывода на минимально контролируемый уровень мощности;

· анализ переходных режимов вывода реактора в критическое состояние подъема и снижения мощности реактора;

· анализ аварийных ситуаций, связанных с вводом положительной реактивности, с учетом работы КСКУЗ в штатном режиме (два комплекта) и в режимах с отключением одного из комплектов. 

9. Способ реализации результатов работ
Результаты работ используются для обеспечения и обоснования безопасности работ по переходу на СУЗ-В, формированию загрузки активной зоны для внедрения КСКУЗ; проведению измерений физических характеристик на физических уровнях мощности реактора РБМК-1000 энергоблока № 3 Смоленской АЭС, а так же для обоснования ядерной безопасности работы реактора РБМК-1000 энергоблока № 3 Смоленской АЭС после модернизации активной зоны и внедрения КСКУЗ. 

10. Порядок рассмотрения и приемки  работ
Приемка работ производится  на основании актов сдачи-приемки  выполненных работ  в соответствии с календарным планом к договору.

11. Технико-экономическое обоснование
Основные направления работ по договору – обеспечение ядерной безопасности и поддержка внедрения КСКУЗ на реакторе РБМК-1000 энергоблока № 3 Смоленской АЭС. Внедрение КСКУЗ позволит повысить безопасность и устойчивость работы энергоблока и является неотъемлемым условием продления назначенного срока службы.
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