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1. Наименование, основание, исполнители и сроки выполнения 
СЧ ОКР

1.1 Наименование СЧ ОКР: «Разработка и изготовление башен пинхолов фильтров ТПФ и КПФ»
1.2 Шифр: «УФЛ-2М-БПХ».

1.3 СЧ ОКР выполняется в рамках контракта № 117-МИТ/2012 от «___»_______2012г. между ФГУП «РФЯЦ – ВНИИЭФ» (Генеральный заказчик) и ФГУП «НИИЭФА им. Д.В. Ефремова», финансирование вышеуказанного контракта осуществляется за счет средств государственного контракта 
№ Н.4и.17.43.12.2115 от 23.03.2012г. между ФГУП «РФЯЦ-ВНИИЭФ» и Государственной корпорацией по атомной энергией «Росатом» (Государственный заказчик).
1.4. Заказчик и финансирующая организация: ФГУП «НИИЭФА им. Д.В. Ефремова»
1.4 Исполнитель: 

1.5 Срок выполнения СЧ ОКР:

начало:  с даты подписания договора  

окончание:
20 ноября 2014 г.

2. Цель выполнения составной части ОКР, наименование и индекс изделия
2.1 Целью выполнения данной СЧ ОКР является разработка и изготовление башен пинхолов транспортного и кюветного пространственных фильтров (ТПФ и КПФ), размещаемых в их центральных  отсеках, с рабочим давлением 10-4 мм рт.ст. и являющихся основными элементами  системы автоматической юстировки (САЮ) лазерной установки УФЛ-2М. При этом требуется отработка оптико-механических элементов этих узлов, их настройка и тестирование по согласованным с Заказчиком методикам.
2.2 Наименование и индексы образцов:

2.2.1 «Башня пинхолов ТПФ 1», индекс - А1317-Л2800.22.40.000.

2.2.2 «Башня пинхолов ТПФ 2», индекс - А1317-Л2800.22.50.000.
2.2.3 «Башня пинхолов ТПФ 3»,  индекс - А1317-Л2800.22.70.000.
2.2.4  «Башня пинхолов КПФ», индекс - А1317-Л2800.28.40.000.

2.4 Назначение и область применения разрабатываемых образцов.

Башни пинхолов и их диафрагменные узлы (ДУ) предназначены для:
- юстировки силового усилителя и фильтрации высокочастотных возмущений;

- ввода рабочего и юстировочного излучения от СФОИ в силовой усилитель и размещения излучающих или отражающих маркеров;

- ввода излучения юстировочного лазера 1054 нм для юстировки преобразователей частоты и ввода юстировочного излучения 530 нм для юстировки мишени;

- вывода юстировочного излучения 1054 нм на датчик для выполнения юстировки оптических элементов силового усилителя и системы транспортировки лазерного излучения, преобразователей частоты и комплекса финальной диагностики лазерного излучения на длине волны 1054 и 530 нм;

- ввода лазерного излучения 1054 и 530 нм в диагностические боксы комплекса финальной диагностики;

- вывода-ввода рабочего и юстировочного излучения на реверсер.

3 Технические требования к изделию

3.1 Состав изделия 

Таблица 3.1

	Наименование 
устройства
	Коли-чество
	Назначение

	1
	2
	3

	1. Башня (несущая конструкция с платформами).
	4
	Размещение диафрагменных дисков и комплекта оптико-механических элементов для выполнения операций, указанных в п. 2.4 в конфигурации лазерных пучков  (2(4).

	2. Узел сменных диафрагм ТПФ 1.
	8
	Пространственная фильтрация высокочастотных возмущений лазерного пучка. Юстировка силового усилителя. Размещение маркеров и диафрагм для контроля юстировки преобразователей частоты и транспортировки излучения и наведения на мишень. 

	3. Комплект оптико- механических элементов ТПФ 1,ТПФ 2 и ТПФ 3.
	8
	Проведение юстировки силового усилителя, системы транспортировки лазерного излучения,  преобразователя гармоник и наведение на мишень. Ввод и вывод рабочего и юстировочного излучения в диагностические боксы и реверсер.

	4. Узел сменных диафрагм КПФ.
	8
	Фильтрация высокочастотных возмущений и юстировка силового усилителя. Размещение маркеров.


Примечание: состав и количество уточняются в процессе разработки РКД.

3.2 Требования по назначению

3.2.1 Основные технические характеристики

3.2.1.1 Основные технические характеристики диафрагменных дисков ТПФ и КПФ и вбрасываемых элементов определяются требованиями, предъявляемыми к системе юстировки в целом:

- позиционирование пучков на апертурах оптических компонентов с точностью не хуже 0,25% от размера апертуры;

- позиционирование пучков на диафрагмах пространственных фильтров с точностью не хуже 2,5% от их диаметров;

- установка требуемого угла падения лазерного пучка на выходные преобразователи гармоник с точностью не хуже 10 мкрад;

- позиционирование пучков на мишени с точностью ( 20 мкм.

Позиционирование элементов диафрагменных узлов должно быть, по меньшей мере, в 5-10 раз точнее, чем вышеперечисленные требования, в зависимости от назначения конкретного элемента.

Башня устанавливается сверху в корпус центрального отсека на три опоры, которые представляют собой сферы. Эти сферические опоры являются верхней частью юстировочных подвижек. Подвижки крепятся к несущим конструкциям (оптической скамье) и развязаны от корпуса центральных отсеков с помощью сильфонов. Ответные три нижние опорные части башни представляют собой конус, канавку и плоскость или три канавки. Юстировочные подвижки башни должны обеспечивать её ручное перемещение по трем координатам в диапазоне ( 15 мм с чувствительностью не хуже 25 мкм. 

Конструкция башни с платформами должна обеспечивать нестабильность положения не более 50 мкм в любой ее точке, определяемого механическими вибрациями и температурными изменениями в диапазоне 22-24 градусов). Источниками механических вибраций могут служить вакуумные насосы. Степень воздействия насосов будет уточнена в дальнейшем. После извлечения башни из центрального отсека и повторной установки воспроизводимость положения башни должна быть не хуже ( 100 мкм.
К верхней части башни крепятся рым-болты для установки башен в отсек. Следует рассмотреть и другие варианты.

К срединной части каждой башни крепятся 4 одинаковые платформы с оптическими элементами. Габариты платформ для башен ТПФ и КПФ одинаковы, но отличаются расположением отверстий для ввода-вывода рабочего и юстировочного излучения и для крепления оптико-механических элементов.

К верхней части башни крепится плита с электрическими и оптическими разъемами.

Следует сравнить стабильность конструкций башен из разных материалов (АМг, нерж. сталь). Материал платформы – алюминиевый сплав толщиной 25 мм.

3.2.1.2 Для проведения монтажной сборки, юстировки и тестирования башен пинхолов ТПФ и КПФ должен быть разработан и создан испытательный стенд с соответствующим оборудованием. Испытания должны проводиться при атмосферном давлении в обеспыленном лабораторном помещении с монолитным фундаментом. Перечень оборудования испытательного стенда будет уточняться в процессе проведения работы. 

3.3 Требования по радиоэлектронной защите

3.3.1 Аппаратура изделия должна обеспечивать ЭМС всех входящих в неё радиоэлектронных средств и не создавать помех для других средств и соответствовать требованиям для оборудования класса А ГОСТ Р 51522-99.

3.4 Требования по живучести и стойкости к внешним воздействиям

3.4.1 По стойкости к внешним воздействиям изделия должны соответствовать критерию качества функционирования А ГОСТ Р 51317.6.2-99. Номенклатура, характеристики внешних воздействующих факторов и содержание требований к стойкости определяется головным исполнителем на этапе технического проектирования с учётом требований класса 7 мест размещения технических средств по ГОСТ Р 51317.2.5-2000.

3.5 Требования по надежности

3.5.1 Требования по конструктивным, производственным и эксплуатационным способам обеспечения надёжности должны соответствовать ГОСТ 27.003-90.

3.6 Требования по эргономике, обитаемости и технической эстетике

3.6.1 Рабочие места персонала при проведении монтажных работ и тестировании изделий должны соответствовать требованиям эргономики по ГОСТ РВ 29.08.001 - 96.

3.6.2 Оперативный персонал, как постоянный, так и временно прибывающий для проведения контроля, должен быть обеспечен спецодеждой для работы в соответствии с классом чистоты рабочих помещений.

3.7 Требования по эксплуатации, удобству технического обслуживания, ремонту и хранению
3.7.1 Электрические и технические части оборудования должны быть ремонтопригодными.

3.7.2 Конструкции оборудования должна обеспечивать удобство сборки и разборки при техническом обслуживании и ремонте.

3.7.3 Конструкция оборудования должна исключать неопределенность сборки и другие ошибки обслуживающего персонала во время эксплуатации, технического обслуживания и ремонта.

3.8 Требования по транспортабельности

3.8.1 Изделия должны быть работоспособными после перевозки автомобильным и железнодорожным транспортом на расстояние не менее 2000 км.

3.9 Требования по безопасности

3.9.1 Конструкция оборудования должна обеспечивать безопасность обслуживающего персонала при эксплуатации, техническом обслуживании и ремонте в соответствии с требованиями ГОСТ 12.2.003 и "Санитарных норм, правил устройства и эксплуатации лазеров" № 580-91, требованиям главы 1.7. ПУЭ.

3.9.2 Конструкция оборудования должна предусматривать защиту технического персонала от воздействия электрического тока и лазерного излучения.

3.9.3 Необходимо наличие для персонала защитных средств (очков) от лазерного излучения.

3.10 Требования по обеспечению режима секретности

3.10.1 Обеспечиваются выполнением требований «Инструкции по обеспечению режима секретности в Российской Федерации», утвержденной Постановлением Правительства Российской Федерации от 05.01.2004 № 3-1.

3.11 Требования защиты от иностранных технических разведок (ИТР)

3.11.1 Требования защиты от иностранных технических разведок не предъявляются.

3.12 Требования по стандартизации и унификации

3.12.1 При конструировании оборудования должны быть учтены требования стандартизации и унификации по ГОСТ В 95 2103-78 и ГОСТ В 15.207-79.

3.12.2 В конструкциях оборудования должны быть максимально использованы стандартные и унифицированные изделия и детали.

3.12.3 Конструкции оборудования должны обеспечивать совместимость составных частей между собой, а также с взаимодействующими системами и средствами технического обслуживания.

3.13 Требования по технологичности

3.13.1 На этапе разработки конструкторской документации опытных образцов башен пинхолов ТПФ и КПФ должна производиться оценка уровня производственной технологической себестоимости.

3.13.2 Технологические процессы изготовления элементной базы должны быть рациональными и обеспечивать требуемое качество при минимальных затратах.

3.13.3 При изготовлении опытных образцов башен пинхолов ТПФ и КПФ должны быть использованы прогрессивные технологические процессы, максимально унифицированные оборудование и технологическая оснастка.

4 Технико-экономические требования

4.1 Объем финансирования СЧ ОКР определяется условиями договора на выполнение работ по данному ТЗ.
5 Требования по видам обеспечения
Требования к диагностическому обеспечению на этапе тестирования, математическому, программному и информационному обеспечению должны быть согласованы с ТЗ на информационно-управляющую систему.
6. Требования к сырью, материалам и комплектующим изделиям межотраслевого применения

6.1 Составные части, эксплуатируемые в чистых помещениях, должны отвечать техническим требованиям, установленным для помещений классов Р5 и Р7 ГОСТ Р 50766-95.

6.2 Материалы конструкций элементной базы, работающие в чистых помещениях, должны быть устойчивы к воздействию моющих средств при подготовке их к монтажу.

6.3 Номенклатура изделий межотраслевого применения: электронно-вычислительные машины, контрольно-измерительное оборудование, электродвигатели, изделия микроэлектроники, электротехнические приборы и оборудование, кабели, провода и т. п. должна быть предельно унифицированной.

7 Требования к консервации, упаковке и маркировке

7.1 Требований к консервации, упаковке и маркировке диафрагменных узлов будут определены после проведения тестовых испытаний.

8 Требования к учебно-тренировочным средствам

8.1 Башни пинхолов ТПФ и КПФ является в частности и учебно-тренировочным средством.

9 Специальные требования

9.1 Требования к системе защиты информации (СЗИ) и несанкционированным средствам доступа (НСД) должны быть определены Заказчиком.

10 Требования защиты государственной тайны при выполнении составной части ОКР

10.1 При выполнении работ по настоящему договору и использовании (в том числе передаче) полученных результатов Стороны руководствуются Законом Российской Федерации «О государственной тайне» от 21.07.1993№ 5485-1.

 11 Требования к порядку разработки КД на военное время

11.1 Не предъявляются.
12 Этапы выполнения составной части ОКР

Таблица 12.1

	Этапы СЧ ОКР
	Отчетные результаты по этапам, отчетные документы.
	Основной исполнитель
	Сроки выполнения этапов СЧ ОКР

	
	
	
	Начало
	Окончание

	1
	2.
	
	3
	4

	1. Разработка образцов башни, диафрагменных дисков и оптико-механических элементов диафрагменных узлов ТПФ и КПФ. Разработка методик предварительных испытаний.


	Технические требования на элементную базу. РКД на образцы башни, диафрагменных дисков и оптико-механических элементов фокальных узлов КПФ. Технологическая проработка РКД. Методики предварительных испытаний. Акт приемки этапа, согласованное ЧТЗ.

	ОАО

НИИ ОЭП
	С даты подписания договора
	20.11.2012

	2. Разработка стенда для испытания готовой продукции. Изготовление образца башни пинхолов  КПФ. Изготовление и предварительные испытания узлов диафрагм ТПФ и КПФ для одного лазерного канала и башен ТПФ 1, 2 и 3. Тестирование комплектующих. Доработка РКД на узлы диафрагм по результатам испытаний. 


	РКД на башни пинхолов ТПФ 1, 2 и 3, на волоконно-оптическую систему маркеров (светодиодов) и оптико-механические элементы. Технологическая проработка РКД. Стенд для испытания башен пинхолов. ПО для управляющего компьютера. Протоколы испытаний узлов диафрагм КПФ, ТПФ 1 для одного канала. Образец башни пинхолов КПФ с оптико-механическими элементами. Акт приемки этапа.

	ОАО

НИИ ОЭП
	С даты подписания дополнительного соглашения
	20.11.2013

	3. Доработка методик испытаний. Изготовление образца башен пинхолов ТПФ 1,  2 и 3 (блок ввода-вывода излучения на реверсер) с оптико-механическими элементами. 

Проведение пускона-ладочных работ и  испытаний образцов на пусконаладочном стенде. Доработка РКД.


	Образцы башен пинхолов ТПФ 1, 2 и 3. Программа и методика испытаний. Акты о завершении изготовления и сборки образцов башен пинхолов КПФ, ТПФ 1, 2 и 3 и испытаний  на пусконаладочном стенде. Доработанная РКД. Акт приемки этапа.

	ОАО

НИИ ОЭП
	С даты подписания дополнительного соглашения
	20.11.2014


Примечание: Выпуск РКД с литерой «О» должен быть произведен в 2015-2016 гг.

13 Порядок выполнения и приемки этапов составной части ОКР

13.1 Правила и порядок приемки этапов СЧ ОКР в соответствии с требованиями ГОСТ РВ15.203-2001.

13.2 Результаты выполнения отдельных этапов должны соответствовать требованиям, изложенным в разделе 12.

14 Общие требования

14.1 Настоящее ТЗ может уточняться и дополняться в соответствии с требованиями ГОСТ РВ 15.201-2003.

14.2 В рамках выполнения СЧ ОКР по данному договору Исполнитель не проводит патентных исследований.
14.3 РКД должна быть выполнена в электронном виде, КОМПАС V13
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______________ А.В. Павленко


	

	
	


  PAGE

