	УТВЕРЖДАЮ

Президент ОАО «НИАЭП»

__________________ (В.И. Лимаренко)
                                                                                               «   »_______________2013 год
	

	 
	


ДОКУМЕНТАЦИЯ ПО ПРОВЕДЕНИЮ ЗАПРОСА ПРЕДЛОЖЕНИЙ В ЭЛЕКТРОННОЙ ФОРМЕ
открытый запрос предложений на право заключения договора по лоту
№ ЗП-29.13 «Нижегородская АЭС Блоки №№1,2. Разработка проектной документации на строительство энергоблоков 1, 2 Нижегородской АЭС в объеме, необходимом и достаточном для получения лицензий на сооружение, с обеспечением повышения проектной безопасности АЭС на основе привязки к базовому проекту ВВЭР-ТОИ.Выполнение временных сейсмометрических наблюдений «Сейсмический мониторинг района Нижегородской АЭС малоапертурной сейсмометрической группой» в 2013 году»

том 2 «техническая часть»

2013 год
1 Общие положения

1.1 Наименование объекта: Нижегородская АЭС в составе 2-х энергоблоков
1.2 Основание для проведения работ:

 
1.2.1 Лицензии на размещение энергоблоков №1 и №2 Нижегородской АЭС п.4.3-4.5 Условий действия лицензии;
1.2.2 Программа мониторинга параметров, процессов и явлений природного происхождения в районе и на площадке размещения Нижегородской АЭС  утвержденная заместителем Генерального директора ОАО «Концерн Росэнергоатом» В.Г. Асмоловым 01.04.2011г.;
1.2.3 РБ-036-06 «Мониторинг инженерно-геологических условий размещения объектов ядерного топливного цикла».

1.3 Заказчик: ОАО «НИАЭП»

1.4 Источник финансирования: Договор № 5810
1.5 Исполнитель выбирается в соответствии с Единым отраслевым стандартом закупок. 

1.6 Сроки проведения работ:
	Наименование работ по договору и основных этапов его выполнения
	Срок

выполнения
	Материал, передаваемый Заказчику

	Выполнение временных сейсмометрических наблюдений «Сейсмический мониторинг ближнего района Нижегородской АЭС малоапертурной сейсмометрической группой»
	С момента заключения

договора

-

15.10.2013
	

	I этап 

Сбор, анализ архивных и фондовых материалов. Определение методики полевых и камеральных работ.

Установка малоапертурной сейсмической группы. Полевые сейсмометрические наблюдения.

Выпуск промежуточного отчета.
	С момента заключения договора

-

15.06.2013
	Промежуточный отчет



	II этап.
Камеральная обработка материалов исследований.

Выпуск технического отчета.
	16.06.2013

-

15.10.2013
	Технический отчет




2 Цель и задачи работ

2.1 Цель работ - уточнение характеристик и параметров сейсмичности территории размещения площадки Нижегородской АЭС

2.2 Основными задачами для реализации поставленной цели являются:
2.2.1 Определение характеристик и параметров сейсмических воздействий на территорию размещения площадки Нижегородской АЭС от удаленных и далеких землетрясений

2.2.2 Определение характеристик и параметров сейсмических воздействий от геодинамических, сейсмотектонических зон ближнего района Нижегородской АЭС и их влияние на сейсмичность территории размещения площадки Нижегородской АЭС;

2.2.3 Уточнение сейсмичности площадки Нижегородской АЭС уровней ПЗ и МРЗ для конкретных грунтовых условий
2.2.4 Выполнение спектрального анализа сейсмических колебаний грунтов площадки от возможных землетрясений в удаленных, далеких и местных (локальных) сейсмоактивных зонах

2.2.5 Построение обобщенных спектров реакции уровней ПЗ и МРЗ 84 % вероятности непревышения для различных затуханий колебаний для конкретных грунтовых условий площадки

2.2.6 Получение набора расчетных акселерограмм уровней ПЗ и МРЗ 84 % вероятности непревышения для конкретных грунтовых условий площадки

3 Состав работ

Сейсмический мониторинг ближнего района Нижегородской АЭС в 2013 году предполагает выполнение полевых наблюдений при помощи малоапертурной сейсмометрической группы, состоящей из 7 сейсмических станций в течение 4 месяцев с выпуском Промежуточного отчета; камеральные работы по материалам полевых наблюдений и с использованием результатов ранее выполненных исследований, выпуск Технического отчета.

Работы включают в себя:

3.1 Анализ архивных и фондовых материалов по тектоническим, сейсмотектоническим, геодинамическим, неотектоническим, сейсмическим (ОСР, УОСР, СМР) и др. условиям территории размещения площадки Нижегородской АЭС

3.2 Анализ результатов сейсмологических наблюдений с использованием малоапертурной группы в ближнем районе Нижегородской АЭС в 2011 и 2012 гг. и обоснование эффективности применения сейсмометрических наблюдений с применением малоапертурной сейсмометрической группы в геодинамических условиях ближнего района Нижегородской АЭС

3.3 Выбор места расположения малоапертурной группы

3.4 Выбор, установка оборудования и приборов

3.5 Определение параметров микросейсмического фона
3.6 Уверенная регистрация далеких и удаленных землетрясений, местных (локальных) сейсмических событий

3.7 Оперативная обработка и анализ полевого материала со 100 % надежностью выделения далеких и удаленных землетрясений, местных (локальных) сейсмических событий на фоне сейсмических помех (техногенных, акустических и др.)
3.8 Сбор и анализ информации о производстве взрывных работ на территории размещения площадки Нижегородской АЭС

3.9 Выделение (идентификация) записей техногенных (взрывы) событий

3.9 Выделение записей экзогенных (в том числе, “карстовых”) сейсмических событий

3.10 Создание базы данных фрагментов записей:

- далеких, удаленных землетрясений;

- местных (локальных) землетрясений;

- экзогенных “карстовых” сейсмических событий;

- техногенных сейсмических событий (взрывы)

3.11 Анализ записей удаленных, далеких и местных (локальных) землетрясений

3.12 Составление каталога удаленных и далеких землетрясений
3.13 Составление каталога местных (локальных) сейсмических событий
3.14 Картирование местных (локальных) землетрясений

3.15 Анализ характера проявления геодинамически активных зон, тектонических структур ближнего района Нижегородской АЭС в местной сейсмичности на основе результатов картирования зарегистрированных местных (локальных) землетрясений

3.16 Определение параметров сейсмического режима геодинамически активных зон (ГДАЗ) ближнего района Нижегородской АЭС
3.17 Составление каталога экзогенных, в том числе “карстовых” сейсмических событий

3.18 Картирование экзогенных “карстовых” сейсмических событий
3.19 Составление списка техногенных (взрывы) сейсмических событий

3.20 Выполнение СМР площадки методом сейсмических жесткостей

3.21 Характеристика среднего и (или) эталонного грунта и конкретных грунтовых условий площадки
3.22 Построение карт-схем СМР площадки Нижегородской АЭС для естественных и техногенно-измененных грунтовых условий
3.23 Определение основных независимых параметров колебаний уровней ПЗ и МРЗ (параметры спектра) эталонного грунта и конкретных грунтов площадки от возможных землетрясений в удаленных, далеких и местных (локальных) сейсмоактивных зонах

3.24 Построение обобщенных спектров ответа на поверхности грунта в свободном поле уровней ПЗ и МРЗ 84% вероятности непревышения для различных логарифмических декрементов колебаний 1,26 (20%), 0,63 (10%), 0,44 (7%), 0,31 (5%), 0,25 (4%), 0,12 (2%), 0,03 (0,5%) для конкретных грунтовых условий площадки

3.25 Построение синтезированных трехкомпонентных статистически независимых акселерограмм для конкретных грунтовых условий площадки
3.26 Прогноз изменения параметров ПЗ и МРЗ с учетом изменения свойств грунтов и параметров среды во время строительства и эксплуатации АС

4 Основные требования к размещению малоапертурной группы

и используемой аппаратуре

4.1 Обеспечение уверенной регистрации далеких и удаленных землетрясений и определения их параметров

4.2 Обеспечение уверенного контроля сейсмической активности всех выделенных ранее в ближнем районе Нижегородской АЭС геодинамически активных зон:

В радиусе R = 30 км – ГДАЗ XV, XIV и XIII порядков (рисунок 1)
- по материалам Отчета «Дешифрирование космоснимков, морфотектонический анализ, выделение геодинамически активных зон в М 1:500000, 1:50000 для использования при уточнении геодинамических и сейсмических условий площадки размещения Нижегородской АЭС», ООО МГП «Геомонитор», Москва, 2010 г.

В радиусе R = 10 км – ГДАЗ XII и XI порядков (рисунок 2)
- по материалам Технического отчета: “Сейсмологические исследования в составе инженерных изысканий. Оценка степени геодинамической активности локальных структур площадки в масштабе 1:5000”. ООО “Энергопроекттехнология”, Москва, 2010 г. Арх. НИАЭП № 41084 с/о)
4.3 Чувствительность группы должна позволять регистрировать минимальные события с магнитудой -1 на расстоянии до 10 км, с магнитудой 0 на расстоянии до 30 км.

4.4 Динамический диапазон всех указанных комплектов регистрирующей аппаратуры должен обеспечивать как регистрацию далеких и удаленных землетрясений, так и слабых сейсмических событий и шумов. Частотный диапазон должен охватывать весь сейсмический диапазон.
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Рисунок 1 - Карта – схема геодинамически активных зон ближнего района (R ≈ 30 км) Нижегородской АЭС
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Рисунок 2 – ГДАЗ 11 и 12 порядков территории в радиусе 10 км
от площадки Нижегородской АЭС
5 Нормативная база

5.1 РБ-036-06 «Мониторинг инженерно-геологических условий размещения объектов ядерного топливного цикла»

5.2 НП-064-05. Учет внешних воздействий природного и техногенного происхождения на объекты использования атомной энергии. Ростехнадзор РФ, 2005 г.

5.3 НП-031-01. Нормы проектирования сейсмостойких атомных станций.

5.4 НП-032-01. Размещение атомных станций. Основные критерии и требования по обеспечению безопасности.

6 Перечень технико-экономических показателей, которые должны быть определены в результате выполненных работ

6.1 Анализ результатов регистрации сейсмических событий в плане их привязки к конкретным сейсмотектоническим структурам ближнего района и удаленным очаговым зонам.

6.2 Выделение на основе проведения сейсмометрических наблюдений сейсмоактивных зон ближнего района Нижегородской АЭС и определение параметров их сейсмичности.

6.3 Определение наличия, распределения в плане очагов экзогенных (”карстовых”) сейсмических событий

6.4 Обоснованием дальнейшего применения используемых методик в последующих наблюдениях по комплексному экологическому мониторингу в свете оптимизации их технико-экономического уровня

6.5 Параметры сейсмических воздействий уровней ПЗ и МРЗ для конкретных (локальных) грунтовых условий площадки
7 Документация, предоставляемая Заказчиком для выполнения работ

Технические отчеты по ранее выполненным работам на территории размещения площадки Нижегородской АЭС:

- сейсмотектоническим и геодинамическим исследованиям;

- УОСР и ДСР;

- сейсмологическим исследованиям;

- инженерно-геологическим и инженерно-геофизическим изысканиям на площадке;

- исследованиям для СМР площадки

8 Метрологическое обеспечение

Метрологическое обеспечение средств измерений, применяемых при инженерных изысканиях для строительства АЭС, должно соответствовать требованиям Федерального Закона «Об обеспечении  единства измерений» №102 ФЗ от 26.06.2008 с последними изменениями на момент проведения работ.

Все средства измерений должны быть утвержденного вида в соответствии с ПР 50.2.104-09, ПР 50.2.105-09, ПР 50.2.106-09 и иметь свидетельства об утверждении типа средств измерений.

Организация, выполняющая работы, должна иметь Перечни средств измерений надлежащих поверке, согласованные в органах Росстандарта, графики поверки, аттестованные методики (методы) измерений.

На момент выполнения работ средства измерений должны иметь действующие свидетельства о поверке.

9 Перечень и состав отчетных материалов

Отчетная документация по выполненным работам должна быть представлена поэтапно.

9.1 I этап – Промежуточный отчет по материалам полевых работ, включающий в себя:

9.1.1 Краткий анализ тектонических, неотектонических и сейсмических условий территории размещения площадки Нижегородской АЭС

9.1.2 Карты геодинамически активных зон (ГДАЗ) ближнего района Нижегородской АЭС, выделенных ранее, и пояснительную записку к ним, включающую, кроме того, краткое описание всех ГДАЗ, означенных на Картах

9.1.3 Карту фактического материала - расположение малоапертурной сейсмометрической группы на основе Карты геодинамически активных зон ближнего района Нижегородской АЭС и пояснительную записку к ней, включающей, в том числе, характеристику расположения малоапертурной группы относительно всех ГДАЗ ближнего района Нижегородской АЭС

9.1.4 Характеристику применяемого оборудования, приборов и их соответствие цели и задачам исследований

9.1.5 Методику проведения полевых работ с использованием малоапертурной группы сейсмических станций

9.1.6 Обоснование эффективности применяемой сети сейсмометрических станций, аппаратуры и методики проведения полевых наблюдений для решения основных задач:

- определение характеристик и параметров сейсмичности геодинамических, сейсмотектонических зон ближнего района Нижегородской АЭС и их влияние на сейсмичность территории размещения площадки Нижегородской АЭС;

- определение характеристик и параметров сейсмических воздействий на территорию размещения площадки Нижегородской АЭС от удаленных и далеких землетрясений

9.1.7 Примеры фрагментов сейсмических записей наиболее представительных сейсмических событий: далеких, удаленных, местных

9.1.8 Методику проведения СМР методом сейсмических жесткостей

9.1.9 Алгоритмы расчета обобщенных спектров ответа грунта и построения акселерограмм

9.2 II этап – Технический отчет, включающий в себя:

9.2.1 Краткий анализ тектонических, неотектонических и сейсмических условий территории размещения площадки Нижегородской АЭС

9.2.2 Карты геодинамически активных зон (ГДАЗ) ближнего района Нижегородской АЭС, выделенных ранее, и пояснительную записку к ним, включающую, кроме того, краткое описание всех ГДАЗ, выделенных на Картах

9.2.3 Карту фактического материала - расположение малоапертурной сейсмометрической группы на основе Карты геодинамически активных зон ближнего района Нижегородской АЭС и пояснительную записку к ней, включающей, в том числе, характеристику расположения малоапертурной группы относительно всех ГДАЗ ближнего района Нижегородской АЭС

9.2.4 Характеристику применяемого оборудования, приборов и их соответствие цели и задачам исследований

9.2.5 Методику проведения полевых работ с использованием малоапертурной группы сейсмических станций

9.2.6 Обоснование эффективности применяемой сети сейсмометрических станций, аппаратуры и методики проведения полевых наблюдений для решения основных задач:

- определение характеристик и параметров сейсмичности геодинамических, сейсмотектонических зон ближнего района Нижегородской АЭС и их влияние на сейсмичность территории размещения площадки Нижегородской АЭС;

- определение характеристик и параметров сейсмических воздействий на территорию размещения площадки Нижегородской АЭС от удаленных и далеких землетрясений

9.2.7 Методику и результаты определения параметров микросейсмического фона

9.2.8 Методику камеральной обработки записей сейсмических событий

9.2.9 Методику определения природы зарегистрированных сейсмических событий (в том числе, характерные параметры записей) - далеких и удаленных землетрясений, местных (локальных) землетрясений, экзогенных (“карстовых”) сейсмических событий

9.2.10 Сведения об источниках техногенных сейсмических событиях (взрывы, в том числе, “карьерные”) в районе исследований

9.2.11 Результаты сопоставления и идентификации взрывов

9.2.12 Базу данных сейсмических записей:

- далеких, удаленных землетрясений;

- местных (локальных) землетрясений;

- экзогенных “карстовых” сейсмических событий;

- техногенных (взрывы) сейсмических событий

в общедоступном цифровом формате

9.2.13 Примеры фрагментов сейсмических записей наиболее представительных сейсмических событий: далеких, удаленных, местных

9.2.14 Результаты анализа записей удаленных, далеких и местных (локальных) землетрясений с выполнением:

- оценки основных параметров записей – амплитуды, периода, продолжительности, координат очага;

- вычисление спектров колебаний;

- определение энергетического класса, магнитуды выделенных сейсмических событий;

- оценка интенсивности воздействия сейсмического события на площадке

9.2.15 Полный каталог зарегистрированных в 2013 году удаленных и далеких землетрясений с указанием: - координат, даты, времени, глубины очага, расстояния от площадки АЭС, магнитуды землетрясения, сейсмогенной зоны и интенсивности сейсмического воздействия на площадке Нижегородской АЭС

9.2.16 Полный каталог зарегистрированных в 2013 году местных (локальных) землетрясений с наименьшей магнитудой до -1 (R = 10 км) ÷0 (R = 30 км) с указанием:

- координат, даты, времени, магнитуды землетрясения (энергетического класса), расстояния от площадки АС и интенсивности сейсмического воздействия на площадке.

9.2.17 Карту местных (локальных) землетрясений (по итогам сейсмометрических наблюдений в 2011 – 2013 гг.), на основе Карты геодинамически активных зон ближнего района Нижегородской АЭС и пояснительную записку к ней, содержащую, кроме того:

- характеристику участков повышенной сейсмической активности;

- характеристику всех геодинамически активных зон ближнего района АЭС в поле местной сейсмичности;

- анализ проявления структур ближнего района Нижегородской АЭС в поле местной сейсмичности

9.2.18 Каталог экзогенных, в том числе “карстовых” сейсмических событий, зарегистрированных в 2013 году

9.2.19 Карту экзогенных (“карстовых”) сейсмических событий (по итогам сейсмометрических наблюдений в 2011 – 2013 гг.) на основе Карты геодинамически активных зон ближнего района Нижегородской АЭС и пояснительную записку к ней, включающую, кроме того:

- характеристику участков повышенного проявления экзогенных процессов;

- характеристику всех геодинамически активной зон ближнего района АЭС в поле проявления экзогенных процессов;

- анализ структур ближнего района Нижегородской АЭС в поле проявления экзогенных процессов

9.2.20 Полный перечень техногенных (взрывы) сейсмических событий

9.2.21 Характеристику сейсмичности площадки Нижегородской АЭС по результатам ОСР, УОСР, ДСР для средних грунтовых условий по сейсмическим свойствам

9.2.22 Результаты анализа материалов прошлых лет по СМР площадки

9.2.23 Результаты СМР площадки методом сейсмических жесткостей, включающие, кроме того, карты-схемы СМР площадки для естественных и техногенно-измененных условий и пояснительная записка к ним, включающая зоны приращения балльности, параметры ПЗ и МРЗ, резонансные периоды колебаний грунтов площадки, скоростные разрезы, результаты расчетов спектральных характеристик колебаний многослойной среды на площадке и т.д.

9.2.24 Основные независимые параметры колебаний уровней ПЗ и МРЗ (параметры спектра) эталонного грунта и конкретных грунтов площадки от возможных землетрясений в удаленных, далеких и местных (локальных) сейсмоактивных зонах

9.2.25 Максимальные значения ускорений свободной поверхности грунта 50%-ной вероятности непревышения для уровней ПЗ и МРЗ

9.2.26 Обобщенные спектры ответа грунта уровней ПЗ и МРЗ 84%-ной вероятности непревышения для различных логарифмических декрементов колебаний 1,26 (20%), 0,63 (10%), 0,44 (7%), 0,31 (5%), 0,25 (4%), 0,12 (2%), 0,03 (0,5%) и соответствующие им трехкомпонентные статистически независимые акселерограммы в цифровом и графическом виде и пояснительная записка к ним;

9.2.27 Оценку динамической устойчивости грунтов площадки при землетрясениях до МРЗ включительно

9.2.28 Прогноз изменения параметров ПЗ и МРЗ для техногенно-измененных грунтовых условий площадки

10 Порядок приема и передачи работ

Отчетная документация передается “Заказчику” в бумажном виде в 4-х экземплярах, а также в электронном виде на магнитных и (или) оптических носителях. Документация в электронном виде предоставляется в форматах тех программных продуктов, с помощью которых она создавалась, а также в отсканированном виде в форматах TIF или PDF.

Оформление разрабатываемой документации принять в соответствии со стандартам серии СТО СМК ПКФ-018.
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