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РАЗДЕЛ 1. НАИМЕНОВАНИЕ РАБОТЫ
	Доработка программного обеспечения (ПО) E3.Series под требования АО «НИАЭП»


РАЗДЕЛ 2. ОПИСАНИЕ РАБОТЫ
	Подраздел 2.1 Состав (перечень) выполняемых работ:

	2.1.1 В рамках выполнения данных работ необходимо выполнить разработку инструментов автоматизации бизнес-процессов создания информационной модели и выпуска документации в следующем составе:

2.1.1.1 Модуль для ведения структурного дерева изделий;
2.1.1.2 Конструктор схем источников данных для формирования отчетов;
2.1.1.3 Модуль для программного извлечения данных из E3.Series;

2.1.1.4 Редактор шаблонов отчетов;

2.1.1.5 Модуль для построения и предпросмотра отчетов;

2.1.1.6 Модуль экспорта отчетов в различные форматы.

	Подраздел 2.2 Описание выполняемых работ

	2.2.1 Все создаваемые в рамках данных работ инструменты автоматизации должны быть работоспособны в текущей конфигурации ПО E3.Series в АО «НИАЭП». Данная конфигурация является значительно модифицированной относительно стандартной – в ходе настройки и адаптации ПО E3.Series в АО «НИАЭП» в ней был реализован ряд понятий из предметной области реального электротехнического проектирования.  Описание реализованных понятий из предметной области реального электротехнического проектирования приведено в п.2.2.1.1. Описание технических способов реализации данных понятий в среде ПО E3.Series приведено п.2.2.1.2.

2.2.1.1 В данном пункте приведено описание реализованных в среде ПО E3.Series понятий из предметной области реального электротехнического проектирования.
2.2.1.1.1 Понятие «Источник электроэнергии»

Под источником электроэнергии (или просто источником), понимаются виды электротехнического оборудования, предназначенные для снабжения электроэнергией других видов оборудования. Примерами источников могут в наиболее распространенном случае служить распредустройства или их внутренние конечные элементы (шкафы секций КРУ 6 кВ, блоки в шкафах сборок НКУ 0,4 кВ, ячейки щитов), а также преобразовательное оборудование (например, трансформаторы), аккумуляторные батареи и т.п. 

Источник характеризуется параметрами, описывающими его конструктивно-технические особенности, и параметрами выдаваемой им электроэнергии (напряжение, род тока, максимальный ток и т.п.).

Определение и фиксация в различных видах выходной документации необходимого количества и параметров источников в объекте проектирования является одним из основных конечных продуктов электротехнического проектирования в части электроснабжения. Основными исходными данными для выполнения данных работ являются перечни различных потребителей электроэнергии объекта проектирования с указанием требуемых параметров электроснабжения, содержащиеся в документах вида “Задание на электропитание”.

2.2.1.1.2 Понятие «Потребитель электроэнергии»

Под потребителем электроэнергии (а также токоприемником или просто потребителем), понимаются виды электротехнического оборудования, которым для выполнения своих функций необходимо снабжение электроэнергией от какого-либо источника. При этом, некоторые виды источников (например, распредустройства), в свою очередь могут являться промежуточными потребителями для источников более высокого порядка, образуя многоуровневую и разветвленную иерархию потребителей и источников. Примерами потребителей могут служить электродвигатели технологического оборудования, электропривода арматуры, распредустройства и т.п.

Потребитель характеризуется параметрами, описывающими его конструктивно-технические особенности, и параметрами потребляемой им электроэнергии (напряжение, род тока, потребляемый ток и т.п.).

Определение и фиксация в выходной документации в документах вида “Задание на электропитание” необходимого количества и параметров потребителей в объекте проектирования по всем специальностям является основной задачей подготовки исходных данных для электротехнического проектирования в части электроснабжения. 

2.2.1.1.3 Понятие «Электропитание потребителя»

Под электропитанием (или запиткой, электроснабжением, подключением) потребителя понимается его обеспечение необходимой электрической энергией путем установления электрических соединений между ним и соответствующими источниками (одним или несколькими) с помощью различных соединительных элементов (кабелей, соединительных коробок, гермопроходок и т.п.).

Определение и фиксация в различных видах выходной документации для каждого потребителя соответствующих ему источников, а также перечня, параметров и последовательности соединения необходимых соединительных элементов, является одним из основных конечных продуктов электротехнического проектирования в части электроснабжения.

Основными исходными данными для выполнения данных работ являются перечни различных потребителей электроэнергии объекта проектирования с указанием требуемых параметров электроснабжения, содержащиеся в документах вида “Задание на электропитание”, а также определенные на основании этих документов перечни и параметры источников в объекте проектирования.

2.2.1.1.4 Понятие «Типовое подключение»

В практике электротехнического проектирования широко распространена ситуация, когда большие группы потребителей носят однотипный или даже идентичный характер (например, представляют из себя электроприводы одной и той же модели с одинаковыми характеристиками) и при этом могут быть запитаны из однотипных источников (например, от сборок НКУ 0,4 кВ). В таком случае, с целью оптимизации трудозатрат, параметры источника, а также набор и параметры соединительных элементов определяются и назначаются не для каждого потребителя в отдельности, а сразу для всей такой группы.  Для часто повторяющихся случаев могут существовать заранее разработанные типовые подключения с детализацией вплоть до фиксации конкретной модели блока в шкафу сборки НКУ 0,4 кВ.

2.2.1.1.5 Понятие «Выходная документация»

Выходная  документация – это конечный продукт проектных работ, содержащий в нейтральном отчуждаемом виде (например, в виде бумажных листов или электронных файлов распространенных форматов) надлежащим образом представленную и оформленную инженерно-техническую информацию, необходимую участникам других бизнес-процессов различных стадий жизненного цикла объекта проектирования.

2.2.1.1.6 Понятие «Назначение документации»

В зависимости от целевого потребителя выходная документация делится на:

Внешнюю – потребителем являются сторонние организации, например Заказчик. К данной документации предъявляются наиболее строгие требования по представлению и оформлению содержащейся в ней информации, зачастую регламентированные государственными и отраслевыми стандартами. 

Внутреннюю – потребителем являются смежные подразделения. Представление и оформление содержащейся в ней информации обычно тоже достаточно четко регламентировано стандартами предприятия или устоявшимися традициями.

Вспомогательную – в официальном документообороте обычно не участвует, в основном носит отчетно-технический характер, потребителем может являться сам пользователь или информационная система. Примером может служить проверочный или статистический отчет, либо промежуточный файл для передачи информации из одной информационной системы в другую. Представление и оформление содержащейся в ней информации обычно диктуется исключительно практическими потребностями и  эффективностью использования.

В рамках применения ПО E3.Series для автоматизации рабочих процессов БКП-3 АО «НИАЭП» из данного ПО предполагается выпускать документацию, относящуюся ко всем трем вышеуказанным видам.

2.2.1.1.7 Понятие «Стадия документации»

Внешняя документация в зависимости от стадии жизненного цикла объекта проектирования, в течение которой была выпущена, делится на:

Проектную – документация, выпущенная на стадии П (Проект). Носит предварительный, укрупненный характер. Служит для проработки общих проектных решений и оценки сроков и стоимости сооружения. Детальная проработка вплоть до конкретных единиц оборудования отсутствует.

Рабочую – документация, выпущенная на стадии Р (Рабочая документация). Предназначена для изготовления оборудования и ведения строительно-монтажных и пусконаладочных работ. Отличается глубокой детальной проработкой вплоть до конкретных характеристик отдельных проектных позиций.

В рамках применения ПО E3.Series для автоматизации рабочих процессов БКП-3 АО «НИАЭП» предполагается использование данного ПО только на стадии Р. 

2.2.1.1.8 Понятие «Документ»

Основной единицей выходной документации в системах документооборота является документ. Документ представляет собой обособленную и обладающую уникальным именем (кодом) часть выходной документации, содержащую однородную информацию по определенной части объекта проектирования (например, по отдельному оборудованию или системе). 

2.2.1.1.9 Понятие «Лист документа»

Лист документа – минимальная единица выходной документации, представляющая собой часть документа, содержащую информацию для вывода при печати на отдельный бумажный лист. Документ может состоять как из нескольких листов (в т.ч. различных форматов и с различными штампами), так и всего лишь из одного листа. 

На листе в различных комбинациях размещается графическая (чертежи, схемы и т.п.), табличная (перечни, спецификации и т.п.), текстовая (общие указания, примечания и т.п.) и оформительская (рамки, штампы) информация. Листы некоторых видов вспомогательной документации (например, промежуточных файлов для передачи данных между информационными системами) могут не иметь оформительской части.

2.2.1.1.10 Понятие «Штамп»

Штамп – это разновидность присутствующей на листах документа оформительской информации, представляющая собой прилегающую к рамке документа прямоугольную область, в которой в табличном виде представлены значения параметров как самого листа (например, номер в документе), так и документа в целом (например, код документа).

В зависимости от месторасположения штампа на листе они делятся на:

Угловые – штампы, расположенные внутри рамки документа в одном из ее углов (обычно в правом нижнем).

Боковые – штампы, расположенные за пределами рамки документа на одной из ее сторон (обычно слева).

Существует множество вариантов штампов, отличающихся размерами и набором представленной информации. Применяемый вариант штампа зависит от вида документации и выпускающего подразделения. Листы, принадлежащие одному документу, могут иметь как одинаковые, так и различные виды штампов (например, на первом листе большой угловой штамп со всеми параметрами документа, а на последующих листах – сокращенный, содержащий только код документа и номер листа)

2.2.1.1.11 Понятие «Комплект»

Внешняя документация выпускается не отдельными документами, а в виде т.н. комплектов документов. Комплект представляет собой обособленную и обладающую уникальным именем (кодом) часть внешней выходной документации, состоящую из нескольких разнотипных документов (например, лист общих данных, чертеж, спецификация, смета и т.п.), относящихся к определенной части объекта проектирования (например, к отдельной системе или сооружению). Документы в комплекте имеют определенную последовательность. Первым документом в комплекте является т.н. лист общих данных. В качестве кода комплекта принимается код листа общих данных этого комплекта. При объединении документов в комплект производится сквозная нумерация их листов и каждый лист помимо внутреннего номера в документе получает глобальный номер в комплекте.

2.2.1.1.12 Понятие «Виды выходной документации»

Необходим выпуск из E3.Series следующих типов документов и составляющих их частей:

· Листы общих данных комплектов (а также описи и перечни документации)

· Схемы электрические полные

· Схемы электрические монтажные, в т.ч. в виде отчет по клеммникам

· Схемы заполнения сборок

· Альбом заполнения кабельных герметичных проходок, включая

· Отчет по занятым модулям

· Альбом заполнения

· Задания заводу (на НКУ, ЩПТ, КРУ, нетиповые панели), включая:

· Опросный лист (в т.ч. таблица характеристик сборки)

· Объем поставки, общее количество шкафов

· Чертеж общего вида (фасада)

· Схемы электрических соединений (рядов зажимов, внешних подключений), в т.ч. в виде отчета по клеммникам

· Схемы кабельных связей (распределительных сетей)

· Схемы распределения оперативного тока (оперативные шинки)

· Перечни монтажных единиц

· Перечни аппаратуры (на листах схем и в виде отдельного документа)

· Отчеты по клеммникам

· В виде гребенки

· В табличном виде

2.2.1.2 В данном пункте приведено описание использованных технических способов реализации вышеуказанных понятий в среде ПО E3.Series 
2.2.1.2.1 Понятие «Изделие»

Аналогичное понятие в E3.Series присутствует. Используются стандартные объекты данного типа и стандартный функционал установки электрических связей между изделиями.

2.2.1.2.2 Понятие «Источник электроэнергии»

Как таковое, аналогичное понятие в E3.Series отсутствует. Источник электроэнергии моделируется в виде комплекса, состоящего из узла структурного дерева изделий типа “Место” (Location), и одноименного изделия, помещенного внутрь этого узла.

При этом носителем атрибутов источника является узел структурного дерева изделий. Содержащееся же в этом узле изделие предназначено для:

●
для назначения электрических связей между источниками и потребителями в тех случаях, когда в источнике неважен, неизвестен или отсутствует внутренний конечный элемент, к которому непосредственно происходит электрическое подключение потребителя;

●
для хранения символов источника для размещения на схемах или отчетах.

 В большинстве случаев источник входит в состав более крупных агрегатов. Например, в случае с НКУ 0,4 кВ источниками (т.е. конечными внутренними элементами, к которым происходит непосредственное подключение потребителей) являются блоки, расположенные в шкафах. Несколько таких шкафов и составляют сборку НКУ 0,4 кВ. Такие объекты моделируются в виде многоуровневой разветвленной иерархии узлов структурного дерева изделий.

Верхний уровень, т.е. наиболее крупные агрегаты источников (например, в случае с распредустройствами это сборки, секции, щиты), моделируется в виде комплексов, состоящих из узлов структурного дерева изделий типа “Устройство” (Assignment) и одноименных изделий, помещенных внутрь этих узлов.

Внутри данных узлов может располагаться несколько промежуточных уровней (например, в случае с НКУ 0,4 кВ это будет один промежуточный уровень, представляющий собой шкафы), моделируемых в виде комплексов, состоящих из узлов структурного дерева изделий типа “Место” (Location), и одноименных изделий, помещенных внутрь этих узлов.

На нижнем уровне располагаются непосредственно источники (напрмер, в случае с распредустройствами это шкафы секций КРУ 6 кВ, блоки в шкафах сборок НКУ 0,4 кВ, ячейки щитов), моделируемые в виде комплексов, состоящих из узлов структурного дерева изделий типа “Место” (Location), и одноименных изделий, помещенных внутрь этих узлов.

2.2.1.2.3 Понятие «Потребитель электроэнергии»

Как таковое, аналогичное понятие в E3.Series отсутствует. В зависимости от вида оборудования потребители электроэнергии моделируются либо просто в виде изделия (в случае, если это конечный потребитель - электродвигатель, электропривод и т.п.), либо по аналогии с источником в виде комплекса, состоящего из узла структурного дерева изделий, и одноименного изделия, помещенного внутрь этого узла (в случае, если это промежуточный потребитель, служащий для каких-либо потребителей источником - сборка НКУ 0,4 кВ и т.п.). 

2.2.1.2.4 Понятие «Электропитание потребителя»

Как таковое, аналогичное понятие в E3.Series отсутствует. Используется возможность создавать в структурном дереве изделий различные узлы и изделия, моделирующие источники, потребители, соединительные элементы и устанавливать между ними электрические соединения, что позволяет моделировать подключения потребителей к источникам.
2.2.1.2.5 Понятие «Типовое подключение»

Аналогичное понятие в E3.Series отсутствует. Заранее разработанное типовое подключение для определенных видов потребителей моделируется в виде фрагмента схемы, хранящегося в типовой базе и включающего в себя:

●
типовой источник,  к которому непосредственно происходит электрическое подключение потребителя (шкафы секций КРУ 6 кВ, блоки в шкафах сборок НКУ 0,4 кВ, ячейки щитов)

●
объединенные в типовые цепи изделия, содержащиеся в типовом источнике (трансформаторы тока, автоматические выключатели, контакторы, реле и т.п.)

●
изделия, представляющие собой соединительные элементы (кабели, коробки гермопроходки и т.п.), обеспечивающие подключение потребителя к источнику

●
изделие, обозначающее потребитель, запитываемый с помощью данного типового подключения.

●
листы проекта E3.Series, на которых графическим образом установлены электрические связи между вышеуказанными элементами типового подключения, а также приведена остальная необходимая в выходной документации графическая, табличная и текстовая информация по данному подключению.

Часть атрибутов вышеуказанных элементов (как содержащих технические параметры, так и определяющих положение в структурном дереве изделий) уже заполнена в типовой базе (например, класс и подкласс оборудования, модель блока в шкафу НКУ 0,4 кВ, марка кабеля и т.п.), часть заполняется автоматически в процессе пакетной запитки потребителей через  данное типовое подключение, часть может при этом вводиться или корректироваться пользователем. 

У изделий, входящих в моделирующий типовое подключение фрагмент схемы, обязательно заполнены все атрибуты, определяющие положение изделия в структурном дереве изделий (за исключением самого верхнего, определяющего здание в проекте. Его значение заполняется модулем типовых подключений в процессе пакетного подключения потребителей по типовой схеме на основании установленных логических связей. Этот модуль считывается отвечающий за здание атрибут у связанного с потребителем источника в проекте и копирует его значение всем элементам подключения для данного потребителя).

2.2.1.2.6 Структурное дерево изделий

Структурное дерево изделий, в котором изделия сгруппированы в зависимости от значений их атрибутов, строится с помощью xml-файла шаблона структуры. Некоторым из указанных в шаблоне атрибутов для группировки задаются конкретные значения - получается первоначальное структурное дерево проекта из пустых групп. Эта структура фиксированна, т.е. пользователь не имеет возможности задать атрибутам значения помимо указанных в первоначальном структурном дереве. Однако, пользователь может изменять значения атрибутов, не входящих в первоначальное структурное дерево. Верхним уровнем группировки первоначального структурного дерева является название здания (атрибут <NIAEP_Area>), значение из списка: 

●
РО

●
Машзал

●
СООП

Внутри каждого здания изделия группируются по тем же значениям атрибутов:

<NIAEP_Area>

<NIAEP_EquipmentType>

Технологические объекты

<NIAEP_ProcessSheetType>


Задание на механизмы




Задание на арматуру




Задание на точки контроля


Распредустройства

<NIAEP_VoltageClass>


Высоковольтные


Средние


Низковольтные


Постоянный ток

Проходное оборудование

<NIAEP_EquipmentSubtype>


Соединительные коробки


Гермопроходки


Кнопочные посты

Шкафы

<NIAEP_EquipmentSubtype>

Шкафы автоматики

Шкафы связи

Кабели

<NIAEP_EquipmentSubtype>


Силовые

Контрольные


Оптические

2.2.1.2.7 Моделирование распредустройств

Распредустройства, а также их составные части в E3.Series моделируются в виде узла структурного дерева, и изделия, помещенного внутрь этого узла структурного дерева. 

●
Узел структурного дерева является носителем атрибутов распредустройства или его части. 

●
Изделие предназначено:

●
для назначения электрических связей между распредустройствами или их частями в тех случаях, когда состав электрооборудования в распредустройствах неизвестен

●
для хранения символов распредустройств или их частей для размещения на схемах или отчетах

Таблица 1
Конкретные виды распредустройств, их частей и соответствующие им типы узлов структурного дерева

Распредустройство или его часть
Тип узла структурного дерева
Секция, сборка, щит
Устройство (Assignment)
Шкаф, блок в шкафу, ячейка щита
Место (Location)

Группа электрооборудования, размещаемого внутри распредустройств, моделируется в виде сборки стандартных изделий. Также в сборку помещается специальное изделие для хранения символа, который может быть размещен на схемах или отчетах. Сборки хранятся в типовой базе данных и называются по типу той части распредустройства, в которой они размещаются (по типу шкафа, блока в шкафу или ячейки щита). 

[image: image1.png]



Рисунок 1
2.2.1.2.8 Понятие «Выходная документация»

Аналогичное понятие в E3.Series присутствует. В данном ПО создаются различные виды графической, табличной и текстовой документации. Используются возможности формирования отчетов.

2.2.1.2.9 Понятие «Комплект документов»

Аналогичное понятие в E3.Series отсутствует. Комплект документов моделируется в виде узла структурного дерева документации, именуемого в соответствии с кодом комплекта. Для хранения параметров, характеризующих комплекты, создан следующий набор атрибутов у моделирующих их узлов структурного дерева документации (в скобках приведено название атрибута в БД E3.Series с указанием, наличия атрибута в стандартной поставке или факт его создания, а также указан тип и прочие характеристики атрибутов):

●
Код комплекта (сущ., строка, 30 символов)

●
Архивный номер (нов., строка, 20 символов)

2.2.1.2.10 Понятие «Документ»

Аналогичное понятие в E3.Series отсутствует. Документ моделируется в виде узла структурного дерева документации, именуемого в соответствии с кодом документа. Вхождение документа в состав какого-либо комплекта моделируется путем размещения узла структурного дерева, соответствующего документу, внутри узла структурного дерева, соответствующего комплекту. Для хранения параметров, характеризующих документы, предлагается создан следующий набор атрибутов у моделирующих их узлов структурного дерева документации:

●
Код документа

●
Архивный номер

●
Версия

●
Дата создания

●
часть объекта проектирования, к которой он относится,

●
Вид информации, содержащийся в документе

●
Разработал

●
Проверил

●
Научный контролер

●
Технический контролер

●
Стадия

●
Количество листов

2.2.1.2.11 Понятие «Лист документа»

Данному понятию точно соответствует лист проекта E3.Series. Вхождение листа в состав какого-либо документа моделируется путем размещения листа внутри узла структурного дерева, соответствующего документу. Для хранения параметров, характеризующих листы документов, создан следующий набор атрибутов у моделирующих листов проекта E3.Series:

●
Номер в документе

●
Номер в комплекте

●
Формат

●
Статус

2.2.1.2.12 Понятие «Логическая связь потребителя с источником»

Данное понятие введено искусственно. Аналогичное понятие как таковое в реальности и в E3.Series отсутствует. Представляет собой устанавливаемую пользователем в E3.Series логическую ассоциацию между потребителем и одним или несколькими источниками без создания электрических соединений. Установка логической связи моделируется в E3.Series  в виде  сохранения в специальных атрибутах потребителя расположения и наименования узлов структурного дерева изделий, соответствующих источникам, с которыми должен быть ассоциирован данный потребитель.

Установка логических связей производится до запитки  потребителей. Массив созданных логических связей является частью исходных данных для последующих процессов

2.2.2 В результате выполнения данных работ должны быть разработаны вышеуказанные инструменты автоматизации бизнес-процессов создания информационной модели и выпуска документации. В данном подразделе приведены общие требования к разрабатываемым инструментам автоматизации. Все разрабатываемые инструменты автоматизации бизнес-процессов должны удовлетворять следующим требованиям:
2.2.2.1 Код программного модуля должен быть написан на языке программирования C# с использованием инструмента WPF (Windows Presentation Foundation) для создания пользовательского интерфейса и шаблона проектирования MVVM (Model-View-ViewModel);

2.2.2.2 Код программного модуля должен сопровождаться комментариями на русском языке. Комментарии должны содержать информацию о назначении используемых переменных, условных выражений, функций, аргументов функции;
2.2.2.3 Разрабатываемые программные модули должны учитывать и поддерживать возможность применения связанной с физическим ограничением на проекты E3.Series концепции разделения единой информационной модели на несколько относительно независимых проектов. Иными словами, программные модули должны быть способны работать с несколькими проектами одновременно, формировать результаты работы на основе консолидированной информации.

2.2.2.4 Поддержка E3.Shell

2.2.2.5 Разработанный исполняемый файл программного модуля должен сопровождаться подробной документацией, разъясняющей порядок использования модуля, включая этапы настройки E3.Series, с описанием элементов пользовательского интерфейса скрипта и алгоритмов работы пользователя.
2.2.3.
Модуль ведения дерева изделий в БД

2.2.3.1.
Необходимо разработать новый программный модуль, предназначенный для визуализации и управления структурным деревом изделий в БД и навигацией по нему.

2.2.3.2.
В разрабатываемом модуле должны отсутствовать следующие недостатки существующего структурного дерева изделий в БД:

2.2.3.2.1.
Структурное дерево имеет фиксированную глубину. Вложенность элементов автоматически увеличивается до максимальной за счет пустых узлов. Это приводит к затруднениям в навигации.

2.2.3.2.2.
Нет разграничений по правам доступа к различным разделам структурного дерева. Возможно случайное удаление или изменение изделий, названий разделов структурного дерева.

2.2.3.2.3.
Отсутствует возможность выбора конкретного раздела в структурном дереве для создания изделий. Раздел определяется значениями атрибутов, которые необходимо вводить вручную. При создании узлов возможны ошибки в названии, затрудняющие дальнейшую работу по классификации и поиску изделий.

2.2.3.2.4.
Нет разграничений по правам доступа к функциям по работе с деревом. Возможны случайные действия (обновление изделий в проекте), приводящие к неработоспособности всего проекта.

2.2.3.2.5.
Невозможно сохранить параметры фильтра в виде профилей для дальнейшего повторного использования.

2.2.3.2.6.
Невозможно вывести дополнительные столбцы с информацией об изделиях.

2.2.3.3.
Модуль должен обеспечивать следующие возможности:

2.2.3.3.1.
Загрузка структуры дерева изделий в БД из excel или xml-файла заданного формата.

2.2.3.3.2.
Поддержка переменной глубины вложенности изделий.

2.2.3.3.3.
Разграничение прав доступа к различным разделам структурного дерева по учетным записям Windows.

2.2.3.3.4.
Возможность выбора конкретного узла структурного дерева для создания изделий с учетом прав доступа.

2.2.3.3.5.
Разграничение прав доступа к различным функциям по работе с деревом (в т.ч. обновление изделий) по учетным записям Windows.

2.2.3.3.6.
Сохранение параметров фильтра в виде профилей для дальнейшего повторного использования.

2.2.3.3.7.
Возможность вывода дополнительных столбцов с информацией об изделиях.

2.2.4.
Конструктор схемы данных

2.2.4.1.
Необходимо разработать новый программный модуль, предназначенный для определения схемы источника данных отчета. Под определением схемы источника данных должно пониматься получение списка типов объектов, используемых в источнике данных, полей каждого объекта и отношений между объектами. Данный модуль должен быть реализован в виде библиотеки классов .NET Framework.
2.2.4.2.
Формируемая разрабатываемым модулем схема данных в формате XML должна соответствовать требованиям, обеспечивающим возможность ее  использования:

•
в модуле извлечения данных;

•
в модуле редактора шаблонов в процессе привязки данных при создании шаблона.

2.2.4.3.
Разрабатываемый модуль должен формировать схему данных с использованием типов объектов из объектной модели E3.Series. 

2.2.4.4.
Разрабатываемый модуль должен иметь возможность считывания данной объектной модели E3.Series из внешнего файла с ее описанием, составленным на языке XML Schema.
2.2.4.5.
В разрабатываемом модуле должна быть предусмотрена возможность выбора файла XML Schema для переключения между различными вариантами объектной модели E3.Series.

2.2.4.6.
Разрабатываемый модуль также должен позволять расширять существующие в объектной модели E3.Series типы данных дополнительными полями. Должна иметься возможность определять значения этих полей путем применения логических выражений и/или пользовательских функций к значениям существующих полей объектов.

2.2.4.7.
Разрабатываемый модуль должен позволять указывать условия добавления объектов в источник данных (фильтр объектов). Под данными условиями должен пониматься набор логических выражений (в состав которых могут входить пользовательские функции), применяемых к значениям полей объектов.

2.2.4.8.
Разрабатываемый модуль должен обладать графическим пользовательским интерфейсом, позволяющим в наглядной и эргономичной форме управлять вышеуказанным функционалом. 

2.2.5.
Модуль извлечения данных из E3.Series.

2.2.5.1.
Необходимо разработать новый программный модуль, предназначенный для извлечения иерархических структур данных из E3.Series в соответствии с требуемыми параметрами. Данный модуль должен быть реализован в виде библиотеки классов .NET Framework.
2.2.5.2.
Результатом работы модуля должна являться строго типизированная коллекция .NET Framework, содержащая данные объектов из объектной модели E3.Series.

2.2.5.3.
В разрабатываемом модуле должна быть реализовано извлечение данных как посредством API, так и на основе XML файла схемы данных, получаемого из модуля конструктора схем данных.

2.2.5.4.
Модуль должен взаимодействовать с объектной моделью E3.Series посредством COM-интерфейса и/или путем прямого доступа в БД проекта/компонентов. Все настройки подключения к БД должны храниться в файле конфигурации приложения .NET Framework.

2.2.5.5.
Объектная модель, которой оперирует модуль извлечения данных, должна определяться из анализа возможностей E3.Series и проектных потребностей, приведенных ниже в описании конкретных документов.

2.2.5.6.
Описание модуля должно включать правила формирования файла конфигурации.

2.2.6.
Модуль редактора шаблонов отчета

2.2.6.1.
Необходимо разработать новый программный модуль, предназначенный для создания новых и/или изменения существующих шаблонов отчетов. 

2.2.6.2.
Результатом работы модуля должен являться XML-файл шаблона отчета.

2.2.6.3.
Формируемый разрабатываемым модулем шаблон отчета предназначен для визуализации иерархической структуры данных в виде постраничного отчета. Шаблон отчета должен состоять из одного или нескольких «текучих листов». При построении отчета такие листы должны автоматически разбиваться на фиксированные листы в соответствии с размерами листа, заданными в свойствах «текучего листа».

2.2.6.4.
Фоновые изображения результирующих листов должны определяться в свойствах «текучего листа» в виде коллекции с указанием номеров страниц, к которым они будут применены. Должна быть реализована возможность привязки данной коллекции к коллекции из источника данных отчета.

2.2.6.5.
Визуализация данных должна осуществляться посредством применения шаблонов данных к объектам источника данных. 

2.2.6.6.
Описание объектов источника данных отчета должно считываться из XML-файла схемы данных, создаваемого с помощью конструктора схемы данных.

2.2.6.7.
Источники данных, к которым может быть осуществлена привязка элементов отчета, должны подразделяться на одиночные объекты и коллекции объектов. В зависимости от типа источника данных должен использоваться соответствующий шаблон данных.

2.2.6.8.
Шаблон данных для одиночных объектов должен определять их представление на листе отчета в виде текста, графики или иных визуальных элементов. Выбор шаблона данных должен осуществляться пользователем.

2.2.6.9.
Шаблон данных для коллекций объектов должен использовать шаблоны данных для одиночных объектов при визуализации объектов коллекции, при этом также он должен задавать принцип их размещения в пространстве листа.

2.2.6.10.
В разрабатываемом модуле должна быть реализована возможность вкладывать друг в друга шаблоны данных для коллекций, для обеспечения визуализации иерархических структур данных (макет «общее-детали»).

2.2.6.11.
Если источник данных отчета представляет собой коллекцию объектов, такая коллекция должна считаться мастер-коллекцией. Должно быть реализовано два варианта привязки мастер-коллекции:

•
Ко всему шаблону отчета. В этом случае шаблонами данных для отдельных элементов коллекции должны служить «текучие листы». «Текучие листы» при построении отчета должны разделяться на несколько фиксированных листов в зависимости от формата листа.

•
К отдельному шаблону данных для коллекции, размещенному на «текучем листе». В этом случае отчет должен содержать несколько заранее созданных «текучих листов», на одном из которых должен быть размещен привязанный шаблон данных для коллекции.

2.2.6.12.
В ходе формирования шаблона отчета пользователь в режиме визуального редактора или путем непосредственного редактирования XML-файла отчета должен иметь возможность создания «текучих листов», размещения в пространстве текучего листа шаблонов данных и привязку к ним объектов и/или их полей из источника данных отчета.

2.2.6.13.
В шаблоне отчета для привязки должен быть доступен отдельный источник данных, содержащий информацию о текущем листе (глобальный, локальный номер листа).

2.2.6.14.
Разрабатываемый модуль должен обладать графическим пользовательским интерфейсом, позволяющим в наглядной и эргономичной форме управлять вышеуказанным функционалом. 

2.2.7.
Модуль построения и предпросмотра отчетов

2.2.7.1.
Необходимо разработать новый программный модуль, который должен использовать XML-файл шаблона отчета, созданный в модуле редактора шаблонов отчета и модуль извлечения данных из E3.Series для построения постраничного отчета.

2.2.7.2.
Результатом работы модуля должна являться коллекция объектов .NET Framework System. System.Widows.Media.Drawing, каждый из которых соответствует странице отчета.

2.2.7.3.
Предпросмотр отчета заключается в представлении результирующих страниц на экране компьютера. Возможности предпросмотра должны включать:

•
масштабирование страниц;

•
просмотр двух страниц одновременно;

•
переход от одной страницы к другой, включая непрерывную прокрутку;

•
поиск по ключевым словам.

2.2.7.4.
Модуль предпросмотра должен предоставлять возможность просмотра источника данных как в виде постраничного отчета, так и в виде иерархической структуры, состоящей из объектов, их полей и значений полей.

2.2.7.5.
Модуль предпросмотра должен позволять изменять условия добавления объектов в источник данных (фильтр объектов).

2.2.7.6.
Модуль предпросмотра должен содержать индикатор прогресса, отражающий степень готовности листов предварительного просмотра.

2.2.8.
Модуль экспорта отчетов

2.2.8.1.
Необходимо разработать новый программный модуль экспорта, который предназначен для конвертации коллекции графических объектов, полученных в модуле построения и предпросмотра отчетов в форматы dwg/dxf, PDF и E3.Series.

2.2.8.2.
Модуль экспорта должен позволять исключить фоновое изображение страницы при экспорте. 

2.2.8.3.
Модуль экспорта должен содержать индикатор прогресса, отражающий степень готовности результирующего файла.

2.2.8.4.
Требования к модулю экспорта в E3.Series

2.2.8.4.1.
Модуль экспорта в E3.Series должен позволять создать графические объекты, как на существующем листе, так и на новых листах, по выбору пользователя.

2.2.8.4.2.
В случае создания новых листов модуль экспорта в E3.Series должен позволять пользователю выбрать раздел структурного дерева листов для создания в нем документов отчета.

2.2.8.4.3.
В случае использования существующего листа модуль экспорта в E3.Series должен позволять пользователю выбрать лист в структурном дереве листов или использовать текущий открытый лист.

2.2.9.
Требования к шаблонам отчетов, создаваемых с помощью редактора шаблонов.

2.2.9.1.
Требования к документу «Опросный лист» из состава задания заводу

2.2.9.1.1.
Типовая форма документа «Опросный лист» представлена на рисунке 2
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Рисунок 2
2.2.9.1.2.
Заполнение строк таблицы в столбце характеристики должно осуществляться автоматически, путем присвоения текстовым полям значений соответствующих атрибутов сборки НКУ 0,4 кВ

2.2.9.1.3.
По умолчанию конфигурация документа должна соответствовать рисунку 3
2.2.9.1.4.
Документ «Схема заполнения НКУ 0,4 кВ» должен быть в форме таблицы, распределенной по листам документа (рисунок 3).

2.2.9.1.5.
Таблица Схема заполнения НКУ 0,4 кВ» должна состоять из 3х основных частей:

•

Фиксированная часть

•

Графическая часть

•

Заполняемая часть 
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Рисунок 3
2.2.9.1.6.
Требования к формированию фиксированной части таблицы

•
Фиксированная часть таблица должна являться стандартным шаблоном и не имеет логических связей с атрибутами изделий проекта.

2.2.9.1.7.
Требования к формированию графической части таблицы

•
Графическая часть таблицы должна формироваться из последовательно отображенных символов соответствующих изделий цепей НКУ 0,4 кВ, а также графических элементов, соответствующих шине.

•
При формировании схемы заполнения на нескольких листах должно выполняться ограничение на количество отображаемых на листе блоков НКУ 0,4 кВ.

2.2.9.1.8.
Требования к делению документа на листы

Для листов А3 деление на листы должно осуществляться по следующему алгоритму:

•
На одном листе отображается до восьми присоединений.

•
Ширина столбца должна быть фиксированной.

•
Порядок заполнения таблиц должен определяться положением блока в структурном дереве изделий НКУ 0,4 кВ 

•
Для каждого блока должна осуществляться проверка на количество автоматов внутри блока. Если количество автоматических выключателей N, то данному блоку соответствует N присоединений.

•
Должна выполняться проверка на общее количество цепей для предыдущих блоков на листе и текущего блока. В случае если суммарное значение не превышает 8, данный блок должен отображаться на текущем листе. В противном случае этот блок должен отображаться на следующем листе схемы заполнения.

•
Блок с 6-тью автоматами (несколькими цепями) не должен разрываться на несколько листов

2.2.9.1.9.
Требование к формированию заполняемой части таблицы

Заполняемая часть таблицы должна формироваться автоматически путем автоматизированного заполнения текстовых полей значениями атрибутов соответствующих изделий проекта.

2.2.9.1.10.
Требования к соответствию строк таблицы и необходимых атрибутов изделий проекта.

•
Номер шкафа – должно присваиваться значение атрибута шкафа «номер шкафа сборки»

•
Тип шкафа – должно присваиваться значение атрибута шкафа «тип шкафа»

•
Номинальный рабочий ток магистральных шин – должно присваиваться значение атрибута шкафа «Номинальный рабочий ток магистральных шин»

•
Номинальный рабочий ток вертикальных шин – должно присваиваться значение атрибута шкафа «Номинальный рабочий ток вертикальных шин»

•
Форма ограждения отсеков по ГОСТ Р 51321.1 - должно присваиваться значение атрибута шкафа «Форма ограждения отсеков».

•
Обозначение блока - должно присваиваться значение атрибута блока «имя блока»

•
Место расположения блока – должны присваиваться значения атрибутов строка и столбец блока.

•
Дополнительная аппаратура блока - должно присваиваться значение атрибута блока «Дополнительная аппаратура блока».

•
Автоматический выключатель – должно присваиваться значение атрибута автоматического выключателя «имя автоматического выключателя», последовательность информации по автоматическим выключателям блока определяется порядком расположения изделий типа автоматический выключатель внутри каждого блока сборки НКУ 0,4 кВ .

•
Обозначение расцепителя – должен определяться значением атрибута изделия автоматический выключатель «имя расцепителя»

•
Номинальный ток расцепителя – должно присваиваться значение атрибута «ток расцепителя» соответствующего изделия в проекте.

•
Номинальный ток присоединения – указывается пользователем вручную.

•
Уставка защиты от токов КЗ – должен определяться значениями атрибутов блока «уставка защиты от КЗ».

•
Уставка защиты от токов перегрузки – должен определяться значениями атрибутов блока «уставка защиты от токов перегрузки».

•
Контактор – должно присваиваться значение атрибута контактора «имя контактора», последовательность информации по контакторам блока определяется порядком расположения изделий типа контактор внутри каждого блока сборки НКУ 0,4 кВ .

•
Тип трансформатора тока в фазах – должен определяться значением атрибутов трансформатора тока в фазах «Кратность» и «Класс точности» 

•
Тип тороидального трансформатора тока в фазах – должен определяться значением атрибута трансформатора тока в фазах «Тип тороидального трансформатора тока»

•
Мощность механизма – должны заполняться из значения атрибута «мощность» изделий, подключенных через кабель к изделиям цепи, и имеющих атрибут «потребитель». При наличии нескольких потребителей должна выводиться суммарная мощность всех потребителей. Причем эти потребители должны висеть через кабели и соединительные коробки

•
Наименование и (или) обозначение присоединения – должны заполняться автоматизировано из позиционных обозначений всех потребителей.

•
Марка, тип, количество и сечение кабеля – должен заполняться автоматизировано из перечня кабелей, подключенных к изделиям цепи.
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Рисунок 4
2.2.9.2.
Требования к документу «Чертеж общего вида» из состава задания заводу

2.2.9.2.1.
Типовая форма документа «Опросный лист» представлена на рисунке 4
2.2.9.2.2.
Документ «Опросный лист» должен состоять из двух частей:

•
текстовая часть;

•
графическая часть;
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Рисунок 5
2.2.9.2.3.
Текстовая часть должна формироваться из двух полей: «Имя сборки» и «номер шкафа»

•
имя сборки - должно присваиваться значение атрибута блока «имя сборки»;

•
номер шкафа - должно присваиваться значение атрибута блока «номер шкафа сборки».

2.2.9.2.4.
Графическая часть документа должна формироваться на основе значений атрибутов «строка», «столбец», «ширина» и «высота» блока. Общие границы шкафа сборки должны рассчитываться на основе атрибутов «ширина» и «высота» шкафа. 

2.2.9.2.5.
Точка вставки блока – верхний левый угол.

2.2.9.2.6.
Сетка шкафа сборки НКУ должна формироваться в слое, не выводящимся на печать.

2.2.9.3.
Требования к документу «Схема заполнения сборок»

2.2.9.3.1.
Общий вид документа представлен на рисунке 6:
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M/3TT401-15 W | C1 |Gv2-POB| 1.6 1.12/225 - - - LC2-008BLY | § - 24 0.25 | 04 ARIB0S03 npogybounoti Bogw nocne nof 4
seprucmex momepuanch 4RYSCA01
Kaanaw 3anopHa0 Ha mpyBenpoboge
M/3TT401-15 W | C2 |Gv2-POB| 1.6 112/225 - - - LC2-D09BLY | 9 - H-a2-01 0.8 03 QTD30531 quemuaagma B KoHMpoNibHED Bak 4
0TD30B04
KaanaH sanopHuld Ha mp—ge
M/3TT401-15 W | C3 | Gv2-POS 16 112/225 - - - LC2-D09BLY | 9 - H-a2-01 0.8 03 0TD30545 PEYUPKYARYUU_guCmuARama nocne 4
HacocoB (TDIO005, GTDIODOE
Kaonaw 3anopaat va mpyGonpoBoge
M/3TT401-15 W | D1 |Gv2-POG| 1.6 112/225 - - - LC2-008BLY | § - H-a2-01 0.18 03 0TD30332 qucmuaasma B kowmponeHat Gak 4
0TD30BO3
Knanan sanopHil Ha mpyGonpoBoge
M/ATT401-15 W | D2 |Gv2-POS| 1.6 112/225 - - - LC2-009BLY | 9 - -4 025 | 04 ART40502 npagy—Bouroll Bogu nepeq +
purbmpon ORT4ONDT
K3anaH 30nopHeD Ha Hanope
M/3TT401-15 W | D3 |Gv2-POS| 1.6 1.12/225 - - - LC2-008BLY | § - H-a2-01 0.18 03 0RU13550 Hacocob kowgewcama Ho 4
oagumens_kongencoma ORU1IW03
Kaanaw 3anopHa0 Ha mpyBenpoboge
M/3TT401-15 W | Et |GV2-POB| 1.6 112/225 - - - LC2-009BLY | 9 - H-a2-01 0.8 03 0RQ13526 napa Kk BunapHomy annaparmy 4
ATD20WO1
KaanaH 3anopHuld Ha mp—ge
M/3TT401-15 W | E2 | GY2-POS 16 112/225 - - - LC2-D09BLY | 9 - H-a2-01 0.8 03 OTD30S44 PEYUPKYARYUU_guCmuARama nocne 4
wacocoB (TDIO005, TDIODOE
Kaonaw 3onopaat va mpyGonpoBoge
M/3TT401-15 W | E3 |GV2-POB| 1.6 112/225 - - - LC2-008BLY | 8 - H-a2-01 0.18 03 0TD30S42 PEUUPKYIAUUU. gUEMUARGMA Nocne 4
Hacaca OTD30DOS
KAGnaH sanopHul Ha mp—ge
M/ATT401-15 W | F1|Gv2-POS| 1.6 112/225 - - - LC2-008BLY | 9 - -4 025 | 04 ORY50503 npogybounoll Bogy nocne noBywku +
3epHUCTbY Mamapuaaob ORYS0AD1
Kaanaw 3anopwnt wa
M/3TH01-15 W | F2 |Gv2-POB| 16 | 1.12/225 - - — |Lco-oosBly| 9 - 2T 0.25 | 04 | ORYS0504 | mpySonpoBogege npogyBounol Bogu | 4
nocae Jobywku gRVSDAOi
Kaanaw 3anopHull Ha mpyBenpoboge
M/3TT401-15 W | F3 |Gv2-POB| 1.6 112/225 - - - LC2-D09BLY | 9 - 24 025 | 04 3RY40522 npagy—Bounoll Bogu nepeq 4
guabmpon_ORY4ONDT





Рисунок 6
2.2.9.3.2.
Требования к соответствию столбцов таблицы и необходимых атрибутов изделий проекта.

•
Обозначение блока - должно присваиваться значение атрибута блока «имя блока»

•
Место расположения блока – должно присваиваться значения атрибутов строка и столбец блока
•
Дополнительная аппаратура блока - должно присваиваться значение атрибута блока «Дополнительная аппаратура блока»
•
Тип автоматического выключателя – должно присваиваться значение атрибута автоматического выключателя «имя автоматического выключателя», последовательность информации по автоматическим выключателям блока определяется порядком расположения изделий типа автоматический выключатель внутри каждого блока сборки НКУ 0,4 кВ

•
Обозначение расцепителя – должно определяться значением атрибута изделия автоматический выключатель «имя расцепителя»

•
Номинальный ток расцепителя – должно присваиваться значение атрибута «ток расцепителя» соответствующего изделия в проекте
•
Номинальный ток присоединения – должно указываться пользователем вручную
•
Уставка защиты от токов КЗ – должно определяться значениями атрибутов блока «уставка защиты от КЗ»
•
Уставка защиты от токов перегрузки – должно определяться значениями атрибутов блока «уставка защиты от токов перегрузки»
•
Тип трансформатора тока в фазах – должно определяться значением атрибутов трансформатора тока в фазах «Кратность» и «Класс точности» 

•
Тип тороидального трансформатора тока в фазах – должно определяться значением атрибута трансформатора тока в фазах «Тип тороидального трансформатора тока»

•
Мощность механизма – должны заполняться из значения атрибута «мощность» изделий, подключенных через кабель к изделиям цепи, и имеющих атрибут «потребитель»
•
Наименование и (или) обозначение присоединения – должны заполняться автоматизировано из позиционных обозначений всех потребителей.
2.2.9.4.
Требования к документу «Схема электрическая соединений рядов зажимов шкафов»

2.2.9.4.1.
Общий вид документа представлен на рисунке 7
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Рисунок 7
2.2.9.4.2.
В правой части документа должен выводиться список кабелей, подключенных к сборке. Список должен разбиваться на столбцы в том случае, если он не умещается по высоте листа. Новый столбец должен размещаться слева от предыдущего.

2.2.9.4.3.
Список кабелей должен содержать следующие столбцы:

•
Марка кабеля по журналу – позиционное обозначение кабеля

•
Адрес кабеля – тип объекта, подключенного с противоположного конца кабеля

•
Тип кабеля – атрибут кабеля

•
Жильность и сечение – атрибуты кабеля

•
Количество используемых жил – атрибут кабеля

2.2.9.4.4.
В левой части документа должны выводиться графические представления блоков сборки (построчно).

2.2.9.4.5.
Каждое графическое представление блока должен содержать следующую  информацию:

•
Тип блока – атрибут блока

•
Марка монтажной единицы – позиционное обозначение потребителя, подключенного к блоку.

•
Информация по цепям, входящим в состав блока:

o
Марка цепи – позиционное обозначение цепи

o
Перечень клемм, входящих в состав цепи. По каждой клемме должна выводиться следующая информация:


Номер клеммы – позиционное обозначение клеммы.


Марка цепи – наименование сигнала, подключенного к клемме


Условный номер кабеля или перемычки – номер подключенного кабеля из списка кабелей, размещенного в правой части документа.


Цвет жилы – цвет жилы кабеля, подключенной к клемме

o
Клеммы, имеющие перемычки, отмечаются в столбце «Номер клеммы»

o
Клеммы, помеченные как «Проходные» также помечаются в столбце «Номер клеммы». Для таких клемм в поле «Условный номер кабеля или перемычки» должна выводиться информация по двум кабелям, подключенным с разных сторон клеммы.

2.2.9.5.
Требования к документу «Лист общих данных»

2.2.9.5.1.
Общие положения

- формирование документа «Общие данные» должно инициироваться пользователем;

- должен быть предусмотрен выбор раздела структурного дерева «Архивный номер комплекта», соответствующий комплекту документации, для которого выполняется создание документа «Общие данные»;

- в результате работы скрипта в разделе структурного дерева листов, соответствующему выбранному архивному номеру комплекта, должен формироваться подраздел, соответствующий документу «Общие данные», в котором создаются лист (листы) проекта E3 Series; 

- должен быть предусмотрен выбор пользователем формата листа, на котором будет формироваться документ,  с возможностью предпросмотра формируемого документа;

- должен быть предусмотрен автоматический подбор требуемого количества листов выбранного формата, а также возможность последующего увеличения количества листов для данного документа вручную при необходимости;

- должна быть предусмотрена возможность последующей корректировки сформированных листов пользователем;

- должна быть предусмотрена настройка, включающая/отключающая автоматическую нумерацию листов внутри комплекта документации (раздела «Архивный номер комплекта»), для которого формируется документ «Общие данные» (по умолчанию — отключена);

- должна быть предусмотрена настройка, предусматривающая выбор одного из вариантов формирования документа «Общие данные» — с таблицей «Ведомость документов основного комплекта рабочих чертежей» или с таблицей «Ведомость рабочих чертежей основного комплекта»; алгоритмы формирования для каждого случая более подробно приведены ниже;

- при повторном формировании документа при помощи скрипта ранее сформированный документ должен быть заменен с сохранением области «Общие указания», редактируемой в ручном режиме;

- должна быть предусмотрена настройка типа и размера шрифта для надписей, формируемых скриптом в полях таблиц.

- необходимо предусмотреть индикатор процесса выполнения скрипта, отражающий степень готовности результирующего документа.

2.2.9.5.2.
Требования к изменениям структурного дерева проекта и автоматической нумерации листов

В соответствии с п 8.4.1 в результате работы скрипта  в разделе структурного дерева, соответствующего выбранному архивному номеру комплекта, должен формироваться подраздел, соответствующий документу «Общие данные». 

При этом автоматически должны заполняться следующие атрибуты данного подраздела:

- код документа (отображается в дереве проекта) – соответствует коду комплекта (атрибут раздела «Архивный номер комплекта», для которого формируются «Общие данные» );

- наименование – «Общие данные»;

- номер изменения – соответствует максимальному номеру изменения среди всех документов (подразделов «Код документа»), входящих в комплект документации (раздел «Архивный номер комплекта»);

- статус документа – не заполняется, если номер изменения не заполнен, иначе – принимает значение «Зам.»;

- в случае формирования документа «Общие данные» с таблицей «Ведомость документов основного комплекта рабочих чертежей» должен заполняться атрибут раздела, содержащий количество листов в документе «Общие данные», а при формировании документа «Общие данные» на нескольких листах в атрибуты листов должны быть внесены также значения номеров листов внутри документа (атрибут «Локальный номер листа»).

В соответствии с п. 8.4.1 в результате работы скрипта при выборе соответствующей опции должна выполняться автоматическая нумерация листов в пределах комплекта документов (раздела «Архивный номер комплекта»), за исключением подразделов «Ссылочные документы» и «Прилагаемые документы». Номеру листа соответствует имя листа, отображаемое в структурном дереве проекта E3 Series. При этом:

- нумерация является сквозной в пределах раздела «Архивный номер комплекта»;

- первым листом (листами) всегда является лист (листы) документа «Общие данные»;

- далее нумерация должна выполняться в следующих подразделах «Код документа» в соответствии порядком размещения подразделов и листов в дереве проекта;

- после нумерации в соответствующий атрибут раздела «Архивный номер комплекта» должно быть помещено количество листов в комплекте.

В скрипте должна быть предусмотрена опция, при которой в процессе нумерации  заполняется атрибут «Локальный номер листа» у листов в каждом подразделе «Код документа». При этом:

- локальная нумерация листов не является сквозной и производится в пределах подраздела «Код документа» в порядке размещения листов в структурном дереве;

- после нумерации в соответствующий атрибут подраздела «Код документа» должно быть помещено количество листов в подразделе «Код документа».

2.2.9.5.3.
Требования к формированию документа «Общие данные»

Общие данные должны выполняться в соответствии с ГОСТ Р 21.1101-2009 и требованиями АО «НИАЭП» (приложение 2).

Скрипт должен формировать 3 вида таблиц: «Ведомость документов основного комплекта рабочих чертежей» или «Ведомость рабочих чертежей основного комплекта», «Ведомость ссылочных и прилагаемых документов», «Ведомость основных комплектов рабочих чертежей». Последовательность расположения таблиц на листе должна определяться пользователем.

Кроме того в скрипте должна быть предусмотрена возможность размещения на листе дополнительной информации, редактируемой в ручном режиме, с ее сохранением и возможностью использования при повторном запуске скрипта (функция для формирования «Общих указаний»). Требования к данной функции:

- блок «общие указания» может содержать текст с возможностью форматирования или графические изображения;

- блок «общие указания» размещается на первом листе документа «Общие данные» над штампом.

Примеры вариантов оформления общих данных приведены в приложении 3.

Общие требования к формированию данных таблиц:

- должен быть предусмотрен перенос выводимых значений на следующую строку таблицы, если они по размеру не размещаются внутри отведенного столбца в строке;

- наименования столбцов, наименования и размеры таблиц – в соответствии требованиями АО «НИАЭП».

- предусмотреть возможность перехода со строк таблицы к соответствующим им разделам структурного дерева.

2.2.9.5.4.
Требования к формированию таблицы «Ведомость документов основного комплекта рабочих чертежей»

Строкам таблицы соответствуют подразделы структурного дерева «Код документа», соответствующие документам в пределах выбранного раздела структурного дерева «Архивный номер комплекта», соответствующего комплекту документации, за исключением подразделов «Ссылочные документы» и «Прилагаемые документы». Первой строке соответствует  документ «Общие данные». Должна быть предусмотрена сортировка строк в таблице в порядке расположения документов в структурном дереве. В первую графу таблицы выводится номер листа (номера листов), являющийся одновременно именем листа в проекте E3 Series. При наличии нескольких листов в одном разделе «Код документа» вывод номеров листов, идущих более двух подряд, должен быть выполнен через тире, остальные должны выводиться через запятую (например «3-6,9,10»). Номера листов в пределах выбранного раздела «Архивный номер комплекта», соответствующего комплекту документации, должны быть проверены на уникальность.  Во вторую графу выводится непосредственно код документа, отображаемый в структурном дереве листов. В третью графу выводится наименование документа, в четвертую – данные о номере изменения и статусе документа; приведенные данные являются атрибутами раздела структурного дерева «Код документа». Если документ имеет статус «Аннул.», то все надписи в остальных графах таблицы, относящиеся к данному документу, выполняются шрифтом с зачеркиванием.

2.2.9.5.5.
Требования к формированию таблицы «Ведомость рабочих чертежей основного комплекта»

Принципы формирования аналогичны п. 2.2.9.5.4 Отличие заключается в отсутствии столбца, содержащего код документа

2.2.9.5.6.
Требования к формированию таблицы «Ведомость ссылочных и прилагаемых документов»

Строкам таблицы соответствуют подразделы в подразделах «Ссылочные документы» и «Прилагаемые документы» в пределах выбранного раздела структурного дерева «Архивный номер комплекта», соответствующего комплекту документации.

Строки, которые соответствуют подразделам «Архивный номер прилагаемого документа», должны размещаться в таблице сверху под общим заголовком «Прилагаемые документы». В первую графу таблицы при этом должны выводиться код и архивный номер (отображается в структурном дереве листов) документа, во вторую – наименование документа, в третью – данные о номере изменения документа в форме, приведенной в приложении 3; приведенные данные являются атрибутами подраздела структурного дерева «Архивный номер прилагаемого документа».

Строки, которые соответствуют подразделам «Обозначение ссылочного документа», должны размещаться в таблице под общим заголовком «Ссылочные документы» и после всех прилагаемых документов. В первую графу таблицы при этом должно выводится обозначение ссылочного документа, отображаемое в структурном дереве листов. Во вторую графу выводится значение атрибута «Наименование документа»  подраздела «Обозначение ссылочного документа».

Сортировка строк в каждой части таблицы (под каждым заголовком) выполняется в соответствии в соответствии порядком размещения подразделов в подразделах «Ссылочные документы» и «Прилагаемые документы» структурного дерева листов проекта.

При отсутствии подразделов «Ссылочные документы» и «Прилагаемые документы» в структурном дереве листов в пределах выбранного раздела «Архивный номер комплекта» таблица «Ведомость ссылочных и прилагаемых документов» не формируется.

2.2.9.5.7.
Требования к формированию таблицы «Ведомость основных комплектов рабочих чертежей»

Строкам таблицы соответствуют разделы «Архивный номер комплекта». Должна быть предусмотрена возможность указания пользователем необходимости формирования данной таблицы для формируемого документа «Общие данные», а также возможность выбора архивных номеров для включения в данную таблицу. 

В первую графу таблицы при этом должны выводиться код и архивный номер (отображается в структурном дереве листов) комплекта, во вторую – наименование комплекта, в третью – данные о номере изменения комплекта; приведенные данные являются атрибутами раздела «Архивный номер комплекта» в структурном дереве листов проекта. Сортировка строк – в порядке их выбора пользователем

2.2.9.6.
Требования к документу «Перечень монтажных единиц»

2.2.9.6.1.
Общий вид документа представлен на рисунке 8
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Рисунок 8
2.2.9.6.2.
Таблица документа должна содержать следующие столбцы, соответствующие атрибутам изделия:

•
Марка


•
Наименование


•
Тип электропривода


•
Мощность, кВт

•
Напряжение, В

•
Род тока

•
Марка помещения


•
X

•
Y

•
Z

•
Классификационное обозначение по НП-001-97

•
Сборка НКУ-0,4 кВ

•

Марка

•

№ шкафа

•

Система

•

Доп. перерыв питания, с

•
Место управления - Индивидуально

•
Место управления - Дисплей

•
Место предоставления информации
- Индивидуально

•
Место предоставления информации
- Дисплей

•
Алгоритмы и блокировки


•
Приборный шкаф ТПТС


•
Стойка сопряжения ТПТС

•
Схема подключения к ТПТС

•
№ листа принципиальной схемы

•
№ листа монтажной схемы

•
Примечание 

2.2.9.7.
Требования к таблице «Перечень аппаратуры» 

2.2.9.7.1.
Размеры и формат таблицы Перечень аппаратуры представлены на рисунке 9
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Рисунок 9
2.2.9.7.2.
В графу «Поз. обозначение» Перечня аппаратуры должен выводиться атрибут изделия «Позиционное обозначение».

2.2.9.7.3.
Графа «Наименование» Перечня аппаратуры должна формироваться в соответствии с правилами, описанными в xml-файле настроек.
2.2.9.7.4.
В графу «Кол.» таблицы Перечня аппаратуры должно выводиться количество одного типа (одинакового наименования).

2.2.9.7.5.
В графу «Примечание» должен выводиться соответствующий атрибут изделия.

2.2.9.7.6.
Толщина вертикальных линий таблицы, линий границ шапки таблицы, а также горизонтальной линии нижней границы таблицы должна быть 0,5 мм.

2.2.9.7.7.
Толщина линий границ ячеек таблицы для оглавления групп изделий должна быть также 0,5 мм.

2.2.9.7.8.
Толщина остальных горизонтальных линий – 0,25 мм.

2.2.9.7.9.
Размеры и формат ячеек таблицы приведены на рис. 

2.2.9.7.10.
Шрифт текста:

– тип и высота шрифта должны выбираться пользователем;

– для названия таблицы «ПЕРЕЧЕНЬ АППАРАТУРЫ» нужно использовать стиль «Полужирный», выравнивание «По центру», пропорции «Нормальный», расстояние от верхней границы таблицы – 5 мм.;

– для шапки таблицы нужно использовать стиль «Обычный», выравнивание «По центру». Пропорции шрифта для графы «Наименование» использовать «Нормальный», для остальных граф пропорции шрифта – «Узкий»;

– для ячеек оглавлений групп изделий нужно использовать стиль «Обычный», выравнивание «По центру», пропорции «Нормальный»;

– для остальных ячеек нужно использовать стиль «Обычный», выравнивание «Слева», пропорции «Нормальный».


	Подраздел 2.3 Объем выполняемых работ либо доля выполняемых работ в общем объеме закупки 

	Доля выполняемых работ со стороны Исполнителя в общем объеме закупки равна 100%. 


РАЗДЕЛ 3. ТРЕБОВАНИЯ К РАБОТАМ

	Подраздел 3.1 Общие требования

	Требования не предъявляются.

	Подраздел 3.2 Требования к качеству выполняемых работ

	Исполнитель несет ответственность за качество выполняемых работ по доработке ПО E3.Series под требования АО «НИАЭП».

	Подраздел 3.3 Требования к гарантийным обязательствам выполняемых работ

	Требования не предъявляются.

	Подраздел 3.4 Требования к конфиденциальности 

	3.4.1 Исполнитель принимает, что информация, полученная им (или которая может быть получены им) явно или косвенно в процессе выполнения работ на объектах вычислительной техники Заказчика является информацией ограниченного доступа, использование которой для выполнения работ осуществляется в соответствии с Соглашением о конфиденциальности и неразглашении информации, являющегося обязательным приложением к договору на выполнение работ между Заказчиком и Исполнителем и не подлежит разглашению, кроме случаев, предусмотренных законодательством РФ;
3.4.2 Предоставление доступа сотруднику Исполнителя к информационным ресурсам АО «НИАЭП» осуществляется на основании заявки на имя Старшего вице-президента – директора по проектированию АО «НИАЭП» в соответствии с формой, указанной в Приложении №1;
3.4.3 К заявке на предоставление доступа прилагается обязательство работника о не разглашении сведений, ставших известными в период выполнения работ. Форма обязательства указана в Приложении №2.

	Подраздел 3.5 Требования к безопасности выполнения работ и безопасности результата выполненных работ 

	Требования не предъявляются.

	Подраздел 3.6 Требования по обучению персонала заказчика

	Требования не предъявляются.

	Подраздел 3.7 Требования к составу технического предложения участника

	Требования не предъявляются

	Подраздел 3.8 Специальные требования

	Требования не предъявляются.

	Подраздел 3.9 Срок выполнения работ

	Работы должны быть выполнены в срок до 30.11.2015


РАЗДЕЛ 4. РЕЗУЛЬТАТ ВЫПОЛНЕННЫХ РАБОТ
	Подраздел 4.1 Описание конечного результата выполненных работ

	Разработанные инструменты автоматизации бизнес-процессов создания информационной модели и выпуска документации, указанные в п. 2.1.1, (включая их исходный код) и сопроводительная документация к ним, указанная в п.2.2.2.5.

	Подраздел 4.2 Требования по выполнению работ

	При выполнении работ по Договору Исполнитель руководствуется техническими требованиями и перечнем выполняемых работ, приведенном в Разделе 2 настоящего ТЗ. Для получения дополнительных данных, материалов и документов, потребовавшихся в ходе выполнения работ, каждая из Сторон направляет соответствующий запрос ответственному лицу другой стороны по электронной почте или официальным письмом.

	Подраздел 4.3 Требования по приемке работ

	4.3.1 Сдача-прием выполненных работ осуществляется после предоставления актов выполненных работ и отчетов по выполненным работам, подписанных заявителем работ, и ответственным лицом со стороны Заказчика. 
4.3.2 Заказчик обязуется в течение 10 (десяти) рабочих дней рассмотреть предоставленный Отчет, подписать Акт выполненных работ и один экземпляр подписанного Акта направить Исполнителю 
4.3.3 В случае обнаружения недостатков в выполненных работах Заказчик в указанный срок направляет Исполнителю письменный мотивированный отказ от принятия работ с перечнем выявленных недостатков. Исполнитель обязан в течение 10 (десяти) рабочих дней с момента получения мотивированного отказа устранить выявленные недостатки и направить акт повторно.

4.3.4 После приемки Заказчиком работ по настоящему договору Исполнитель к акту сдачи-приемки выполненных работ представляет Заказчику заключение о выполненных работах.


РАЗДЕЛ 5. ТРЕБОВАНИЯ К ТЕХНИЧЕСКОМУ ОБУЧЕНИЮ ПЕРСОНАЛА ЗАКАЗЧИКА

	Требования не предъявляются


РАЗДЕЛ 6. ПЕРЕЧЕНЬ ПРИНЯТЫХ СОКРАЩЕНИЙ

	№ п/п
	Сокращение
	Расшифровка сокращения

	1
	ПО
	Программное обеспечение

	2
	ОСАПР
	Отдел систем автоматизированного проектирования

	3
	БКП
	Бюро комплексного проектирования

	4
	ТЗ
	Техническое задание


Приложение №1   
Форма 
заявки для предоставления доступа работников сторонних организаций
к информационным ресурсам АО «НИАЭП»

С целью выполнения работ по «00000000» в рамках договора между АО «НИАЭП» и ООО «0000000» от 00.00.0000 № 0000/0000 прошу Вас предоставить доступ работника ООО «0000000»  к информационным ресурсам АО «НИАЭП» с правами на «чтение» и «запись»:

	№
	Пользователь
	Наименование систем, к которым необходим доступ, 
права доступа
	Конечный срок предоставления доступа

	
	Ф.И.О.
	Должность, подразделение (отдел)
	Контактная информация (тел., e-mail)
	
	

	1. 
	
	
	
	
	


ООО «000000» с целью выполнения условий конфиденциальности в рамках указанного договора:

· признаёт, что ему предоставляется доступ к информации, представленной в электронной форме или виде, которая может не иметь реквизитов документа, но представляет в рамках договора коммерческую значимость и должна охраняться в режиме конфиденциальности в соответствии с требованиями российского законодательства;

· обязуется выполнять автоматизированную обработку информации только с использованием закреплённых за конкретными работниками Исполнителя средств вычислительной техники и электронных носителей информации в соответствии с заявкой;

· обязуется принимать все необходимые организационные и технические меры для обеспечения конфиденциальности, целостности и доступности обрабатываемой им информации, а также её защиту от несанкционированного, в том числе, случайного доступа, уничтожения, изменения, блокирования, копирования, распространения и иных неправомерных действий;

· обязуется контролировать выполнение своими работниками требований по обеспечению безопасности информации и обязательств по неразглашению. 

Ответственный за предоставление доступа к информационным ресурсам АО «НИАЭП» со стороны ООО «0000000»  инженер 1-й категории Группы поддержки приложений информационной безопасности ОИТ Иванов Иван Иванович, (тел.: +7(000) 0000000, доб. 0000, ii.ivanov@000.ru).

Должность………………………Подпись………………………..И.О. Фамилия

                                                                                                           Приложение №2
Обязательство 
о неразглашении сведений, ставших известными 
в период выполнения работ по договору

от ____________№ ____________

Я, _________________________________________________________, паспорт гражданина Российской Федерации серия _______ № _________________, выдан _________________________________________________________________________________________________________________________________________, дата выдачи ___________________ года, зарегистрирован по адресу ______________________________________________________________________________________________________________________________________, являясь работником _______________________________________________________________________________________________________________________________________________________

О Б Я З У Ю С Ь :

   1. Использовать доступ к информационным ресурсам АО «НИАЭП» исключительно для выполнения работ, предусмотренных договорными отношениями АО «НИАЭП» и ____________________________________, в рамках предоставленных мне прав и полномочий.

   2. Использовать для обработки информации в информационных ресурсах АО «НИАЭП» закрепленные за мной технические средства обработки и передачи информации, готовность к работе которых в информационных ресурсах АО «НИАЭП» подтверждена Актом от ____________________.

   3. Сохранять в тайне свои аутентификационные и идентификационные данные, предназначенные для доступа к информационным ресурсам АО «НИАЭП».

   4. Без распоряжения полномочных лиц не разглашать, не предоставлять, не  передавать и не сообщать устно или письменно ставшие мне известными сведения, или к которым я был допущен(а), или к которым имел(а) доступ, или которые были мною созданы при обработке информации в информационных ресурсах АО «НИАЭП».

   5. Передать при прекращении действия трудового договора все носители информации ограниченного доступа (документы, машинные носители, черновики, распечатки на принтерах и пр.), в том числе не имеющие ограничительных пометок и грифов, которые находились в моём распоряжении в связи с выполнением должностных обязанностей, в подразделения, ответственные за их регистрацию и учёт.

   6. Об утрате или недостаче носителей информации ограниченного доступа удостоверений, пропусков, ключей от сейфов (хранилищ), личных печатей и других фактах, которые могут привести к разглашению сведений ограниченного доступа, а также о причинах и условиях возможной утечки этих сведений немедленно сообщать в подразделение, занимающееся вопросами обеспечения безопасности информации.

   7. В случае попытки посторонних лиц получить информацию ограниченного доступа немедленно сообщить об этом через своего начальника в подразделения, занимающиеся вопросами обеспечения безопасности информации.

   8. Не препятствовать работникам АО «НИАЭП» и _______________________________, полномочных в обеспечении безопасности информации, в проведении ими контрольных мероприятий.

   9.  Не использовать для занятий любой деятельностью и не разглашать информацию ограниченного доступа, в том числе сторонних организаций, переданную мне в ходе трудовой деятельности или которая мне будет доверена, или станет известна. С приказами Госкорпорации «Росатом» от 28.03.2011 №1/238-П «Об утверждении единой политики защиты коммерческой тайны в атомной отрасли» и от 28.12.2012 № 1/1297-П «Об утверждении Перечня сведений, составляющих служебную информацию ограниченного распространения («Для служебного пользования») Госкорпорации «Росатом» и её организаций, и Порядка организации защиты служебной информации ограниченного распространения («Для служебного пользования») в Госкорпорации «Росатом» и её организациях» ознакомлен(а) под роспись.

   10. Сохранять (в том числе после прекращения действия трудового договора) конфиденциальность ставших известными секретов производства до прекращения действия исключительного права Работодателя или его контрагентов на данные секреты производства. 

   11. Выполнять данное дополнительное соглашение с момента его подписания мною и в течение пяти лет после окончания действия трудового договора от ________ 
№ ________.

Я подтверждаю, что не имею ни перед какими-либо физическими или юридическими лицами никаких обязательств, которые входят в противоречие или которые ограничивают данные мои обязательства.

Я осознаю, что разглашение ставших мне известными сведений может повлечь в отношении меня дисциплинарную, административную, гражданско-правовую или уголовную ответственность, предусмотренные действующим законодательством Российской Федерации, а также необходимость возмещения мною причинённого ущерба в результате такого разглашения.

Работник___________                                          Директор_________________
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