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1  
Область применения

Данная спецификация относится к поставке плит из низколегированного медного сплава марки CuCr1 для коммутирующей аппаратуры ИТЭР.

Поставка включает следующие пункты:

- Изготовление плит из сплава CuCr1.
- Организация проверки качества на рабочем месте. Разработка всех операций, необходимых для изготовления, проведения проверок (включая анализ), упаковки, хранения и поставки.
-  Оформление документации.

- Выполнение всех предусмотренных в данной спецификации проверок и испытаний во время изготовления и после него.

- Хранение, упаковка и поставка.

2  
Нормативно-справочные документы

Применяются следующие стандарты и коды: 

2.1  
Коды ASME 

Section V, Article 9

Визуальный контроль,

Section V, Article 5

Методы ультразвукового контроля материалов и процессов 

                                                производства 

2.2  
Стандарты ASTM 

E 8

Метод испытания металлических материалов на растяжение 

E 478

Метод испытания для химического анализа медных сплавов 

E 118 

Метод испытания для химического анализа медно-хромовых сплавов 

B 193

Метод испытания электропроводных материалов на сопротивление 

2.3  
Стандарты ЕС

EN 10204
    Изделия металлические: Типы актов приемочного контроля
DIN EN 50351   Испытания металлических материалов. Испытание твёрдости по Бринеллю.

EN 12163           Медь и медные сплавы.

3  
Порядок оформления заказов и поставки

Требования к заказу на поставку материалов определяются НА. 

4  
Технологический процесс

Сплав CuCr1 изготавливается без закиси меди и без использования металлических или металлоидных раскислителей.

5  
Состояние поставки и термообработка 

Состояние поставки: плиты холоднокатаные с деформацией в холодном состоянии не менее 40%, термообработанные.

Плиты поставляются в состоянии термической обработки на твердый раствор и состаренном состоянии: 

- отжиг + закалка в воде.

- старение.

Режимы термической обработки определяются производителем плит.
6    Требования к химическому составу и физические характеристики

6.1  
Химический состав

Химический состав сплава CuCr1 (CW105C) должен соответствовать требованиям EN 12163 и дополнительным требованиям, приведенным в Таблице 1. Метод испытания должен соответствовать стандарту ASTM E478 и E118. Химический анализ проводится для каждой плавки материала.

Таблица 1. Химический состав сплава CuCr1 (массовая доля элементов, %)

	
	Основные элементы
	Элементы примесей, не более

	Марка сплава 
	Cu
	Cr
	Fe
	Si
	O2 (кислород)
	Прочие примеси

	CuCr1
	остальное
	0,55 – 0,65
	0,02
	0,02
	0,001
	0,2 


6.2  
Электропроводность

Удельная электропроводность при 20°C должна быть не менее 84,5 % IACS, в абсолютных величинах удельная электропроводность при 20°C должна быть не менее 49,0 м/((мм2).

Используется метод испытания ASTM B 193. Испытывается один образец на партию.

7  
Механические свойства
Испытание на растяжение проводится в соответствии со стандартом ASTM E 8. 

Испытание твёрдости по Бринеллю проводится в соответствии со стандартом DIN EN 50351.

Регистрируются следующие значения механических свойств:

1. Предел прочности Rm, в МПа

2. Относительное удлинение A5, в %

3.   Твердость, HBS  2,5 / 62,5
В таблице 2 приведены требуемые значения механических свойств. 

Таблица 2. Требования к механическим свойствам. 

	Температура испытания, °C
	20°C



	Предел прочности Rm, в МПа, не менее
	380

	Относительное удлинение A5, % не менее
	10

	Твердость, HBS  2,5 / 62,5, не менее
	125


Количество испытаний: по одному образцу на партию.

8  
Размеры и предельные отклонения

Предельные отклонения номинальных размеров по толщине, мм: 25(+2/-0), 28(+2/-0), 35(+2,5/-0), 44(+2,5/-0), 47(+2,5/-0), 100(+3,5/-0), 110(+3,5/-0), 120(+3,5/-0), 150(+3,5/-0) мм.

Плиты поставляются с обрезкой кромок по периметру, предельные отклонения номинальных размеров по ширине и длине, мм: (+5/-0) мм.

Неплоскостность поверхности плит, не более 1,5 мм / на 1 метр длины, ширины.

Требования к качеству поверхности плит:

- плиты поставляются с травлёной поверхностью,

- на поверхности плит не допускаются трещины, плены, рванины, расслоения, пригар, поры, раковины, пузыри, чешуйчатость, инородные включения, шлак,
- на поверхности плит допускаются единичные дефекты, не выводящие плиты после контрольной зачистки за предельные отклонения по толщине.

- поверхность плит должна быть чистой и свободной от загрязнений, затрудняющих визуальный осмотр.

9  
Неразрушающий контроль 

9.1  
Визуальный контроль

Все внешние поверхности плит необходимо подвергнуть визуальному контролю в соответствии со стандартом ASME Section V, Article 9. Поверхности должны быть плоскими, однородными, чистыми и свободными от загрязнений, затрудняющих визуальный контроль.
9.2  
Ультразвуковой контроль

Необходимо обеспечить 100% ультразвуковой контроль каждой плиты в соответствии со стандартом ASME Section V, Article 5.

Критерии приёмки для ультразвукового контроля:

- чувствительность ультразвукового контроля — диаметр контрольного отражателя 1,0 мм;

- плиты соответствуют требованиям к качеству, если амплитуда эхо-сигнала менее, чем значение амплитуды эхо-сигнала от контрольного отражателя с диаметром 1,0 мм;

- не допускаются дефекты с одним из размеров более чем 1,0 мм;

- общая площадь, занимаемая дефектами, не должна превышать 0,1% от общей площади контролируемой плиты.

- два или более дефектов, с размерами меньше, чем описано выше, являются не приемлемыми, если они не разделены между собой расстоянием не менее 5 мм.

10  
Приемка

До поставки материала необходимо предоставить сертификаты качества (тип 3.1) в соответствии со стандартом EN 10204 с результатами испытаний материала.

Материал и сертификаты качества должны соответствовать данной спецификации. Материал не может быть принят, если он не соответствует данной спецификации.

11  
Документация

До начала изготовления материала, поставщик должен представить утвержденный ИТЭР План Качества и краткое описание технологического процесса.

Поставщик вместе с партией материала должен представить Сертификат качества (тип 3.1) в соответствии со стандартом EN 10204, в котором должна быть указана следующая информация: 

1. Идентификация Поставщика.

2. Номер плавки.

3. Химический состав.

4. Режимы термической обработки.

5. Результаты испытаний механических свойств.

6. Результаты испытаний на электропроводность.

7. Указать место, откуда были взяты образцы для проведения испытаний.

8. Результаты визуального контроля.
9. Результаты ультразвукового контроля.

10. Номинальные размеры плит.

11. Данные по упаковке.
Все документы составляются на английском языке, единицы измерения указываются в метрической системе СИ. 

Каждый документ должен быть представлен в электронном виде в формате PDF.
12  
Требования к обеспечению качества 

Организация службы контроля качества должна соответствовать требованиям, определенным в Приложении A к Соглашению по изготовлению и поставке оборудования для установки ИТЭР. 

13  
Маркировка и упаковка 

Маркировка выполняется штамповкой или другим методом, определенным  поставщиком.

Маркировка каждой плиты должна быть нанесена четко и содержать следующую информацию: 

· Идентификация поставщика (название или символ поставщика)

· Номер плавки

Маркировка тары должна быть нанесена четко и содержать следующую информацию:

       - Марка сплава
       - Номинальные размеры плиты
       - Масса нетто / брутто
Упаковка: плиты поставляются на деревянных поддонах, закрытые сверху картоном.

Поставщик должен обеспечить соответствие упаковки груза нормативным требованиям по транспортировке, действующим в стране назначения.
