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№ ЗП-11.15 «Курская АЭС-2. Энергоблоки №1 и №2. Расчет прочности подземных трубопроводов систем охлаждения и технического водоснабжения»

том 2 «техническая часть»

2015 год

ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ

«Подземные трубопроводы систем охлаждения. Расчет прочности»

1 Наименование объекта

Курская АЭС-2. Энергоблоки № 1 и 2.

2 Основание для выполнения работы

Требования нормативных документов ПН АЭГ-7-002-86 « Нормы расчета на прочность оборудования и трубопроводов атомных энергетических установок» и НП-031-01 «Нормы проектирования сейсмостойких атомных станций»
3 Цель работы

Проверка прочности трубопроводов основной охлаждающей воды, трубопроводов охлаждающей воды неответственных потребителей, трубопроводов подпитки, трубопроводов продувки, определение перемещений и нагрузок в узлах проходок трубопроводов через стены зданий. 

4 Технические требования

Расчеты должны выполняться в соответствии с требованиями нормативных документов:

ПН АЭГ-7-002-86 « Нормы расчета на прочность оборудования и трубопроводов атомных энергетических установок»;

НП-031-01 «Нормы проектирования сейсмостойких атомных станций».

5 Перечень выполняемых Исполнителем работ
Расчет прочности, жесткости и устойчивости трубопроводов при температурных и сейсмических воздействиях уровня ПЗ.

Определение перемещений от температурных и сейсмических воздействий (в том числе в узлах проходок).

Определение усилий и моментов, возникающих в узлах проходок в здания (с учетом представленной конструкции). 

6 Исходные данные

6.1 Исходные данные для выполнения расчета прочности трубопроводов основной охлаждающей воды (РАВ).

6.1.1 Классификация трубопроводов.

Трубопроводы и их детали являются элементами системы нормальной эксплуатации, не влияющей на безопасность и относятся:

- к 4-му классу безопасности по НП-001-97 (ПН АЭ Г-1-011-97). Классификационное обозначение 4;

- ко II категории сейсмостойкости по НП-031-01. 

6.1.2 Расчетная температура транспортируемой среды:

- отводящие трубопроводы – 45(С; 

- подводящие трубопроводы – от 12 до 31(С;

6.1.3 Расчетное давление – 0,36 МПа:

6.1.4 Давление гидроиспытаний – 0,54 МПа;

6.1.5 Сейсмичность площадки: интенсивность ПЗ -6 баллов;

6.1.6 Количество циклов нагружения трубопроводов:

- для режима НУЭ – 3000;

- для режима ННУЭ – 30;

- для режима гидроиспытаний – 30;

6.1.7 Трубопроводы из стали по ГОСТ 19903-74;

материал трубопроводов – ст3сп5 по ГОСТ 380-2005;

протяженность трубопровода ø 3100 мм – 970 м (блок 1);

протяженность трубопровода ø 3100 мм – 970 м (блок 2).

6.1.8  Дополнительные данные:

- инженерно-геологические условия площадки размещения трубопроводов;

- масса здания машинного отделения, отметка низа фундамента, отметка верха наземного строения;

- масса здания блочной насосной станции, отметка низа фундамента, отметка верха наземного строения;

 - масса градирни, отметка низа фундамента, отметка верха наземного строения;

- расположение и геометрические размеры трубопроводов;

- параметры сейсмических колебаний грунта

 будут переданы исполнителю после заключения договора.

6.2 Исходные данные для выполнения расчета прочности трубопроводов системы охлаждения неответственных потребителей (РСВ).

6.2.1 Трубопровод системы охлаждающей воды неответственных потребителей зданий турбины 10UMA.

6.2.1.1 Классификация трубопроводов.

Трубопроводы и их детали являются элементами системы нормальной эксплуатации и относятся:

- к 4-ому классу безопасности по НП-001-97 (ПНАЭ Г-1-011-97). Классификационное обозначение 4;

- ко II категории сейсмостойкости по НП-031-01;

6.2.1.2 Расчетная температура транспортируемой среды:

- отводящие трубопроводы – 45(С; 

- подводящие трубопроводы – от 12 до 31(С;

6.2.1.3 Расчетное давление – 0,4 МПа;

6.2.1.4 Давление гидроиспытаний – 0,6 МПа;

6.2.1.5 Сейсмичность площадки: интенсивность ПЗ-6 баллов;

6.2.1.6 Количество циклов нагружения трубопроводов:

- для режима НУЭ – 3000;

- для режима ННУЭ – 30;

- для режима гидроиспытаний – 30;

6.2.1.7 Трубопроводы по ГОСТ 10706-91;

материал трубопроводов – ст3сп5 по ГОСТ 380-2005;

протяженность трубопровода ø 1000 мм – 490 м (блок 1);

протяженность трубопровода ø 1000 мм – 490 м (блок 2).

6.2.1.8  Дополнительные данные:

- инженерно-геологические условия площадки размещения трубопроводов;

- масса здания машинного отделения, отметка низа фундамента, отметка верха наземного строения;

- масса здания блочной насосной станции, отметка низа фундамента, отметка верха наземного строения;

- масса градирни, отметка низа фундамента, отметка верха наземного строения;

- расположение и геометрические размеры трубопроводов;

- параметры сейсмических колебаний грунта

 будут переданы исполнителю после заключения договора.

6.2.2 Трубопровод системы охлаждающей воды неответственных потребителей здания резервной дизельной электростанции НЭ 13UBN.

6.2.2.1 Классификация трубопроводов.

Трубопроводы и их детали являются элементами системы нормальной эксплуатации и относятся:

- к 4-ому классу безопасности по НП-001-97 (ПНАЭ Г-1-011-97). Классификационное обозначение 4;

- ко II категории сейсмостойкости по НП-031-01;

6.2.2.2 Расчетная температура транспортируемой среды:

- отводящие трубопроводы – 45(С; 

- подводящие трубопроводы – от 12 до 31(С;

6.2.2.3 Расчетное давление – 0,33 МПа;

6.2.2.4 Давление гидроиспытаний – 0,5 МПа;

6.2.2.5 Сейсмичность площадки: интенсивность ПЗ-6 баллов;

6.2.2.6 Количество циклов нагружения трубопроводов:

- для режима НУЭ – 3000;

- для режима ННУЭ – 30;

- для режима гидроиспытаний – 30;

6.2.2.7 Трубопроводы по ГОСТ 10705-80;

материал трубопроводов – ст3сп5 по ГОСТ 380-2005;

протяженность трубопровода ø 300 мм – 150 м (блок 1);

протяженность трубопровода ø 300 мм – 150 м (блок 2).

6.2.2.8  Дополнительные данные:

- инженерно-геологические условия площадки размещения трубопроводов;

- масса здания резервной дизельной электростанции НЭ, отметка низа фундамента, отметка верха наземного строения;

- масса градирни, отметка низа фундамента, отметка верха наземного строения;

- масса здания блочной насосной станции, отметка низа фундамента, отметка верха наземного строения;

- расположение и геометрические размеры трубопроводов;

- параметры сейсмических колебаний грунта

 будут переданы исполнителю после заключения договора.

6.2.3 Трубопровод системы охлаждающей воды неответственных потребителей здания холодильных машин 10UQR.

6.2.3.1 Классификация трубопроводов.

Трубопроводы и их детали являются элементами системы нормальной эксплуатации и относятся:

- к 4-ому классу безопасности по НП-001-97 (ПНАЭ Г-1-011-97). Классификационное обозначение 4;

- ко II категории сейсмостойкости по НП-031-01;

6.2.3.2 Расчетная температура транспортируемой среды:

- отводящие трубопроводы – 45(С; 

- подводящие трубопроводы – от 12 до 31(С;

6.2.3.3 Расчетное давление – 0,55 МПа;

6.2.3.4 Давление гидроиспытаний – 0,83 МПа;

6.2.3.5 Сейсмичность площадки: интенсивность ПЗ-6 баллов;

6.2.3.6 Количество циклов нагружения трубопроводов:

- для режима НУЭ – 3000;

- для режима ННУЭ – 30;

- для режима гидроиспытаний – 30;

6.2.3.7 Трубопроводы по ГОСТ 10706-91;

материал трубопроводов – ст3сп5 по ГОСТ 380-2005;

протяженность трубопровода ø 600 мм – 550 м (блок 1);

протяженность трубопровода ø 600 мм – 250 м (блок 2).

6.2.3.8  Дополнительные данные:

- инженерно-геологические условия площадки размещения трубопроводов;

- масса здания холодильных машин, отметка низа фундамента, отметка верха наземного строения;

- масса градирни, отметка низа фундамента, отметка верха наземного строения;

- масса здания блочной насосной станции, отметка низа фундамента, отметка верха наземного строения;

- расположение и геометрические размеры трубопроводов;

- параметры сейсмических колебаний грунта

 будут переданы исполнителю после заключения договора.

6.3 Исходные данные для выполнения расчета прочности трубопроводов подпитки.

6.3.1 Трубопровод подпиточной воды градирен

6.3.1.1 Классификация трубопроводов.

Трубопроводы основной подпитки их детали являются элементами системы нормальной эксплуатации и относятся:

- к 4-ому классу безопасности по НП-001-97 (ПНАЭ Г-1-011-97). Классификационное обозначение 4;

- ко II категории сейсмостойкости по НП-031-01;

6.3.1.2 Расчетная температура транспортируемой среды – 1-30(С;

6.3.1.3 Расчетное давление – 0,17 МПа 

6.3.1.4 Давление гидроиспытаний – 0,26 МПа;

6.3.1.5 Сейсмичность площадки: интенсивность ПЗ-6 баллов;

6.3.1.6 Количество циклов нагружения трубопроводов:

- для режима НУЭ – 3000;

- для режима ННУЭ – 30;

- для режима гидроиспытаний – 30;

6.3.1.7 Трубопроводы из стали по ГОСТ 10706-91;

материал трубопроводов – ст3сп5 по ГОСТ 380-2005

протяженность трубопровода ø 800 мм – 350 м (блок 1);

протяженность трубопровода ø 800 мм – 130 м (блок 2).

Трубопроводы из полиэтилена по ГОСТ 18599-2001;

материал трубопроводов – ПЭ100 SDR21;

протяженность трубопровода ø 1200 мм – 1270 м (блок 1);

протяженность трубопровода ø 1200 мм – 1260 м (блок 2).

6.3.1.8  Дополнительные данные:

- инженерно-геологические условия площадки размещения трубопроводов;

- масса насосной станции подпитки 02UGA, отметка низа фундамента, отметка верха наземного строения;

- масса здания блочной насосной станции, отметка низа фундамента, отметка верха наземного строения;

- масса камеры переключения сети подпитки, отметка низа фундамента, отметка верха наземного строения;

- расположение и геометрические размеры трубопроводов;

- параметры сейсмических колебаний грунта

 будут переданы исполнителю после заключения договора. 

6.3.2 Трубопровод основной подпитки брызгальных бассейнов

6.3.2.1 Классификация трубопроводов.

Трубопроводы основной подпитки их детали являются элементами системы нормальной эксплуатации и относятся:

- к 4-ому классу безопасности по НП-001-97 (ПНАЭ Г-1-011-97). Классификационное обозначение 4;

- ко II категории сейсмостойкости по НП-031-01;

6.3.2.2 Расчетная температура транспортируемой среды – 25(С;

6.3.2.3 Расчетное давление – 0,3 МПа 

6.3.2.4 Давление гидроиспытаний – 0,45 МПа;

6.3.2.5 Сейсмичность площадки: интенсивность ПЗ-6 баллов;

6.3.2.6 Количество циклов нагружения трубопроводов:

- для режима НУЭ – 3000;

- для режима ННУЭ – 30;

- для режима гидроиспытаний – 30;

6.3.2.7 Трубопроводы из нержавеющей стали по СТО 79814898 109-2009;

материал трубопроводов – 08х18Н10Т по ГОСТ 9940-81;

протяженность трубопровода ø 200 мм – 770 м;

протяженность трубопровода ø 100 мм – 230 м.

6.3.2.8  Дополнительные данные:

- инженерно-геологические условия площадки размещения трубопроводов;

- масса камеры переключений, отметка низа фундамента, отметка верха наземного строения;

- расположение и геометрические размеры трубопроводов;

- параметры сейсмических колебаний грунта

 будут переданы исполнителю после заключения договора. 

6.3.3 Трубопровод резервной подпитки брызгальных бассейнов

Трубопроводы резервной подпитки их детали являются элементами системы нормальной эксплуатации и относятся:

- к 4-ому классу безопасности по НП-001-97 (ПНАЭ Г-1-011-97). Классификационное обозначение 4;

- к I категории сейсмостойкости по НП-031-01;

6.3.3.2 Расчетная температура транспортируемой среды – 4(С;

6.3.3.3 Расчетное давление – 0,3 МПа 

6.3.3.4 Давление гидроиспытаний – 0,45 МПа;

6.3.3.5 Сейсмичность площадки: интенсивность МРЗ-7 баллов;

6.3.3.6 Количество циклов нагружения трубопроводов:

- для режима НУЭ – 3000;

- для режима ННУЭ – 30;

- для режима гидроиспытаний – 30;

6.3.3.7 Трубопроводы из стали по ГОСТ 10705-80;

материал трубопроводов – ст3сп5 по ГОСТ 380-2005

протяженность трубопровода ø 100 мм – 670 м;

6.3.3.8  Дополнительные данные:

- инженерно-геологические условия площадки размещения трубопроводов;

- масса камеры переключений, отметка низа фундамента, отметка верха наземного строения;

- масса резервной насосной станции подпитки, отметка низа фундамента, отметка верха наземного строения;

- расположение и геометрические размеры трубопроводов;

- параметры сейсмических колебаний грунта

 будут переданы Вам после заключения договора.

6.4 Исходные данные для выполнения расчета прочности трубопроводов продувки (GMS).

6.4.1 Классификация трубопроводов.

Трубопроводы и их детали являются элементами системы нормальной эксплуатации, и относятся:

- к 4-му классу безопасности по НП-001-97 (ПН АЭ Г-1-011-97). Классификационное обозначение 4;

- ко II категории сейсмостойкости по НП-031-01. 

6.4.2 Расчетная температура транспортируемой среды: 31(С;

6.4.3 Расчетное давление: – 0,03 МПа:

6.4.4 Давление гидроиспытаний – 0,2 МПа;

6.4.5 Сейсмичность площадки: интенсивность ПЗ -6 баллов;

6.4.6 Количество циклов нагружения трубопроводов:

- для режима НУЭ – 3000;

- для режима ННУЭ – 30;

- для режима гидроиспытаний – 30;

6.4.7 Трубопроводы из полиэтилена по ГОСТ 18599-2001;

материал трубопроводов – ПЭ100 SDR21

протяженность трубопровода ø 1200 мм – 1650 м.

6.4.8  Дополнительные данные:

- инженерно-геологические условия площадки размещения трубопроводов;

- масса градирни, отметка низа фундамента, отметка верха наземного строения;

- расположение и геометрические размеры трубопроводов;

- параметры сейсмических колебаний грунта

 будут переданы исполнителю после заключения договора.

7 Сроки выполнения работ

	Наименование работ по договору и основных пунктов его выполнения
	Предприятие (организация) - исполнитель  (соисполнители)
	Срок выполнения:                        начало, окончание (Число. Месяц. Год)

	
	
	начало
	окончание

	2
	3
	4
	5

	Энергоблок № 1. Расчет прочности трубопроводов основной охлаждающей воды
	 
	с момента подписания договора
	29.05.2015

	Энергоблок № 1. Расчет прочности трубопроводов неответственных потребителей здания турбины
	 
	с момента подписания договора
	30.07.2015

	Энергоблок № 1. Расчет прочности трубопроводов неответственных потребителей здания РДЭСО
	 
	с момента подписания договора
	30.08.2015

	Энергоблок № 2. Расчет прочности трубопроводов основной охлаждающей воды
	 
	с момента подписания договора
	15.09.2015

	Энергоблок № 2. Расчет прочности трубопроводов неответственных потребителей здания турбины
	 
	с момента подписания договора
	30.10.2015

	Энергоблок № 2. Расчет прочности трубопроводов неответственных потребителей здания РДЭСО
	 
	с момента подписания договора
	30.11.2015

	Энергоблок № 1. Расчет прочности трубопроводов подпитки
	 
	с момента подписания договора
	15.12.2015

	Энергоблок № 2. Расчет прочности трубопроводов подпитки
	 
	с момента подписания договора
	29.01.2016

	Энергоблок № 1, № 2. Расчет прочности трубопровода продувки.
	 
	с момента подписания договора
	25.03.2016


8 Отчетная документация

Исполнитель передаёт Отчетную документацию:

- в бумажном виде в двух экземплярах – в сброшюрованном виде;

-  в электронном виде в форматах тех программных продуктов, с помощью которых она создавалась, и в отсканированном виде в формате в форматах TIF или PDF.

9 Исполнитель
Определяется конкурсом.

10 Заказчик

АО «Нижегородская инжиниринговая компания «Атомэнергопроект» (АО «НИАЭП»), г. Нижний Новгород, Российская Федерация.
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