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     1 Наименование работы.

1.1 Проведение опытно-конструкторских и технологических работ по настройке, испытанию и доводке  15 (пятнадцати) штук преобразователей частоты ПЧА

2 Цель работы.

2.1 Работа проводится для настройки и испытаний 15 (пятнадцати) штук преобразователей частоты ПЧА выявления скрытых дефектов, доработки схемотехники и программного обеспечения по результатам испытаний и корректировки инструкции по проверке и настройки преобразователей ПЧА, подготовки технологического программного обеспечения.

      3 Основные  технические требования к изделию ПЧА.

3.1          Требования по назначению.

3.1.1  Номинальные значения выходных параметров канала переменного тока системы:

         - напряжение фазное            - 115 В;

         - частота                                 - 400 Гц;

         - мощность                            - 15кВА;

         - число фаз                             - 3;

        - коэффициент мощности    - 0,8-1,0 (отстающий);

        - соединение фаз                   - звезда с выведенной нейтралью на корпус;

        - порядок чередования фаз  - прямой (А-В-С).

3.1.2 Система должна обеспечивать нагрузки:

3.1.2.1 Нагрузку до 15 кВА (cosφ=0,8-1,0) длительно в течение всего ресурса.

3.1.2.2 Нагрузку до 22,5 кВА (cosφ=0,8) в течение 5 мин., по 2 раза на каждые 100 часов ресурса.

3.1.2.3 Нагрузку до 30 кВА (cosφ=0,8) длительностью до 5 с, 2 раза за ресурс.

3.1.2.4 Перегрузка по п. 3.1.3.2 и по п. 3.1.3.3 допускается начиная с режима полетного малого газа – 8415 об/мин.

3.1.2.5 Ток короткого замыкания, кратностью не менее 3-х от номинального значения, в  течение не менее 10 с.

3.1.3 При отказе генератора (двигателя) одной системы, преобразователь отказавшей системы, если он включен и нормально функционирует, должен автоматически подключиться к работающему генератору. В этом случае работающий генератор должен обеспечивать электропитание 2-х  преобразователей с суммарной максимальной длительной выходной мощностью 30 кВА (cosφ=0,8).  

3.1.4  В преобразователе должен быть предусмотрен канал постоянного тока (далее по тексту – канал) номинальным напряжением 27 В, максимальной мощностью 3 кВт. Канал функционирует при исправном генераторе системы в режиме авторотации двигателя. Диапазон частот вращения генератора в этом режиме согласовывается дополнительно. Канал должен включаться внешним выключателем, установленным в цепи сигнала, выдаваемого системой.  

3.1.5  Жгуты, соединяющие генератор и преобразователь, должны быть длиною   не более 30 м. Жгуты, соединяющие преобразователи двух систем должны быть не более 5 м. 

3.2          Требования по живучести и стойкости к внешним воздействующим факторам (ВВФ).

3.2.1. Преобразователь должен быть стойким, прочным и устойчивым к ВВФ для группы исполнения 3.2.1., зона «А» ГОСТ РВ.20.39.304-98 и П8.1.2 Приложения 8 ЕНЛГ-С по следующим кодам воздействий: ВАс, зона А, бетон У1-УЛ-ДРШ-ТI-ВлI-ТМI-РОX-ППI-РСХ-АШI-ВДХ и требованиям П 8.1.1.6. (см. табл.1).
3.4.2 Таблица 1

	Внешний воздействующий фактор
	Характеристика внешнего воздействующего фактора
	Значение внешнего воздействующего фактора

	
	
	Генератор
	Преобразователь

	1
	2
	3
	4

	1. Случайная вибрация по оси Y
	среднеквадратичная величина ускорения,  g
	-
	5,07

	
	  Диапазон частот Δf, Гц и спектральная плотность виброускорения W, g2/Гц
	-
	Δf=10-40; 

(подъем- +6 дБ/окт.)

Δf=40-600;

 W=0,02

Δf=600-2000; 

(спад - -3 дБ/окт.)

	2. Синусоидальная вибрация
	Амплитуда ускорения, м•с-2 (g)
	198(20)-VIII
	-

	
	Амплитуда перемещения, мм
	1,25
	-

	
	Диапазон частот, Гц
	5-2000

	3. Механический удар многократного действия
	пиковое ударное ускорение, м•с-2 (g)
	59(6)-I

	
	Длительность действия ударного ускорения, мс, не более
	20

	4. Механический удар одиночного действия
	пиковое ударное ускорение, м•с-2 (g)
	150(15)-для узлов крепления

	
	Длительность действия ударного ускорения, мс, не более
	15

	5. Линейное ускорение
	Значение линейного ускорения, м•с-2 (g)
	49(5) - устойчивость

98,1(10) - прочность узлов крепления

	6. Акустический шум
	Диапазон частот, Гц
	50-10000

	
	Уровень звукового давления, не более, дБ
	150-III
	130-I

	7. Пониженное атмосферное давление
	Рабочее давление, кПа(мм рт. ст.)
	18 (134)
	 26,2 (200)

	8. Повышенное атмосферное давление
	Давление (в нерабочем состоянии), КПа (мм рт. ст.)
	104 (790)
	169 (1270)

	9. Пониженная температура окружающей среды
	Рабочая, °С

Предельная, °С
	минус 60

минус 60

	10. Повышенная температура окружающей среды
	Рабочая, °С

Рабочая кратковременная, °С

Предельная, °С
	плюс 85

плюс 120

плюс 120
	плюс 60

плюс 70

плюс 85

	11. Повышенная влажность
	Относительная влажность при температуре плюс 40°С, %, не менее (6 суток)
	98

	12. Соляной (морской) туман
	Водность, г•м-3
Температура, °С
	2-3

плюс 40

	3. Атмосферные конденсированные осадки (роса, внутреннее обледенение)


	Относительная влажность при температуре плюс 28°С,%
	95

	
	Пониженная температура, °С
	минус 30
	-

	
	Пониженное давление, 

        КПа (мм рт. ст.)
	22,67 (170)
	-

	14. Плесневые грибы
	Влажность, %

Температура, °С
	95-98

плюс 29

	15. Статическая пыль (песок)
	Влажность относительная, пониженная, %
	50

	
	Скорость циркуляции, м•с-1
	0,5-1,0

	
	Массовая концентрация,

             Г•м-3
	3



	16. Вода (капли, дождь, брызги)
	
	I
	-


Примечания:

1. Испытания по пунктам 1, 4, 5 проводятся на генераторе и преобразователе в горизонтальном положении. Величина воздействий  по осям x, z составляет 0,5 от заданного.

2. Допустимые перегрузки по п. 2 в диапазоне резонансных частот (0,9-1,1)fрез. Уточняется на этапе КИ (доводочных).

3. Устойчивость к внешним воздействиям по п.п. 6, 8 для преобразователя и генератора и п. 15 для преобразователя обеспечивается конструкцией, выбором материалов и покрытий, а также испытаниями аналогов. Подтверждается технической справкой. 

4. Продолжительность кратковременных режимов и предельных температур по п.10 не более 5 мин.

5. Соответствие требованиям п.14 обеспечивается выбором материалов и подтверждается заключением.

6. Соответствие требованиям п. 12 для генератора и преобразователя и п. 15 для генератора подтверждается испытаниями на этапе разработки.

3.2.2. Требования по специальным воздействиям.

 Требования не предъявляются.

3.3. Показатели надежности системы

3.3.1. Требования по безотказности. 

Критерием отказа системы является несоответствие ее выходных параметров требованиям ТЗ.

3.3.1.1. Интенсивность отказов (λ) системы должна быть не более 1•10-4 1/час. 
Подтверждается расчетом и испытаниями на безотказность.

3.3.1.2. Время непрерывной работы системы – 10 часов.

3.3.2. Требования по долговечности.

Эксплуатация системы - по техническому состоянию до безопасного отказа в течение начальных назначенных ресурса 15000 ч и срока службы 15 лет. На этапе РКД данное требование обеспечивается выбором материалов и антикоррозийных покрытий с максимальными сроками эксплуатации.

Увеличение назначенных ресурса и срока службы до 45000 ч (из них 30000 раб.ч.) и 20 лет производится на этапе первых 8 лет эксплуатации по результатам дефектации изделий с максимальным сроком эксплуатации.

3.4. Требования по эксплуатации, удобству технического обслуживания, ремонта и хранения
3.4.1. Преобразователи ПЧА должны быть взаимозаменяемыми и не должны требовать подстройки, регулировки в процессе установки на объект и в эксплуатации в межрегламентный период.

3.4.2. Система не должна требовать обслуживания при предполетной, послеполетной подготовках и подготовке к повторному полету.

3.4.3. Периодичность технического обслуживания  ПЧА - 3000 л.ч. (уточняется на этапе первого года эксплуатации).

3.5. Требования по безопасности

Конструкция  преобразователя ПЧА должна обеспечивать безопасность обслуживающего персонала в соответствии с требованиями ГОСТ РВ 20.39.309-98.
4. Порядок проведения работ и требования к передаваемой документации.

4.1. Работы по настройке и испытаниям преобразователей ПЧА проводятся на соответствие требованиям проекта ТУ, по мере изготовления преобразователей (в соответствии с календарным планом).

4.2. Перечень документов разрабатываемых в ходе работы:

- отчет о проведении настройки и испытаний преобразователей ПЧА с описанием выявленных проблем и доработках схемотехники и программного обеспечения реализованными для их устранения;

- откорректированную по результатам проведенной работы инструкцию по проверке и настройке преобразователей ПЧА; 
- технологические программы, с исходными текстами, разработанные в ходе проведения работ.
5. Внесение изменений

Требования настоящего технического задания в процессе проведения работ могут уточняться и дополняться в установленном порядке. 
	От ФГУП ПО «Север»


	
	
	
	
	
	

	
	


