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1 .Основание для выполнения НИОКР
Основанием для работы являются п.п. 4.1 и 4.2. технического задания к договору по теме: «Доработка технологии изготовления панелей первой стенки и аттестация производства центральных сборок дивертора ИТЭР, опытное изготовление и тепловые испытания компонентов дивертора ИТЭР в 2012-2013 годах»
Работа выполняется в рамках договора № 82-Синтез/12 от 27.02.2012 г., заключенного между Частным учреждением Государственной корпорации по атомной энергии «Росатом» «Проектный центр ИТЭР» (Частное учреждение «ИТЭР - Центр») (Генеральный заказчик) и ФГУП «НИИЭФА им. Д.В. Ефремова»,
Заказчик и финансирующая организация – ФГУП «НИИЭФА им. Д. В. Ефремова».

Исполнитель работ – 

Сроки проведения: начало - с даты подписания договора, окончание - 01.12.2012.

2. Цель и задачи работы

2.1. Цель работы – проведение экспериментальных работ, необходимых для оценки соответствия паяных соединений требованиям, предъявляемым вакуумной группой МО ИТЭР.
2.2. В соответствии с нормативными документами МО ИТЭР компоненты разрядной камеры реактора, при изготовлении которых используется пайка, должны быть проверены на соответствие вакуумным, плазмофизическим и другим требованиям. Одним из важных факторов, подлежащих проверке, является влияние на вакуумные параметры присутствующего в аморфных припоях марок СТЕМЕТ 1101 и 1108 фосфора, имеющего давление пара порядка 1 Па уже при температурах около 200 оС.

2.3. Конечной целью работы является экспериментальная проверка применимости припоев СТЕМЕТ 1101 и 1108 для пайки бериллиевой облицовки элементов первой стенки экспериментального реактора ИТЭР.
2.4. Для достижения поставленной цели необходимо решить следующие задачи:

2.4.1.
По размерам, согласованным с Заказчиком, изготовить заготовки бериллия и бронзы для последующей пайки по технологии Заказчика. До пайки испытать изготовленные заготовки на скорость обезгаживания согласно нормативным документам МО ИТЭР.

2.4.2. Провести масс-спектрометрические измерения скорости выделения фосфорсодержащих газов из образцов паяных соединений при температурах 300–500оС. Нагрев должен производиться в вакууме при давлении не выше 1 мкПа и - в частично диссоциированном водороде при полном давлении 0.1 Па

2.4.3. для выполнения НИОКР Заказчик передает Исполнителю заготовки бериллия, бронзы и припоев размером (20х20х30)мм в количестве 8 шт.

Бериллий
 S-65C (изготовитель Brush/Wellman, сертификат прилагается), размер (20х20х8) мм, количество 8 шт.
Бронза Elmedur X (изготовитель TDM, сертификат прилагается), размер (20х20х8) мм, количество 8 шт.
Припои СТЕМЕТ в виде ленты шириной 20 мм, толщиной 50 мкм, длиной 800 мм, (изготовитель МИФИ-АМЕТО, сертификат прилагается)
3. Требования к выполнению работы

3.1. Чувствительность масс-спектрометрических методов измерения скоростей обезгаживания и скоростей выделения фосфорсодержащих газов из образцов паяных соединений в соответствии с требованиям вакуумного справочника ИТЭР должна быть не хуже 4х10-11 г сек-1 
4. Технические требования к объекту исследований

4.1. Пайка образцов соединений бериллий/бронза проводится в полном соответствии с технологическим режимом изготовления элементов первой стенки ИТЭР.
5. Этапы НИОКР
5.1. Этап 1. 

По размерам, согласованным с Заказчиком, изготовить заготовки бериллия и бронзы для последующей пайки по технологии Заказчика. До пайки испытать изготовленные заготовки на скорость обезгаживания согласно нормативным документам ИТЭР. Провести масс-спектрометрические измерения скорости выделения фосфорсодержащих газов из образцов паяных соединений при температурах 300–500оС. Нагрев должен производиться в вакууме при давлении не выше 1 мкПа и в среде частично диссоциированого водорода при полном давлении 1 Па. Подготовка итогового отчета.
6. Требования к разрабатываемой документации

6.1. Работы по измерению скоростей обезгаживания и скоростей выделения фосфорсодержащих газов из образцов паяных соединений должны быть подтверждены соответствующими протоколами измерений.

6.2. Технический отчет выпускается в соответствии с требованиями ГОСТ 7.32-2001. 

7. Требования к обеспечению качества выполняемых работ

7.1. Разработки плана качества для проведения работ не требуется

8. Порядок приемки работы

8.1. Результаты работы представляются Заказчику в виде отчётной документации в соответствии с пунктом 6 настоящего ТЗ. Приёмка и оценка работы осуществляется в соответствии с требованиями настоящего технического задания.

9. Особые условия

9.1. Тема несекретная. Результаты работы могут быть опубликованы по согласованию Заказчика с Исполнителем. 

9.2. Настоящее техническое задание может уточняться и дополняться в процессе работы с утверждением в установленном порядке.
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