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1.
Развитие автоматизированной информационно-измерительной системы  коммерческого учета электроэнергии (АИИС КУЭ) и мощности I уровня (потребители предприятия на территории г. Озерска)
1.1.
Состав и сроки проведения работ

Разработка проектной и рабочей документации на развитие автоматизированной информационно-измерительной системы  коммерческого учёта электроэнергии 1 уровня ФГУП «ПО «Маяк» (далее – Система). Объектами автоматизации являются  точки поставки электрической энергии для ФГУП «ПО «Маяк» на территории  города Озерска. 
	
	Перечень точек поставки электроэнергии для городских объектов ФГУП "ПО "Маяк"

	
	 
	

	
	Потребитель
	Присоединение
	Наличие приборов учета

	
	
	
	

	1
	РМЗ 
	ТП-2
	есть

	2
	РМЗ 
	ТП-2
	есть

	3
	РМЗ 
	ТП-2А
	есть

	4
	РМЗ
	ТП-2А
	есть

	5
	Транзит: ГСК №39
	ТП-2А
	есть

	6
	Транзит: ГСК №39 замена
	ТП-2А
	есть

	7
	Здание …
	Эл. щитовая в здании № …
	есть

	8
	Здание …
	Эл. щитовая в здании № …
	есть

	9
	Здание …
	Эл. щитовая в здании № …
	есть

	10
	Освещение зоны ЦСиП (1)
	ТП-121 (резерв КТП-23)
	есть

	11
	Цех связи
	ТП-72
	есть

	12
	Цех связи
	ТП-143
	есть

	13
	Цех связи
	ТП-143   
	есть

	14
	Цех связи
	ТП-119
	есть

	15
	Цех связи
	ТП-119
	есть

	16
	Цех связи
	РП-12
	есть

	17
	Цех связи
	ТП-67
	есть

	18
	Цех связи, пос.2
	ТП-3
	есть

	19
	Гараж  ГО у ЦЗЛ
	ТП-4, ф.5
	есть

	20
	ФГУП "Почта России"
	цех связи
	есть

	21
	ФГУП "Почта России"
	цех связи
	есть

	22
	Транзит: ИП Фомин В.А.
	ТП-143
	есть

	23
	Транзит ОАО "Ростелеком"
	ТП-67, ТП-72, РП-1, ЩР-2, гр.1
	есть

	24
	Транзит ОАО "Ростелеком"
	ТП-67, ТП-72, РП-1, ЩР-2, гр.1
	есть

	25
	Транзит ООО "Астра"
	ТП-143, ф.4,10
	есть

	26
	Транзит ООО "Астра"
	ТП119, ф.1,6
	есть

	27
	Транзит ООО "Астра"
	ТП-67, ф.5, ТП-72, ф.6
	есть

	28
	Транзит ООО "Астра"
	
	есть

	29
	Транзит ООО "Астра"
	
	есть

	30
	Б/о «Утес»
	КТП-303
	есть

	31
	Б/о «Огонек»
	ТП-304
	есть

	32
	Б/о «Скала»
	КТП-306
	есть

	33
	филиал Столовой  №10 ул. Дзержинского
	ТП-139, ф.1
	есть

	34
	филиал Столовой  №10 ул. Дзержинского
	ТП-139, ф.9
	есть

	35
	Столовая №10
	ТП-6, 8 ф.1
	есть

	36
	Столовая №10
	ТП-6, 8 ф.8
	есть

	37
	ОРС
	ТП-99, ф.2
	есть

	38
	ОРС
	ТП-99, ф.3
	есть

	39
	Транзит ООО "Торговый дом "УЗТПК"
	ОРС
	есть

	40
	Транзит: Шляпина
	ОРС
	есть

	41
	Транзит: ИП Ужегов А.Л
	ЩУ в помещении
	есть

	42
	Архипова, 2б
	ТП-8, ф.2
	есть

	43
	Архипова, 2б
	ТП-8, ф.9
	есть

	44
	Архипова, 2б
	ТП-8, ЩР-1
	есть

	45
	Архипова, 2б
	ТП-8, ЩР-2
	есть

	46
	Магазин Ленина, 42
	ТП-24  ф.10 ВЛ - 0,4 кВ, оп.4
	есть

	47
	Магазин Ленина, 42
	ТП-24  ф.10 ВЛ - 0,4 кВ, оп.4
	есть

	48
	Магазин Ленина, 42
	ТП-24  ф.10 ВЛ - 0,4 кВ, оп.4
	есть

	49
	Гараж ул. Ермолаева, 28
	ТП-6  ф.5 ВЛ - 0,4 кВ, оп.15
	есть

	50
	Центр здоровья
	ТП-149А    ф.5
	есть


	51
	Центр здоровья
	ТП-149А    ф.4
	есть

	52
	Центр здоровья
	ТП-149А    ф.1       
	необх. установить

	53
	Центр здоровья
	ТП-149А    ф.9
	есть

	54
	Центр здоровья
	ТП-149А    ф.8
	есть

	55
	Центр здоровья
	ТП-149А    ф.2 
	есть

	56
	Центр здоровья
	ТП-149А ф.7
	есть

	57
	Центр здоровья
	ТП-149А ф.1
	есть

	58
	Центр здоровья
	ТП-149А ф.3
	есть

	59
	Центр здоровья 
	ТП-149А ф.10
	есть

	60
	Центр здоровья 
	ТП-149А ф.12
	есть

	61
	Центр здоровья 
	ТП-149А ф.6
	есть

	62
	Центр здоровья
	ТП-149А ф.6,13
	есть

	63
	ЖДЦ
	ТП-84  ф.4 РП-1
	есть

	64
	ЖДЦ
	ТП-84  ф.3 РП-3
	есть

	65
	ЖДЦ
	ТП-84  ф.2 РП-4
	есть

	66
	ЖДЦ
	ТП-84  ф.5,9 РП-5
	есть

	67
	Транзит: ПГК №130
	ТП-84 ф.4
	есть

	68
	Автохозяйство
	ТП-152     
	необх. установить

	69
	Автохозяйство
	ТП-152     
	необх. установить

	70
	Автохозяйство
	ТП-152      
	необх. установить

	71
	Автохозяйство
	ТП-152      
	необх. установить

	72
	Автохозяйство
	ТП-152      
	необх. установить

	73
	Автохозяйство
	ТП-36        
	необх. установить

	74
	Автохозяйство
	ТП-36        
	необх. установить

	75
	Автохозяйство
	ТП-36        
	необх. установить


	76
	Автохозяйство
	ТП-36        
	необх. установить

	77
	Автохозяйство
	ТП-36        
	необх. установить

	78
	Автохозяйство
	ТП-36        
	необх. установить

	79
	Автохозяйство
	ТП-36        
	необх. установить

	80
	Автохозяйство
	ТП-36        
	необх. установить

	81
	Автохозяйство
	ТП-36        
	необх. установить

	82
	Автохозяйство
	ТП-36        
	необх. установить

	83
	Автохозяйство
	ТП-36        
	необх. установить

	84
	Автохозяйство
	ТП-36        
	необх. установить

	85
	Автохозяйство 
	ТП-4 ф.14
	есть

	86
	ЦЗЛ
	ТП-4  ф.15
	есть

	87
	ЦЗЛ
	ТП-4  ф.3
	есть

	88
	ЦЗЛ
	ТП-4  ф.1
	есть

	89
	ЦЗЛ
	ТП-4  ф.10
	есть

	90
	ЦЗЛ
	ТП-4  ф.6
	есть

	91
	ЦЗЛ
	ТП-4  ф.11
	есть

	92
	ЦЗЛ
	ТП-4  ф.5
	есть

	93
	Нефтебаза
	ТП-84
	есть

	94
	Нефтебаза
	ТП-47 ф.1
	есть

	95
	Нефтебаза
	ТП-47 ф.4
	есть

	96
	Нефтебаза
	ТП-47 ф.5
	есть

	97
	Нефтебаза
	ТП-47 ф.6 
	есть

	98
	Нефтебаза
	ТП-47 ф.7 
	есть

	99
	Нефтебаза
	ТП-47 ф.9
	есть

	100
	ИВЦ зд…
	ТП-6      ф.9
	есть

	101
	ИВЦ зд….
	ТП-108  ф.3
	есть

	102
	ИВЦ пр.Ленина 25
	ТП-108, ф.1    ЩВУ-1
	есть

	103
	ИВЦ пр.Ленина 25
	ТП-6, ф.11    ЩВУ-2
	есть

	104
	Заводоуправление
	ТП-119  ф.4, 9
	есть

	105
	Заводоуправление
	ТП-119  ф.4, 9
	есть

	106
	Заводоуправление
	ТП-119  ф-5
	есть

	107
	Заводоуправление
	ТП-119  ф.10
	есть

	108
	Заводоуправление
	ТП-119  ф.3
	есть

	109
	Заводоуправление
	ТП-119  ф.8
	есть

	110
	Заводоуправление
	ТП-119  ф.7
	есть

	111
	Лаборатория микрофильмирования
	ТП-4      ф.4
	есть

	112
	Лаборатория микрофильмирования
	ТП-4      ф.8
	есть

	113
	Типография
	ТП-3
	есть

	114
	Типография
	ТП-24
	есть

	115
	Музей (ИСГ)
	ТП-11    ф.6,8
	есть

	116
	Музей (ИСГ)
	ТП-11    ф.6,9
	есть

	117
	Музей (ИСГ)
	ТП-11    ф.4
	есть

	118
	Застава
	ТП-301  ф.1,2,3,4
	есть

	119
	Застава
	ТП-104 
	необх. установить

	120
	Застава КПП-2
	ТП-121 (резерв КТП-23), 2ЯВУ
	есть

	121
	УСКБ    хоз.блок
	ТП-28 ф.5
	есть

	122
	УСКБ   пр.Ленина, 42
	ТП-24
	есть

	123
	УСКБ   пр.Ленина, 42
	ТП-24
	есть

	124
	УСКБ   пр.Ленина, 42
	ТП-24
	есть

	125
	Отдел подготовки кадров
	РП-2   ф.2
	есть

	126
	Расчетный отдел
	ТП-4  ф.7
	есть

	127
	Кассы заводов
	ТП-119
	есть

	128
	Кассы завода …
	ТП-3 
	есть

	129
	Спецсооружения
	ТП-3   ф.3 
	есть

	130
	Спецсооружения
	ТП-119
	есть

	131
	Транзит: ГСК №12
	ТП-3   ф.3 
	есть

	132
	Транзит ГСК №12
	ТП-3   ф.3 
	есть

	133
	Гидрометеослужба
	ТП-102  ф.5
	есть

	134
	Бюро пропусков
	ТП-119  ф.2 
	есть

	135
	Тепловой павильон
	
	необх. установить

	136
	Аспирационная установка
	
	необх. установить

	137
	РСМЦ санпропускник
	ТП-4   ф.14
	есть


Перечень точек учета согласовывается с Заказчиком на стадии проектирования.

Выбор технических средств согласовывается с Заказчиком на стадии проектирования.
Сроки начала и окончания работы: с момента заключения договора до 15.12.2013.

1.2.
Требования к системе 
Система должна обеспечивать:

-
полноту и цельность информации по объектам;

-
достоверность и непротиворечивость данных;

-
автоматическое проведение диагностики компонентов Системы;

-
безопасность и надежность работы;

-
защиту информации от несанкционированного доступа;

-
сохранность информации;

-
возможность модернизации, расширения Системы.

1.3.
Общие требования к системе

1)
Система должна обеспечивать учет электрической энергии и мощности (с возможностью учета реактивной составляющей) с возможностью заложения тарифных планов на уровне информационно-вычислительного комплекса системы (далее – ИВК)  и/или на уровне информационно-измерительного комплекса (далее – ИИК).  
2)
Система должна автоматически фиксировать текущие значения показаний приборов учёта, с учетом тарифов и других коэффициентов; осуществлять накопление, хранение и передачу данных  по регламенту или по запросу с верхних уровней.
3)
На уровне ИВК Система должна осуществлять сбор, накопление, отображение, документирование, обработку и распределение достоверной информации об электропотреблении в каждой точке технического учета объекта в автоматическом режиме с задаваемым расписанием.
4)
Программное обеспечение Системы  должно обеспечивать многопользовательский режим (с разграничением прав пользователей).
5)
Программное обеспечение Системы на уровне ИВК должно предоставлять возможность администрирования с выполнением следующих функций: 
-
управление правами доступа пользователей;
-
редактирование точек потребления;
-
ведение контрольных журналов для регистрации изменений в базе данных Системы.

Программное обеспечение Системы  на уровне ИВК должно обеспечивать функции сопряжения с биллингом:
-
автоматическое формирование отчетов о результатах измерений.

6)
Система должна обладать надёжной защитой информации от потерь и искажений при аппаратных отказах и попытках  несанкционированного доступа на программном и аппаратном уровнях.
7)
Система должна иметь возможность дальнейшего расширения и модернизации аппаратно программных средств.
8)
Работоспособность Системы должна выполняться при отключении или выходе из строя части оборудования и автоматически восстанавливаться при включении или введении  в строй оборудования.
9)
Система должна постоянно выполнять автоматическую самодиагностику, регистрировать сбои, отказы технических средств.
10)  Система должна пройти утверждение её, как типа средства измерения.
1.4.
Требования к составу системы
1) Структура Системы должна иметь иерархический характер и обеспечивать возможность централизованного доступа на каждый подуровень. Система должна состоять из следующих подуровней:
-
информационно-измерительный комплекс состоит из счетчиков электроэнергии (приборы учета), измерительных трансформаторов тока и напряжения, вторичных измерительных цепей. ИИК предназначен для выполнения измерений электроэнергии;
-
информационно-вычислительный комплекс электроустановки (далее - ИВКЭ). В состав ИВКЭ должны входить специализированные промконтроллеры (устройства сбора и передачи данных – далее УСПД), каналы связи со смежными уровнями. ИВКЭ предназначен для автоматизированного сбора данных о результатах измерений, передачи индивидуальных и групповых команд счетчикам, промежуточного хранения и передачи данных на верхний уровень;
-
информационно-вычислительный комплекс системы  состоит из: технических средств приёма-передачи данных (каналообразующая аппаратура) и центра сбора и обработки информации. ИВК предназначен для выполнения регламентного опроса приборов учёта  с уровней ИИК и ИВКЭ, контроля достоверности полученной информации, хранения, обработки данных и формирования отчетов.
-
в целях синхронизации измерений на всех уровнях АИИС КУЭ реализуется система обеспечения единого времени (СОЕВ). 

Допускается объединение уровней ИВКЭ и ИВК.

2) Общие требования к приборам учёта информационно-измерительного комплекса. ИИК должен обеспечивать:

-
автоматическое выполнение измерений величин активной и реактивной электроэнергии технического учета;

-
автоматическое выполнение измерений времени;

-
автоматическую регистрацию событий в «Журнале событий», сопровождающих процессы измерения; 

-
хранение результатов измерений, информации о состоянии средств измерений в специализированной базе данных;

-
предоставление доступа к измеренным значениям параметров со стороны ИВКЭ или ИВК;

-
конфигурирование и параметрирование технических средств и программного обеспечения;

-
диагностику работы технических средств.

Используемые в ИИК приборы учёта электроэнергии должны отвечать следующим требованиям:

а)
технические параметры и метрологические характеристики трансформаторов тока и напряжения  должны отвечать требованиям ГОСТ 7746 и ГОСТ 1983 соответственно;
б) 
классы точности измерительных трансформаторов тока и напряжения должны быть не хуже  0,5S; 
в) 
в сети с изолированной нейтралью допускается установка трансформаторов тока в двух фазах, при этом в сетях с глухозаземленной нейтралью измерительные трансформаторы тока должны устанавливаться во всех трех фазах, к которым следует подключать трехфазные трехэлементные счетчики электрической энергии;
г)
применять трансформаторы тока или напряжения, при условии, что нагрузка, подключенная к ним, не превышает номинальную нагрузку измерительной обмотки трансформатора в любых эксплуатационных режимах;
д)
необходимо применять трансформаторы тока и напряжения, соответствующие требованиям ПУЭ по классу напряжения, а также по термической и электродинамической стойкости, климатическому исполнению; 
е)
не допускается применение промежуточных трансформаторов тока;
ж)
потери напряжения в цепи «трансформатор напряжения – счетчик электрической энергии» не должны превышать 0,25 % номинального вторичного напряжения трансформатора напряжения.

3)
Класс точности счетчиков электрической энергии при измерении активной энергии не хуже  1,0 по ГОСТ 30206-94, при измерении реактивной энергии не хуже  1,0 по ГОСТ 26035-835.
4)
Точность хода встроенных часов не хуже ± 5,0 с/сут с автоматической коррекцией времени.
5)
Обмен информацией по цифровому интерфейсу связи. 
6)
Самодиагностика счетчика электрической энергии при включении питания.
7)
Хранение последних показаний (а также профилей нагрузки с заданными интервалами) в энергонезависимой памяти. Хранение потребления электрической энергии с возможностью считывания информации на индикаторе.
8)
Защита от несанкционированного доступа: 

-
применение двухуровневого пароля;
-
организация доступа к полной информации при уровне пароля «только чтение» и доступ к полной информации и изменению конфигурации при уровне пароля «полный доступ»;
-
возможность изменения пароля нижнего уровня при открытии программы при помощи пароля верхнего уровня.

9) Отображение информации в журнале событий энергонезависимой памяти: время и дата перерывов в подаче питания, дата появления кода ошибки и сбоев программного обеспечения счетчика, дата изменения конфигурации или перепрограммирования, дата вскрытия крышки клеммной коробки счетчика.
10) Циклический вывод на индикатор лицевой панели счётчика электрической энергииосновной информации: индикация текущего тарифа, показание нарастающим итогом действующих тарифов в кВтч, время встроенных часов, дата.

1.5.
Требование к информационной магистрали между ИИК и ИВКЭ (ИВК)
1)
При использовании интерфейсов типа RS-485 информационная магистраль должна быть выполнена в помехозащищенном исполнении.
2)
Счётчики электрической энергии, подключенные к проводной информационной магистрали должны поддерживать протоколы обмена, обеспечивающие совместимость с работы данных счетчиков со смежными техническими средствами Системы. Производитель должен обеспечивать модернизацию программного обеспечения (перепрограммирование счетчиков) в случаях изменения отдельных компонентов системы.

1.6.
Требование к устройствам сбора и передачи данных 
1)
Контроллеры устройств сбора и передачи данных (далее – УСПД) должны обеспечивать сбор и хранение информации с электросчетчиков.

2)
Выполнение коррекции времени встроенных в счётчики электрической энергии часов (при необходимости) по сигналам УССВ.

3)
Передача в ИВК по запросу и/или расписанию результатов измерений.
4)
Возможность дистанционного конфигурирования приборов учёта объекта - из центра сбора информации ИВК  в автоматическом режиме.

1.7.
Требование к каналам связи между ИВКЭ и ИВК
1) В качестве каналов связи могут быть использованы:

-
GSM-сеть связи (технология GPRS);

-
ВОЛС;

-
Выделенные каналы;

-
Коммутируемые каналы;

-
Ethernet.

1.8.
Требования к информационно-вычислительному комплексу 
1)
Информационно – вычислительный комплекс (далее – ИВК) должен обеспечивать:

-
регламентный опрос  счетчиков электрической энергии и УСПД  с возможностью задания глубины и периодичности опроса;

-
многопользовательский доступ к программному обеспечению с разграничением прав на администрирование, сервисные и регламентные изменения в программном обеспечении технических средств нижних уровней.

1.9.
Требования к регламентам сбора и передачи информации
1)
Счетчики электрической энергии должны проводить непрерывные измерения электроэнергии и записывать результаты в энергонезависимую память.
2)
Все варианты интерфейсов, каналов и протоколов передачи данных с нижних уровней (ИИК/ИВКЭ) на ИВК согласовываются с Заказчиком при утверждении проекта на создание Системы.
3)
Требование к системе обеспечения единого времени (СОЕВ):

-
СОЕВ должна обеспечивать синхронизацию времени (единое календарное время) на всех уровнях иерархии Системы (ИИК, ИВК) при проведении измерений количества электроэнергии с точностью не хуже ( 5,0 с/сутки с учетом временных характеристик (задержек) линий связи между ними;
-
формирование времени Системы происходит на уровне ИВК с последующей синхронизацией ИИК посредством ИВКЭ или непосредственно ИИК.

1.10.
Эксплуатационное обеспечение системы 
При разработке Системы должны быть учтены требования действующих нормативно-правовых актов РФ к системе учета электроэнергии, а также требования ГОСТ, Правил и типовых инструкций:
-
ГОСТ 24.104-85. «Автоматизированные системы управления. Общие требования»;
-
ГОСТ 24.601-86. «Автоматизированные системы управления. Стадии создания»;
-
ГОСТ 24.602-86. «Автоматизированные системы управления. Состав и содержание работ по стадиям создания»;
-
ГОСТ 34.602-89 «Информационная технология. Комплекс стандартов на автоматизированные системы. Техническое задание на создание автоматизированной системы»;
-
ГОСТ Р 52320 – 2005 (МЭК 62052-11:2003); ГОСТ Р 52321 – 2005 (МЭК 62053-11:2003; ГОСТ Р 52322 - 2005 (МЭК 62053-21:2003) – требования к электросчетчикам;
-
«Правила учета электрической энергии»; «Типовая инструкция по учету электроэнергии при ее производстве и распределении», «Правила устройства электроустановок».
-     Основные положения функционирования розничных рынков электрической энергии
(утв. постановлением Правительства РФ от 4 мая 2012 г. N 442).
1.11    Режимные требования

Использование и получение сведений, составляющих государственную  тайну и сведений, составляющих служебную информацию ограниченного распространения не предусматривается.
PAGE  

