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РАЗДЕЛ 1. НАИМЕНОВАНИЕ РАБОТЫ

	Обоснование условий забора и сброса морской охлаждающей воды Системы технического водоснабжения АЭС «Бушер-2» с энергоблоками №2 и №3.



РАЗДЕЛ 2. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ РАБОТЫ

	Подраздел 2.1 Выбор направлений исследований

	[bookmark: OCRUncertain005]АЭС «Бушер-2» с энергоблоками №2 и № 3 располагается на морском побережье Бушерского полуострова в непосредственной близости от действующего блока АЭС «Бушер».
Система технического водоснабжения АЭС «Бушер-2» выполняется по прямоточной схеме, с однократной циркуляцией морской охлаждающей воды через теплообменное оборудование.
Источником технического водоснабжения АЭС «Бушер-2» является Персидский залив.
Конечный поглотитель тепла - акватория Персидского залива.
Система технического водоснабжения АЭС «Бушер-2» с гидротехническими сооружениями предназначена для обеспечения охлаждающей водой потребителей нормальной эксплуатации и потребителей систем безопасности энергоблоков АЭС.


	Подраздел 2.2 Цель и задачи работы

	Целью работы является обоснование условий забора и сброса морской охлаждающей воды Системы технического водоснабжения АЭС, основанное на выполнении математического моделирования с учётом гидро-, термо- и литодинамических процессов.
Основной задачей работы является Исследование характеристик гидротермического режима на основе пространственного численного моделирования в трехмерной постановке для водозабора и сброса морской охлаждающей воды энергоблоков №2 и №3 АЭС Бушер-2» с учетом действующего энергоблока №1 
АЭС «Бушер».

	Подраздел 2.3 Стадийность (этапы)

	Предпроектные работы (на этапе разработки Технического проекта)



РАЗДЕЛ 3. ОПИСАНИЕ РАБОТ

	Для обоснования условий забора и сброса морской охлаждающей воды Системы технического водоснабжения АЭС «Бушер-2» выполняется математическое моделирование забора и сброса морской охлаждающей воды с учётом гидро-, термо- и литодинамических процессов в акватории Персидского залива. Моделирование проводится по нескольким вариантам расположения водозабора и сброса с выбором оптимального. В том числе выполняется:
· назначение/определение мест/точек расположения водозаборных и водосбросных морских гидротехнических сооружений (без конструктивных решений);
· математическое моделирование забора и сброса воды с учётом гидро-, термо- и литодинамических процессов в прилегающей к водозабору части акватории Персидского залива по всем рассмотренным вариантам мест расположения водозаборных и водосбросных морских гидротехнических сооружений;
· выбор оптимального места расположения водозаборных и водосбросных морских гидротехнических сооружений, обеспечивающего минимальное тепловое воздействие сбрасываемой морской воды от потребителей промплощадки на окружающую среду/акваторию Персидского залива и исключение влияния на работу водозабора АЭС «Бушер-2» и действующего энергоблока №1 АЭС «Бушер».
Работа выполняется с учетом:
· оценки влияния различных природных факторов на условия водозабора;
· законодательных ограничений Исламской Республики Иран;
· оценки влияния водозаборных сооружений на морскую фауну;
· максимального расхода Системы технического водоснабжения двух энергоблоков, равного 167м3/сек (уточняется в процессе работы);
· расчётного нагрева морской воды в конденсаторе турбины – 7 градусов Цельсия;
· превышение температуры сбросной охлаждающей воды в Персидском заливе над естественной температурой воды в заливе на расстоянии около 500 м от точки сброса (с учетом всех Блоков площадки АЭС) не должно быть более 2 0С
· режим работы водозабора и сброса с максимальной расчётной температурой и максимальным расходом не ограничен во времени.
Особое внимание уделяется анализу характеристик внешней среды (преимущественные значения скорости и направления ветра, значимые параметры волнения и приливов и пр.), определяющих естественный гидротермический и литодинамический режимы в акватории, прилегающей к АЭС.
Прогноз изменения температурных характеристик водной среды и вдольберегового транспорта наносов при вводе в эксплуатацию АЭС определяется разработчиком для каждой схемы расположения морских гидротехнических сооружений АЭС, что позволит обоснованно судить о преимуществах одних вариантов над другими и выбрать оптимальный вариант для проектирования.
Выбор математической модели должен позволить решить поставленную задачу с учётом всех факторов, влияющих на изучаемый процесс, в том числе:
1. Технологические, компоновочные и конструктивные факторы.
· температурный нагрев;
· взаимное расположение водозаборов и водовыпусков;
· расходы воды на водозаборах и водовыпусках;
· наличие дополнительных сооружений в акватории;
2. Природные факторы.
· батиметрия прибрежной зоны;
· ветровой режим;
· волновой режим;
· сгонно-нагонные явления;
· приливы-отливы;
· региональные течения;
· и другие воздействия.
В работе по обоснованию условий забора и сброса морской охлаждающей воды Исполнитель должен рассмотреть возможность использования водосбросных гидротехнических сооружений действующего блока №1 и не достроенного блока АЭС «Бушер» для сброса нагретой (отработанной) охлаждающей воды от энергоблоков №2 и №3 АЭС «Бушер-2» с выполнением гидравлических расчетов и схемных компоновочных решений. 




РАЗДЕЛ 4. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ ДЛЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ

	Подраздел 4.1 Исходные данные

	Исходные данные, передаваемые Заказчиком для выполнения работы:
· схема генплана площадки АЭС «Бушер-2» с энергоблоками №2 и №3 (будут переданы в процессе работы);
· схема генплана площадки АЭС «Бушер» с энергоблоком №1 (будут переданы в процессе работы);
· исходные данные по природным условиям из Предварительного отчета обеспечения безопасности (ПООБ) АЭС «Бушер», Глава 2 (будут переданы в процессе работы);
· гидрографическая и термическая съемки акватории Персидского залива в соответствии с Программой работ на инженерные изыскания (будут переданы в процессе работы);
· конструктивные решения по сбросным ГТС действующего энергоблока №1 АЭС «Бушер» (будут переданы в процессе работы);
· ситуационный план площадки АЭС «Бушер-2» (Приложение № 1),
а также для АЭС «Бушер-2, энергоблоки №2 и №3:
· нагрев воды (∆t) на сбросе в море составляет 70С (предварительные данные, уточняются в процессе работы);
· общий расчетный расход воды на водозаборах/водовыпусках АЭС «Бушер-2» для двух энергоблоков составляет до 600000 м3/час (предварительные данные, уточняются в процессе работы),
для АЭС «Бушер», энергоблок №1:
· нагрев воды (∆t) на сбросе в залив составляет 10 0С (Cистема ТВС запроектирована, исходя из расчетной максимальной температуры воды на входе в систему плюс 38С, а на сбросе в Персидский залив не более, чем  плюс 48С);
· расчетный расход воды на водозаборах/водовыпусках АЭС «Бушер» для одного энергоблока составляет до 260000 м3/час.
Превышение температуры воды в точке сброса в море над температурой забираемой воды обосновывается в работе путем определения/обеспечения минимального теплового воздействия сбрасываемой морской воды от потребителей промплощадки на окружающую среду/акваторию Персидского залива при рассматриваемой схеме расположения морских гидротехнических сооружений.
Превышение температуры сбросной охлаждающей воды в Персидском заливе над естественной температурой воды в заливе на расстоянии около 500 м от точки сброса (с учетом всех Блоков площадки АЭС) не должно быть более 2 0С.
Точное расстояние от точки сброса воды в Персидский залив до точки в Персидском заливе, где температура воды превышена на 2 градуса, определяется Исполнителем и должно быть согласовано с Заказчиком на стадии Проекта.
Исходные данные, необходимые для выполнения работ, предоставляются Заказчиком в соответствии с требованием Градостроительного кодекса и с запросом Исполнителя. В случае необходимости, дополнительные данные, необходимые для работы, собираются Исполнителем и согласовываются с Заказчиком.

	Подраздел 4.2 Прочие материалы, предоставляемые Заказчиком 
для выполнения процедуры закупки

	Схема расположения площадки, для которой проводятся исследования.





РАЗДЕЛ 5. ТРЕБОВАНИЯ К ТЕХНИЧЕСКИМ РЕЗУЛЬТАТАМ РАБОТЫ

	Подраздел 5.1 Основные требования к выполнению работы

	Этап 1. Выбор основных вариантов схемных решений по забору и сбросу охлаждающей воды (определение/назначение мест/точек расположения водозаборных и водосбросных морских гидротехнических сооружений):
1.1 Определение мест/точек расположения забора и сброса охлаждающей воды для обоснования компоновки морских гидротехнических сооружений энергоблоков №2 и №3 с учетом действующего энергоблока №1 АЭС «Бушер».
1.2 Разработка компьютерной гидротермической модели участка залива у площадок АЭС «Бушер» и АЭС «Бушер-2».
1.3 Предварительные расчеты возможных вариантов по забору и сбросу морской охлаждающей воды для энергоблоков №2 и №3 на основе пространственного численного моделирования в двухмерной и трехмерной постановках (2D и 3D модели).
1.4 Рассмотрение возможности использования водосбросного тракта действующего энергоблока №1 АЭС «Бушер» для Проекта АЭС «Бушер-2» на основании гидравлических расчетов и гидротермического моделирования.
1.5 Анализ условий эксплуатации на прилегающую территорию.
1.6 Согласование с Заказчиком основных вариантов схемных решений.
Выпуск технического отчета по п.п. 1.1-1.4. (в составе: пояснительная записка, результаты расчетов, схемы, рисунки).
Промежуточный отчет. «Обоснование условий забора и сброса морской охлаждающей воды Системы технического водоснабжения АЭС «Бушер-2» с энергоблоками №2 и №3».
Этап 2. Согласование основных вариантов схемных решений по забору и сбросу охлаждающей воды с Иранской стороной (подписание соответствующего протокола) и выбор основного варианта для дальнейшей доработки. Корректировка (при необходимости) промежуточного отчета по результатам согласования с Иранской стороной.
2.1 Согласование вариантов схемных решений по забору и сбросу охлаждающей воды с Иранской стороной и выбор основного варианта для дальнейшей доработки (при необходимости, презентация результатов работы).
2.2 Выпуск откорректированного промежуточного технического отчета по результатам согласования с Иранской стороной (пояснительная записка, результаты расчетов, схемы, рисунки):
Ревизия промежуточного отчета. «Обоснование условий забора и сброса морской охлаждающей воды Системы технического водоснабжения АЭС «Бушер-2» с энергоблоками №2 и №3».
Этап 3. Доработка основного варианта по забору и сбросу охлаждающей воды:
3.1 Численное моделирование гидротермических и литологических условий при совместной эксплуатации энергоблоков №2 и №3 АЭС «Бушер-2» с учетом действующего энергоблока №1 АЭС «Бушер» для принятого варианта на основе пространственного численного моделирования в трехмерной постановке.
3.2 Анализ вариантов расположения морских гидротехнических сооружений энергоблоков №2 и №3 с учетом действующего энергоблока №1 АЭС «Бушер».
3.3 Анализ условий эксплуатации и влияния на окружающую среду и прилегающую территорию.
3.4 Рекомендации по выбору рыбозащитного устройства.
3.5 Рекомендации по принятому варианту.
Выпуск технического отчета по п.п. 3.1-3.6 (в составе: пояснительная записка, результаты расчетов, схемы, чертежи).
Окончательный отчет. «Обоснование условий забора и сброса морской охлаждающей воды Системы технического водоснабжения АЭС «Бушер-2» с энергоблоками №2 и №3».


	Подраздел 5.2 Внедрение результатов работы

	Результаты работы используются при разработке Технического проекта по гидротехнической части АЭС «Бушер-2».

	Подраздел 5.3 Используемая нормативная документация

	Работы должны проводиться в соответствии с требованиями действующих законодательных и нормативно-правовых актов и нормативных документов, включая:
· НП-001-97 (ПНАЭ Г-011-97, ОПБ-88/97). Общие положения обеспечения безопасности атомных станций;
· НП-032-01. Размещение атомных станций. Основные критерии и требования по обеспечению безопасности;
· НП 031-01 « Нормы проектирования сейсмостойких атомных станций»;
· ПиН АЭ-5.6 «Нормы строительного проектирования АС с реакторами различного типа»;
· НП-064-05 «Учет внешних воздействий природного и техногенного происхождения на объектах использования атомной энергии»;
· Санитарные правила проектирования и эксплуатации атомных станций (СПАС-03) СанПин 2.6.1.24 – 03;
· СП 58.13330.2012 Гидротехнические сооружения. Основные положения. Свод правил. Актуализированная редакция СНиП 33-01-2003;
· СП 38.13330.2012 Нагрузки и воздействия на гидротехнические сооружения (волновые, ледовые и от судов). Свод правил. Актуализированная редакция 
СНиП 2.06.04-82*;
· СП 101.13330.2012 Подпорные стены, судоходные шлюзы, рыбопропускные и рыбозащитные сооружения. Свод правил. Актуализированная редакция 
СНиП 2.06.07-87.
· Нормативные и распорядительные документы Лицензионной базы Проекта АЭС «Бушер-2» (Лицензионная база проекта АЭС «Бушер-2» предоставляется участнику конкурсных процедур на основании его запроса)




РАЗДЕЛ 6. ТРЕБОВАНИЯ И УСЛОВИЯ К РАЗРАБОТКЕ 
ПРИРОДООХРАННЫХ МЕР И МЕРОПРИЯТИЙ

	В рамках данной работы не предусмотрено.



РАЗДЕЛ 7. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

	Работа по обоснованию условий забора и сброса морской охлаждающей воды выполняется в соответствии с действующими правилами и нормами по безопасности в атомной энергетике Российской Федерации, государственных и отраслевых стандартов и норм, а также стандартов МАГАТЭ и нормативных документов Исламской Республики Иран.
Оформление и выпуск документации осуществляются в соответствии со следующими документами:
· «Соглашение по применению системы кодирования KKS в Проекте АЭC «Бушер-2»;
· «Руководство по применению систем классификации и кодированию» BU2.0120.0.0.QM.DC0001;
· «Руководство по кодированию документации». BU2.0120.0.0.QM.DC0003;
· «Руководство по оформлению документации проекта. Общие положения». 
BU2.0120.0.0.QM.DC0004;
· «Руководство по оформлению документации проекта. Текстовые документы». 
BU2.0120.0.0.QM.DC0005;
· «Руководство по оформлению документации проекта. Спецификации оборудования, изделий и материалов и другие документы в табличной форме». BU2.0120.0.0.QM.DC0006;
· «Руководство по оформлению документации проекта. Графические документы». 
BU2.0120.0.0.QM.DC0008;
При выполнении работ Исполнитель обязан руководствоваться стандартами АО «Атомэнергопроект», СТО СМК-ПКФ.
От Исполнителя требуется разработать частную программу обеспечения качества при проектировании и согласовать ее с Заказчиком.
Согласование выполненных работ со специалистами Заказчика на всех уровнях необходимо выполнить до сроков окончания работ.
Деятельность Исполнителя должна регламентироваться частной ПОКАС и Планом качества Исполнителя.
Исполнитель, выполняющий в рамках Договора работы, влияющие на обеспечение безопасности АС, несет ответственность за разработку и выполнение частной программы обеспечения качества при проектировании (ПОКАС (П) и Плана качества в объеме своих обязательств, в соответствии с требованиями документов системы управления качеством Исполнителя, а также с учетом ПОКАС (О) и ПОКАС (П) Заказчика, требований МАГАТЭ, положений стандартов ИСО серии 9000 и российских нормативных документов. 
ПОКАС (П) Исполнителя должна корреспондироваться с ПОКАС (П)  Заказчика и должна быть направлена в адрес Заказчика для согласования. 
Исполнитель, выполняющий работы, не влияющие на обеспечение безопасности АС, должен разработать Руководство по качеству в соответствии с требованиями ИСО 9001:2008 и направить его в адрес Заказчика.
План качества Исполнителя должен быть направлен Заказчику для согласования.
Исполнитель несет ответственность за включение требований по обеспечению качества к своим субподрядчикам в соответствующие договоры, в случае их привлечения в рамках своих обязательств по Договору, в том числе разработку Планов качества на выполняемые работы.
Исполнитель разрабатывает графики проведения внутренних аудитов для оценки эффективности выполнения своей ПОКАС(П) и внешних аудитов для оценки эффективности выполнения ПОКАС(П) субподрядчиков в случае их привлечения к выполнению работ по договору.
При планировании аудиторской проверки необходимо учитывать состояние хода выполнения проверяемой деятельности и ее важность для безопасности, а также требования иранского законодательства к периодичности проведения аудитов (1 раз в полгода каждого субподрядчика).
Полностью все требования к обеспечению качества выполняемых работ приводятся в приложении «Обеспечение качества» к договору с Исполнителем.





РАЗДЕЛ 8. ТРЕБОВАНИЕ К СРОКУ (ИНТЕРВАЛУ)
ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

	Начало работ – 15.11.2015
Окончание работ 01.06.2016 
Работа выполняется поэтапно, согласно Календарному плану (Приложение № 2).




РАЗДЕЛ 9. ПОРЯДОК ПРИЕМКИ

	Подраздел 9.1 Требования к документации для приемки

	Все работы выполняются согласно Программе работ, составляемой Исполнителем до начала выполнения вышеперечисленных работ. Программа работ должна быть согласована Заказчиком.
Результаты работ должны быть подготовлены в объеме, достаточном для последующей разработки проектной документации.
Результаты работ должны быть оформлены в виде отдельных тематических отчётов.
По окончании разработки Исполнитель передает Заказчику отчетную документацию по теме договора в соответствии с Техническим заданием и Календарным планом, включающую результаты выполненных работ.
Исполнитель обеспечивает защиту полученных результатов работ во всех инстанциях, где они рассматриваются в соответствии с установленными процедурами.
Исполнитель обязан своими силами и за свой счет устранять допущенные по его вине в выполненных работах недостатки, которые могут повлечь отступления от требований, предусмотренных в Техническом задании.


	Подраздел 9.2 Порядок рассмотрения и приемки результатов работы

	Отчетная документация принимается Заказчиком на основании настоящего Технического задания и в соответствии с Календарным планом к договору.
Состав и структура электронной версии отчетной документации должна быть идентична бумажному оригиналу. В случае расхождения положений документации в бумажном виде и положений в электронном виде, приоритет имеют положения документации в бумажном виде.



РАЗДЕЛ 10. ТРЕБОВАНИЯ К ОТЧЕТНОСТИ

	Подраздел 10.1 Отчетные материалы

	По результатам работ составляются следующие отчеты:
1. Промежуточный отчет. «Обоснование условий забора и сброса морской охлаждающей воды Системы технического водоснабжения АЭС «Бушер-2» с энергоблоками №2 и №3». Ревизия 0 и 1
2. Окончательный отчет. «Обоснование условий забора и сброса морской охлаждающей воды Системы технического водоснабжения АЭС «Бушер-2» с энергоблоками №2 и №3»,
3. а также
Материалы по требованию Заказчика и необходимые для получения лицензий

	Подраздел 10.2 Формат отчетной документации

	Отчетная документация передается Заказчику в 1 (одном) экземпляре на бумажном носителе и в 1 (одном) экземпляре на электронном носителе в редактируемом формате для проведения входного контроля. После прохождения входного контроля Заказчик сообщает Исполнителю результаты входного контроля и в случае отсутствия замечаний Исполнитель передаёт документацию в 4 (четырёх) экземплярах на английском языке, 3 (три) в переплёте, 1 (один) россыпью, в 3 (трёх) экземплярах на русском языке, 2 (два) в переплете, 1 (один) россыпью и в 2 (двух) экземплярах в электронной форме на оптических носителях на английском и русском языках в форматах тех программных продуктов, с помощью которых она создавалась, и в отсканированном виде в формате TIF или PDF.



РАЗДЕЛ 11. ПЕРЕЧЕНЬ ПРИНЯТЫХ СОКРАЩЕНИЙ

	№ п/п
	Сокращение
	Расшифровка сокращения

	1
	АЭС
	Атомная электрическая станция

	2
	МАГАТЭ
	Международное Агентство по атомной энергии

	3
	ПОКАС (П)
	Программа обеспечения качества при проектировании АС

	4
	KKS
	Система классификации и кодирования

	5
	РД
	Руководящий документ



РАЗДЕЛ 12. ПЕРЕЧЕНЬ ПРИЛОЖЕНИЙ

	Номер приложения
	Наименование приложения
	Кол-во листов

	Приложение №1
	Ситуационный план площадки АЭС «Бушер-2»
	1

	Приложение №2
	Календарный план
	1





	Директор по проектированию
АЭС «Бушер-2»
	
	С.М. Тах

	
	
	

	Главный инженер проекта
АЭС «Бушер-2»
	
	С.Л. Егоров

	
	
	

	
Начальник ПТОГТС
	
	А.А. Долбин

	

	
	






Приложение  № 1 
к Техническому заданию
к договору  №___________________________________
от ______________________





















Приложение  № 2 
к договору  №___________________________________
от ______________________
КАЛЕНДАРНЫЙ   ПЛАН
на выполнение работ по теме:
«Обоснование условий забора и сброса морской охлаждающей воды Системы технического водоснабжения АЭС «Бушер-2» с энергоблоками №2 и №3»

	№ п/п
	Наименование работ по договору и основных этапов его выполнения
	Отчетные материалы
	Срок выполнения работ*
начало/
окончание
	Стоимость выполнения работ
(без НДС), руб. *

	1


	Выбор основных вариантов схемных решений по забору и сбросу охлаждающей воды и согласование с Заказчиком. Выпуск промежуточного отчета.

	Промежуточный отчёт
	15.11.2015
-
25.12.2015
	

	


2
	Согласование основных вариантов схемных решений по забору и сбросу охлаждающей воды с Иранской стороной и выбор основного варианта.
Выпуск откорректированного промежуточного отчета.
	Откорректиро-ванный
промежуточный отчёт
	26.12.2015 
– 
01.03.2016

	

	
3
	Доработка основного варианта по забору и сбросу охлаждающей воды. 
Выпуск и согласование с Заказчиком окончательного отчета. 
	Окончательный отчёт
	01.03.2016
- 
01.06.2016
	

	
	ИТОГО
	
	
	

	*Стоимость работ, а также срок выполнения работ будет определяться по результатам проведения процедуры  закупки. 
Срок окончания работ не должен превышать срок окончания работ, указанный в календарном плане.


	
ИСПОЛНИТЕЛЬ

	

	
ЗАКАЗЧИК

Директор по проектированию АЭС «Бушер-2»

_________________С.М. Тах


Главный инженер проекта 
АЭС «Бушер-2»
________________С.Л. Егоров
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