ТОМ 2 ТЕХНИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ ДОКУМЕНТАЦИИ


ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ
на выполнение работ

1. Название (тема) работы.
 «Обобщение и анализ результатов определения натурных частот и форм собственных колебаний ответственных сооружений, полученных на 19 энергоблоках семи действующих АЭС в период 2011-2013 гг». 
2. Основание. 
2.1. Нормативные документы:
‒ РБ-045-08 «Динамический мониторинг строительных конструкций объектов использования атомной энергии», 
‒ НП-031-01 «Нормы проектирования сейсмостойких атомных станций».
2.2. Инвестиционная программа ОАО «Концерн Росэнергоатом» на 2014 г. п. II.В.8.1.7.
3. Срок выполнения работы по договору:
начало: 		дата заключения договора,
окончание: 	«16» декабря 2014 г.
4. Исполнитель: определяется по итогам закупочной процедуры.
5. Цель выполнения работ и ожидаемые результаты. 
5.1. Необходимо подготовить и проанализировать данные натурных вибродинамических исследований строительных конструкций зданий и сооружений на следующих АЭС: Ростовской (блоки 1, 2), Балаковской (блоки 1, 2, 3, 4), Кольской (блоки 1, 2, 3, 4), Смоленской (блоки 1, 2, 3), Калининской (блоки 1, 2, 3), Ленинградской (блоки 1, 2) и Белоярской (блок 3) АЭС. 
Цель исследований – подготовка и анализ результатов определения натурных частот и форм собственных колебаний ответственных сооружений, полученных на 19 энергоблоках семи действующих АЭС, перечисленных в п. 5.1, для выполнения уточненных расчетов сейсмических воздействий.
5.2. Экономический эффект от внедрения результатов данной работы ожидается за счет актуализации и единой методической основы оценок стабильности состояния строительных конструкций, повышения достоверности определения поэтажных спектров ответа и, таким образом, исключения излишних мероприятий по повышению сейсмостойкости строительных конструкций АЭС.
6. Исходные данные для проведения работ.
Технические отчеты по ранее проведенным работам по определению натурных частот и форм собственных колебаний ответственных сооружений методом анализа микроколебаний для Ростовской (блоки 1, 2), Балаковской (блоки 1, 2, 3, 4), Кольской (блоки 1, 2, 3, 4), Калининской (блоки 1, 2, 3), Белоярской (блок 3), Ленинградской (блок 1, 2), Смоленской (блоки 1, 2, 3) АЭС.
Документы предоставляются по запросу Исполнителя.
7. Основные задачи работ.
7.1. Подготовка полученных данных, и составление динамических паспортов исследованных сооружений. 
7.2. Анализ данных и проведение условного динамического мониторинга – сравнение динамических характеристик идентичных сооружений, на основании которого можно косвенно оценить состояние исследованных объектов. 
7.3. Уточнение полученных форм колебаний сооружений защитных оболочек реакторов ВВЭР-1000 на основе статистического исследования с малой выборкой, а так же результатов численного (математического)  моделирования. 
7.4. Оценка и сопоставление уровней фонового вибрационного воздействия на площадках АЭС, установление основных источников вибрации. 
7.5. Выработка рекомендаций по проведению последующих этапов динамического мониторинга зданий и сооружений 1-го класса ответственности на атомных станциях.
8. Состав работ (этапы работ). 
8.1. Работы этапа 1:
1) Подготовка и анализ полученных данных исследований динамических характеристик строительных конструкций АЭС по площадкам их возведения:
– по двум блокам Ростовской АЭС;
– по четырем блокам Балаковской АЭС;
– по четырем блокам Кольской АЭС;
– по трём блокам Калининской АЭС;
– по трем блокам на Смоленской АЭС 
– по двум блокам на Ленинградской АЭС;
– по одному блоку на Белоярской АЭС.
2) Построение расчетной (математической) модели строительных конструкций типового реакторного блока АЭС с ВВЭР-1000 с обстроем (проект В-320) с учетом упругого основания.
3) Построение расчетной (математической) модели защитной оболочки АЭС с реактором ВВЭР-1000 без обстроя (проект В-338) и определение ее динамических характеристик. Сравнение результатов расчета с натурными данными и верификация расчетной модели.
8.2. Работы этапа 2:
1) Расчет динамических характеристик математической модели строительных конструкций типового реакторного блока АЭС с ВВЭР-1000 с обстроем (проект В-320) с учетом упругого основания. Сравнение результатов расчета с натурными данными и верификация расчетной модели.
2) Расчет динамических характеристик математической модели строительных конструкций типового реакторного блока АЭС с ВВЭР-1000 без обстроя (проект В-338) с учетом упругого основания. Сравнение результатов расчета с натурными данными и верификация расчетной модели.
3) Построение двух расчетных (математических) моделей купольной части защитной оболочки ВВЭР-1000, по проектным данным и с дефектом геометрии купола (применительно ко 2-му блоку Балаковской АЭС). Установление причины существенного снижения её собственной частоты купольного покрытия.
4) Подготовка и анализ результатов исследований динамических характеристик 19-ти энергоблоков на семи действующих АЭС: трех АЭС с реакторами ВВЭР-1000; одной АЭС с реакторами ВВЭР- 440, двух АЭС с реакторами РБМК-1000 и одной АЭС с реактором БН-600.
9. Место внедрения и способ применения результатов выполненных работ. 
9.1. Материалы обобщения и анализа результатов определения натурных частот и форм собственных колебаний ответственных сооружений, полученных на 19 энергоблоках семи действующих АЭС должны применяться в качестве исходных данных для расчетов на сейсмостойкость.
10. Отчетные материалы.
10.1. По итогам работ этапа 1 должны быть подготовлены:
1) промежуточный технический отчет, содержащий: 
‑ динамические паспорта исследованных сооружений;
‑ расчетную модель реакторного отделения АЭС с реактором ВВЭР-1000 с обстроем (проект В-320);
‑ расчетную модель реакторного отделения АЭС с реактором ВВЭР-1000 без обстроя (проект В-338).
2) аннотационный отчет.
10.2. По итогам работ этапа 2 должны быть подготовлены:
1) итоговый технический отчет, содержащий: 
‑ динамические характеристики верифицированной модели реакторного отделения АЭС с реактором ВВЭР-1000 с обстроем (проект В-320);
‑ динамические характеристики верифицированной модели реакторного отделения АЭС с ВВЭР-1000 без обстроя (проект В-338);
‑ динамические характеристики верифицированной расчетной модели купольной части защитной оболочки ВВЭР-1000. Причины снижения собственной частоты купольной части защитной оболочки с дефектом;
 – динамические характеристики трех АЭС с реакторами ВВЭР-1000, одной АЭС с реакторами ВВЭР-440, двух АЭС с реакторами РБМК-1000 и одной АЭС с реактором БН-600;
‒ результаты расчетов и их анализ.
2) аннотационный отчет.
11. Порядок приема и передачи работ Заказчику:
Рассмотрение и приемка результатов работы производится на основании актов сдачи-приемки выполненных работ в соответствии с настоящим техническим заданием, календарным планом, СТО СМК-ПКФ-014.2-06 и СТО СМК-ПКФ-014.1-12. 
СТО СМК-ПКФ-014.1-12 определяются Требования к качеству, процедуре обеспечения качества (контроля качества) и подробности требований по формату и способам передачи данных в электронном виде. СТО СМК-ПКФ-014.2-06 регламентируются требования по оформлению текстовой и графической документации.
Правила кодирования отчетной документации должны быть согласованы Сторонами не позднее, чем за один месяц до выпуска первого этапа отчетной документации. Правила кодирования являются обязательными для исполнения Сторонами, а также всеми привлекаемыми для исполнения обязательств по Договору организациями. Настоящие требования будут распространены Сторонами на действия в соответствующих договорных отношениях.
Учет и хранение результатов работ (в том числе документации), передаваемых Заказчику по настоящему Договору, осуществляется в соответствии с РД ЭО 0324-2004 от 25.05.2004 «Положение о порядке работы с документами Технического архива концерна «Росэнергоатом».



