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1 Назначение комплекса автоматизированного ультразвукового контроля

Комплекс предназначается для автоматизированного ультразвукового контроля (КАУЗК) сварных соединений и основного металла трубопроводов из сталей аустенитного, перлитного и мартенсито - ферритного классов, выполненных всеми видами автоматической, полуавтоматической и ручной сварки плавлением на наличие дефектов типа нарушения сплошности или однородности материала.
КАУЗК должен допускать реализацию эхо, эхо - зеркального, теневого и зеркально - теневого метода контроля при контактном способе ввода ультразвуковых колебаний (УЗК) в контролируемый объект.
КАУЗК предназначен для работы с несколькими пьезоэлектрическими преобразователями (ПЭП), объединенными в сканирующее устройство (СУ). 

КАУЗК предназначен для определения одной и (или) двух координат сканирующего устройства в процессе проведения контроля.

КАУЗК предназначен для регистрации протоколов контроля в виде дефектограмм проконтролированных участков объекта. Должна быть предусмотрена возможность оперативного просмотра дефектограмм, содержащихся в энергонезависимой памяти комплекса, на его матричном индикаторе.
КАУЗК должен обеспечить ультразвуковой контроль сварных швов всей номенклатуры типоразмеров трубопроводов диаметром от 159 мм до 990 мм
КАУЗК предназначен для работы при следующих параметрах внешней среды

· температура от -40ºC до +50ºC;

· относительная влажность до 98% при +35ºC.

По конструктивному исполнению КАУЗК должен быть портативным комплексам.

По степени участия оператора в процессе контроля КАУЗК должен относиться к автоматизированным комплексам.

По стойкости к воздействию атмосферного давления КАУЗК должен относиться к группе P1 по ГОСТ 12997.

По устойчивости к механическим воздействиям КАУЗК должен быть виброустойчивым и ударопрочным, соответствовать группе N1 по ГОСТ 12997.

По устойчивости к воздействию агрессивных и взрывоопасных сред КАУЗК должен соответствовать обычному исполнению.

Степень защиты КАУЗК от проникновения пыли и воды внутрь электронного блока, обеспечиваемая оболочками, должна соответствовать IP54 по ГОСТ 14254.
Диагностирование исправности КАУЗК должно осуществляться встроенными средствами технического диагностирования (СТД) (экран, устройства звуковой и световой сигнализации, тестовое программное обеспечение). Внешними и встроенными СТД должна осуществляться проверка соответствия параметров и характеристик КАУЗК требованиям нормативно-технической документации.
2 Состав комплекса 
2.1  КАУЗК должен состоять из следующих основных элементов:
· электронный блок (ЭБ);
· устройство автоматической подачи контактной жидкости (УПЖ);
· сканирующее устройство (СУ);

· трековое устройство фиксации.
3 Требования к электронному блоку
3.1 ЭБ предназначен для работы с несколькими ПЭП в составе КАУЗК, управления перемещением СУ и работой УПЖ.
3.2 Количество ПЭП, одновременно подключаемых к ЭБ должно быть не более 16. 
3.3 ЭБ должен иметь рабочие разъемы, соединяющие его с СУ и УПЖ. Длина кабеля, соединяющего ЭБ с СУ должна быть не менее 5м. Длина кабеля, соединяющего ЭБ с УПЖ должна быть не менее 1.5м.

3.4 Вспомогательные разъемы (информационные, питания и т.д.) должны быть размещены на задней панели электронного блока и обязательно снабжены заглушками.

3.5 ЭБ должен обеспечивать питанием электродвигатель СУ и насос УПЖ.

3.6 ЭБ должен питаться от сети переменного тока 220В 50Гц и/или от встроенного автономного источника питания. Автономный источник питания должен обеспечивать непрерывную работу ЭБ, УПЖ и СУ в течение 4 часов.

3.7 ЭБ и автономный источник питания должны быть помещены в корпус, обеспечивающий степень защиты от пыли и влаги не хуже IP54. Корпус ЭБ не должен иметь углублений, выступов и других элементов, затрудняющих его чистку и мойку после проведения контроля. 

3.8 Управление перемещением СУ (положения «СТОП», «ДВИЖЕНИЕ ВПЕРЕД», «ДВИЖЕНИЕ НАЗАД») и УПЖ (положения «ВКЛЮЧИТЬ ПОДАЧУ ЖИДКОСТИ», «ВЫКЛЮЧИТЬ ПОДАЧУ ЖИДКОСТИ») должно осуществляться программно. 

3.9 ЭБ должен иметь возможность подключения основного и двух дополнительных двунаправленных датчиков пути. Диапазон счетчиков основного и дополнительных датчиков пути должен быть ±32000. Диапазон значений скорости счета должен быть от 0 до 500 отсчетов в секунду.
3.10 Рабочая частота применяемых ПЭП должна быть (2.5(0.25)МГц. Предельная допускаемая частота следования тактов сбора данных по совокупности используемых ПЭП должна быть не менее 2кГц.
3.11 Емкость блока энергонезависимой памяти должна быть не менее 256Мб. Скорость сохранения данных в энергонезависимой памяти должна быть не менее 1Мб/с. Минимальное время сохранения накопленных данных в блоке должно быть не менее 1 года. Передача результатов контроля в ПК должна осуществляться посредством USB порта.

4 Требования к трековому устройству фиксации
4.1 ТУФ предназначено для обеспечения заданной траектории перемещения, удержания на трубопроводе и обеспечения прижима ПЭП СУ в процессе проведения контроля. 
4.2 ТУФ должны устанавливаться на трубопровод или валик усиления сварного соединения. Максимальная высота над поверхностью трубопровода ТУФ с установленным на него СУ должна быть не более 45мм независимо от внешнего диаметра труб.

4.3 ТУФ должно просто и быстро устанавливаться на трубопровод. Время, необходимое для его установки, не должно превышать 15с.

5 Требования к сканирующему устройству
5.1 СУ предназначены для работы в составе КАУЗК. СУ предназначены для перемещения ПЭП вдоль поверхности трубопровода в кольцевом направлении, обеспечения равномерного прижима ПЭП к поверхности основного металла трубы, обеспечения акустического контакта (подачи контактной жидкости под каждый ПЭП), отсчета пройденного СУ пути.

5.2 СУ должны просто и быстро устанавливаться на ТУФ. Время, необходимое для установки СУ на ТУФ, является одним из его показателей качества и не должно превышать 15с.

5.3 Пространственная ориентация СУ в процессе проведения контроля может быть любой, поэтому все его электрические компоненты (двигатель, разъемы, датчик пути и т.д.) должны быть защищены от попадания пыли, грязи, контактной жидкости.

5.4 Электрическое питание двигателя СУ должно осуществляться от ЭБ. Управление перемещением СУ («СТОП», «ВПЕРЕД», «НАЗАД») должно быть программным.

5.5 СУ должны состоять из несущей части (сопрягающейся с ТУФ), двигателя, независимых подвесок ПЭП, самих ПЭП. Количество ПЭП в СУ должно быть не более 16.

5.6 Контактная жидкость должна подаваться от УПЖ к СУ по гибкому шлангу. Шланг должен быть устойчив к многократным скручиваниям и перегибам. Длина шланга не должна быть менее 5м (предполагается, что ЭБ и УПЖ располагаются рядом, поэтому длина шланга соответствует длине кабеля, соединяющего ЭБ и СУ). 

5.7 СУ должны иметь внутреннюю «разводку» контактной жидкости от общего шланга к каждому ПЭП СУ. Контактная жидкость должна подаваться под каждый ПЭП с одинаковым расходом вне зависимости от пространственного взаиморасположения СУ и УПЖ.

5.8 Подвески ПЭП должны допускать замену ПЭП или их призм. ПЭП в подвесках должны сохранять свое положение и ориентацию относительно направления перемещения СУ. 

5.9 Подключение ПЭП, установленных в СУ, к ЭБ должно осуществляться посредством разъемов, Разъемы должны быть защищены от попадания в них контактной жидкости.  

5.10 Кабель, соединяющий СУ и ЭБ, должен быть устойчив к многократным скручиваниям и перегибам.

5.11 Двигатель СУ должен обеспечивать его перемещение вдоль сварного соединения со средней линейной скоростью (2±0.1)м/мин.

5.12 Параметры ПЭП, применяемых в СУ каждого типа, а так же их взаимное расположение и ориентация, будут предоставлены Исполнителю в течение 2-х месяцев с момента заключения договора.  

6 Требования к устройству автоматической подачи контактной жидкости
6.1 УПЖ предназначено для работы в составе КАУЗК. 

6.2 УПЖ вместе с СУ предназначено для обеспечения качественного акустического контакта между ПЭП СУ и контролируемым объектом.

6.3 УПЖ должно состоять из емкости для хранения контактной жидкости, насоса, гибкого шланга.

6.4 Емкость для хранения контактной жидкости должна иметь объем, обеспечивающий контроль не менее чем 10 погонных метров объекта. Емкость должна быть ударопрочной.

6.5 Емкость и шланг должны быть герметичными, не допускающими утечки контактной жидкости. 

6.6 Насос должен обеспечивать нормальную подачу контактной жидкости на высоту до 2м. 

6.7 Электрическое питание насоса устройства должно осуществляться от ЭБ. Управление питанием (включить/выключить подачу контактной жидкости) должно быть программным.

6.8 Шланг подачи контактной жидкости к СУ должен быть устойчив к многократным изгибам и скручиваниям.

7 Требования к программному обеспечению

7.1 
Разработка программного обеспечения (ПО) должна базироваться на современных принципах и методах программирования. ПО должно строиться по модульному принципу и позволять наращивание дополнительными модулями.

7.2 
ПО должно разрабатываться и поставляться в соответствии с требованиями, предъявляемыми ГОСТ 29075-91, ГОСТ Р ИСО/МЭК 12207-99.
7.3 При разработке ПО комплекса должны применяться лицензированные операционные системы и специализированное программное обеспечение. 
7.4 
ПО должно состоять из системного и прикладного.

7.5 
Системное ПО предназначается для подготовки, загрузки и сохранения в программной памяти ЭБ, вызова из программной памяти ЭБ и исполнения  процессором ЭБ элементов прикладного ПО. 
7.6 
Прикладное ПО должно обеспечивать управление аппаратурой комплекса при сборе, обработке, расшифровке и сохранении результатов контроля.

7.7 ПО должно сопровождаться программной документацией, оформленной в соответствии с системой государственных стандартов ЕСПД.

8 Требования к технической документации

8.1 Техническая (конструкторская, технологическая, программная, эксплуатационная) документация должна соответствовать требованиям стандартов ЕСКД, ЕСТД, ЕСПД.

8.2 Перечень другой отчетной документации, подлежащей оформлению и сдаче Исполнителем Заказчику на этапах выполнения работ, определяется требованиями нормативных актов Заказчика.

8.3 Техническая и другая отчетная документация представляется Заказчику или уполномоченной им организации на бумажном носителе в двух экземплярах и в электронном виде на оптическом носителе в одном экземпляре.

9 Требования к надежности
9.1 Средний срок службы ЭБ (исключая аккумуляторы) должен быть не менее 5-ти лет.

9.2 Средняя наработка ЭБ (исключая аккумуляторы) на отказ должна быть не менее 2000 час.

9.3 Среднее время восстановления ЭБ не должно быть более 8 час.

9.4 Средний срок службы ТУФ должен быть не менее 3-х лет.

9.5  Средняя наработка ТУФ на отказ должна быть не менее 2000 час.

9.6 Среднее время восстановления ТУФ должно быть не более 8-ми часов.

9.7 Средний срок службы УПЖ (исключая шланг) должен быть не менее 3-х лет.

9.8  Средняя наработка УПЖ (исключая шланг)  на отказ должна быть не менее 2000 час.

9.9 Среднее время восстановления УПЖ должно быть не более 8-ми часов.

9.10  Средний срок службы СУ (исключая ПЭП) должен быть не менее 3-х лет.

9.11  Средняя наработка СУ (исключая ПЭП) на отказ должна быть не менее 2000 час.

9.12 Среднее время восстановления СУ должно быть не более 8-ми часов.

10 Гарантийные обязательства
10.1 Исполнитель гарантирует исправность КАУЗК в течение 12 (двенадцати) месяцев с момента получения их Заказчиком.

10.2 Ремонт или замена вышедших из строя элементов КАУЗК в гарантийный период при условии их правильной эксплуатации осуществляется Исполнителем за свой счет.

10.3 Ремонт или замена вышедших из строя блоков по истечении гарантийного периода осуществляется Исполнителем за счет Заказчика.
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