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1. Наименование: Разработка, изготовление и поставка оборудования для модернизации модуля технологического UniCoat 700M
2. Цель работы.
Целью работы является создание на базе модуля технологического UniCoat 700M установки для нанесения предварительных покрытий на изделия длиной до 2200 мм и поперечными размерами до 40х40 мм.
3. 1. Технические требования
3.1. Обрабатываемые изделия - плоские, цилиндрические и произвольной геометрии длиной до 400 мм (до 2000 мм после модернизации) и поперечными размерами до 40х40 мм. Количество одновременно обрабатываемых изделий – до 18.
3.2. Способ нанесения покрытия: ионно-плазменное осаждение в вакууме с использованием высокоскоростной дуальной несбалансированной магнетронной распылительной системы (дуальной НМРС).
3.3 Покрытия, наносимые при помощи дуальной НМРС (минимально необходимый перечень):
	Виды покрытий
	Химический состав (обозначение) покрытий

	Металлические монофазные
	Al,  Cr,  Mo,  Ti,  Si

	Металлические нанокомпозитные
	nc-TiAl,  nc-CrAl,  nc-TiAlSi,  FeCrAl

	Керамические монофазные
	TiO2, ZrO2, TiN, CrN

	Керамические нанокомпозитные
	nc-TiAlN/a-Si3N4, nc-TiN/а-CNx, 
nc-TiO2/nc-Al2O3


3.4. Толщина покрытия - до 20 мкм.
3.5. Нанокомпозитные покрытия должны обладать следующими свойствами
	Покрытие
	Н, не менее, ГПа
	Е, не более, ГПа
	We, не менее, %
	μ, не более

	nc-TiAl
	14
	184
	49
	0,45

	nc-CrAl
	15
	217
	45
	0,50

	nc-TiAlSi
	13
	183
	48
	0,40

	nc-TiAlN/a-Si3N4
	40
	284
	80
	0,50

	nc-TiN/а-CNx
	45
	314
	85
	0,30

	nc-TiO2/nc-Al2O3
	26
	294
	62
	0,35



Обозначения: 
Н – твердость, Е – приведенный модуль упругости, We – упругое восстановлении, измеряемые в соответствие с международным стандартом ISO/CD 14577-4; μ – коэффициент сухого трения скольжения покрытия по стали 100Cr6, измеряемый в соответствие с международными стандартами ASTM G99-959, DIN50324 и ISO 20808.
3.6. Материалы подложек для нанесения покрытий - аустенитные/мартенситные стали, жаропрочные, коррозионностойкие стали и сплавы на основе железа, титановые и никелевые сплавы.
3.7. Адгезия покрытий с подложками из материалов п.1.7: не ниже HF1 (в соответствии с адгезионным тестом Роквелла по стандарту VDI-3198).
3.8. Скорость нанесения покрытия – до 5 мкм/час.
3.8. Способ подготовки поверхности перед нанесением покрытия – очистка в тлеющем разряде.
3.10. Способ активации поверхности под покрытие - ионное травление.
3.11. Предусмотреть подачу на изделия отрицательного потенциала смещения и прогрев поверхности изделий до температуры 600оС.
4. Комплект поставки оборудования
В комплект поставки должны входить все составные части (внутрикамерное устройство позиционирования изделий и дополнительные вакуумные модули), а также расходные материалы, необходимые для обеспечения безопасной и бесперебойной работы в течение одного года.
5. Условия поставки: DDP Санкт-Петербург, склад Заказчика.
В общую сумму договора на разработку, изготовление и поставку оборудования для модернизации модуля технологического UniCoat 700M должны входить: доставка на склад Заказчика; расходы на перевозку, упаковку, уплату налогов (в том числе НДС) и другие обязательные платежи.
6. Требования к упаковке, транспортировке и хранению оборудования
Оборудование поставляется в специальной упаковке, соответствующей стандартам, обязательным правилам для тары и упаковки. Упаковка должна обеспечивать полную сохранность оборудования на весь срок его транспортировки с учетом перегрузок и длительного хранения.
Условия транспортировки – автотранспорт закрытый. При транспортировке соблюдать правила закрепления оборудования в кузове, оберегать от ударов, место хранение – отапливаемое помещение.
7. Требования к документации
7.1. КД поставляется в бумажном виде (2 экз.) и на электронном носителе, выполненная ПО SolidWorks и MS Ofice.
7.2. Оборудование должно сопровождаться документацией на русском языке согласно требованиям ЕСКД: техническим паспортом, эксплуатационной документацией (2 комплекта) и перечнем быстроизнашивающихся узлов и деталей.
8. Гарантийные обязательства
8.1. Не менее 12 месяцев с даты ввода в эксплуатацию электронно-пучковой установки, составной частью которой является вакуумная камера.
9. Прочие условия
9.1. Поставляемое оборудование должно быть свободно от прав третьих лиц, не бывшим в эксплуатации. Пуско-наладочные работы осуществляются на территории Заказчика.
9.2. Комплектующие, подлежащие обязательной сертификации, должны иметь: сертификаты соответствия, сертификаты качества, свидетельства о первичной сертификации, соответствующую выписку из ГОСРЕЕСТРа, паспорт на данный вид продукции, руководство по эксплуатации.
9.3. Оборудование, оснастка и т.д. должны быть поставлены комплектно и обеспечивать конструктивную и функциональную совместимость.
9.4. Настоящее техническое задание может уточняться и дополняться по согласованию Заказчика и Исполнителя в процессе изготовления через протоколы согласования и утверждаться тем же порядком.
9.5. Протоколы согласования технических требований к вакуумной камере и радиационной защите, подписанные в процессе изготовления, становятся неотъемлемой частью настоящего технического задания.
10. Место поставки:
ФГУП «НИИЭФА им. Д.В. Ефремова», 196641, г. Санкт-Петербург, пос. Металлострой, дорога на Металлострой, д. 3.
11. Сроки выполнения работ:
	№ п/п
	Наименование этапов
	Сроки выполнения
	Результат

	1
	Разработка, изготовление и поставка внутрикамерного устройства позиционирования изделий длиной до 2200 мм для модернизации технологического модуля UniCoat 700M.
	13.12.2013
	Технический отчет, комплект КД и внутрикамерное устройство позиционирования.

	2
	Разработка, изготовление и поставка дополнительных модулей для модернизации технологического модуля UniCoat 700M.
Монтаж дополнительных модулей, внутрикамерного устройства позиционирования и технологического модуля UniCoat 700M в единый комплекс
	26.09.2014
	Комплект КД и дополнительные модули.
Комплекс оборудования для нанесения предварительных покрытий на изделия длиной до 2200 мм.





Начальник группы СИЛ-4 НТЦ «МИТ»					К.И. Ткаченко



Ведущий инженер СИЛ-4 НТЦ «МИТ»					Н.П. Щеголихин


СОГЛАСОВАНО
Начальник РКО КК-1 НТЦ «МИТ»					В.Л. Демидов
[bookmark: _GoBack]
