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1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
Настоящий документ является заданием на разработку и утверждение в надзорных и контролирующих органах технической документации на стенд и технологический процесс быстрой пайки бериллия, находящегося в корп. 60А/3 Федерального государственного унитарного предприятия «Научно-исследовательский институт электрофизической аппаратуры им. Д. В. Ефремова» (ФГУП «НИИЭФА им. Д. В. Ефремова»), расположенного по адресу: 196641, г. Санкт-Петербург, п. Металлострой, ул. Дорога на Металлострой, д. 3.
1.1. Полное наименование объекта
Исследовательский стенд отработки режимов быстрой пайки бериллиевой облицовки пальцев панелей первой стенки ИТЭР (далее Стенд).

1.2. Основание для выполнения работы
Договор № 82-Синтез/12 от 27.02.2012 «Доработка технологии изготовления панелей первой стенки и аттестация производства центральных сборок дивертора ИТЭР, опытное изготовление и тепловые испытания компонентов дивертора ИТЭР в 2012-2013 годах», заключенный между частным учреждением Государственной корпорацией по атомной энергии «Росатом» «Проектный центр ИТЭР» (частное учреждение «ИТЭР-ЦЕНТР») и ФГУП «НИИЭФА им. Д. В. Ефремова».

1.3. Срок выполнения работы

Начало работы – с даты вступления договора в силу, окончание работы – 7 июня 2013 г. (не включая время утверждения в надзорно-контролирующих органах и оформления  санитарно-эпидемиологического заключения).
1.4. Заказчик и финансирующая организация
ФГУП «НИИЭФА им. Д. В. Ефремова».
1.5. Исполнитель

Исполнитель выбирается по итогам проведения конкурентных процедур закупки.

1.6 Исходные данные для выполнения работы
1.6.1. Заказчик предоставляет Исполнителю следующую исходную документацию:

1.6.1.1. Исполнительная документация по корпусу 60А/3.

1.6.1.2. Исходные данные для разработки технологии, утвержденные Заказчиком:

- Расположение стенда СОРБП. Корпус 60А/3. План 1-го этажа на отметке 0.00 (Рис. 1); 
- Эскиз  размещения основного  оборудования стенда СОРБП в зоне 18-4 корп. 60А/3 (Рис. 2);

- Эскиз размещения оборудования систем специального инженерно-технического обеспечения на прилегающей территории корп. 60А/3 (Рис. 3);

- Вакуумная печь. Сборочный чертеж ФРКП.30.000.000 СБ;
- Пояснительная записка на изготовление источника питания для стенда быстрой пайки бериллия;
- Технический проект ЭИН «Разработка и изготовление оборудования электромагнитного индукционного нагрева для вакуумной печи СОРБП». Разработка технического проекта оборудования ЭИН;
- «Станция газификации сжиженного аргона с реципиентной». Рабочий проект. Общая пояснительная записка 05-7104/11 ПЗ;
- Станция газификации сжиженного аргона с реципиентной. Рабочие чертежи;

- ОКР «Разработка и изготовление специальной откачки для стенда быстрой пайки бериллия». Технический проект. Пояснительная записка 1354-06-2011-ТП.ПЗ;
- ОКР «Разработка и изготовление системы аварийной откачки аргона СОРБП». Технический проект 1510-08-2012-ТП;

- ОКР «Разработка и изготовление систем газоудаления аргона и охлаждения оборудования вакуумной печи СОРБП». Технический проект 1511-07-2012-ТП.

1.6.1.3. Исходные данные для разработки природоохранной документации:

- Генеральный план площадки объекта (М 1:500);

- Ситуационный план (М 1:25000);

- Нормативная документация по площадке (ПДВ, ПДС, ПНООЛР, проект СЗЗ с заключением Роспотребнадзора);

- Справка о фоновых концентрациях и климатических характеристиках района (если справка в томе ПДВ уже недействительна);

- Протоколы замеров уровня шума (данные ежегодного мониторинга) в контрольных точках.
1.6.2. Разрешения на применение оборудования предоставляются Заказчиком и не входят в объем работ Исполнителя.
1.6.3. По требованию Исполнителя Заказчик предоставляет дополнительную документацию, необходимую для выполнения работы.

1.6.4. Сроки подготовки и передачи документации определяются условиями договора на выполнение работы и календарным графиком. Получение исходных данных Исполнителем выполняется с выездом на объект. Заказчик обеспечивает организационную поддержку доступа представителей Исполнителя для получения информации.
2. Назначение, расположение, СОСТАВ и основные ПАРАМЕТРЫ СТЕНДА
2.1. Назначение и принцип действия
Стенд предназначен для отработки режимов быстрой пайки бериллиевой облицовки на биметаллическое основание пальцев панелей первой стенки ИТЭР.

На специально оборудованных местной вытяжкой рабочих местах (сборочных столах) на биметаллическое основание размером 750х50х20 мм (ДхШхВ) укладывается слой припоя СТЕМЕТ и бериллиевые тайлы (пластины), которые прижимаются к основанию струбцинами. Полученная сборка помещается в вакуумную камеру вакуумной печи и после вакуумной откачки нагревается постоянным током до температуры 680оС. Нагрев производится пропусканием через бронзовую часть сборки постоянного тока силой от 2 до 30 кА при давлении 10-4 Торр. 

Температура зоны пайки в расчетном эксплуатационном режиме  не превышает 700 0С.

При указанной температуре производится пайка бериллиевых тайлов к основанию. Затем в вакууме производится охлаждение сборки охлажденным газообразным аргоном, путем пропускания его по внутренним каналам охлаждения сборки при давлении до 4 МПа и максимальном расходе до 300 нм3/час. После охлаждения сборки до температуры 50оС в вакуумную камеру напускается очищенный атмосферный воздух, включается система специальной откачки вакуумной камеры, вакуумная камера открывается и готовая сборка извлекается из нее. 

Механическая обработка деталей и узлов, содержащих бериллий или его сплавы, на стенде не производится. Бериллиевые тайлы поступают на стенд в запаянной упаковке полностью готовыми и не требуют дополнительной обработки. 

2.2. Расположение


2.2.1. Основное оборудование стенда и технологическая оснастка расположены в зоне 18-4 производственного помещения корп. 60А/3. Оборудование систем специального инженерно-технического обеспечения (вентиляционные камеры системы специальной откачки, компрессорно-конденсаторный модуль системы охлаждения, станция газификации жидкого аргона с реципиентной),  располагается в зоне 18-4 корп. 60А/3 и на прилегающей к корпусу территории.

2.2.2. Существующее производственное помещение корпуса 60А/3:


- высота помещения до перекрытия 12 м.;


- наличие кран-балки г/п 5 тс.;

- система отопления помещения – на основе инфракрасных водяных панелей;


- вентиляция помещения – приточно-вытяжная;


- на смежных участках расположены испытательные  и технологические стенды;

- электроснабжение и электроосвещение стенда от существующих сетей;
- водоснабжение стенда  (г/х вода) стенда от существующих сетей;
2.3. Состав и основные параметры
2.3.1. Производительность стенда до 5 сборок в смену. Режим работы – 250 дней в году.

2.3.2. Стенд включает:
2.3.2.1. Основное оборудование и технологическая оснастка:

- Печь вакуумная (ПВ) – 3 шт, состоящая из вакуумной камеры (ВК), системы вакуумной откачки (СВО), источника электропитания (ИЭ), системы газового охлаждения (СГО). Вакуумная камера колпакового типа установлена на раму, примыкающую к корпусу источника электропитания. Системы вакуумной откачки и газового охлаждения установлены под вакуумной камерой внутри рамы.

Вакуумные камеры через вакуумные затворы соединены с системой специальной откачки, обеспечивающей удаление из них мелкодисперсной бериллиевой пыли. 

Основные параметры печи вакуумной приведены в табл. 2.1.

Таблица 2.1. 


Основные параметры печи вакуумной 
	Наименование
	Значение

	Предельное остаточное давление в камере, Па
	10-3

	Рабочее давление в камере, Па 
	5·10-2 ÷ 10-2

	Величина натекания в камеру при рабочем давлении, Па·м3/с, не более
	10-10

	Максимальная температура нагрева пальца, оС, не более
	700

	Параметры электросети для источника электропитания   
	3ф, 50 Гц, 400 В

	Максимальная электрическая мощность, потребляемая  в режиме быстрого нагрева (4 мин.), кВт, не более
	240

	Электрическая мощность, потребляемая в режиме предварительного  нагрева (15 мин) , кВт, не более
	90

	Режим работы печей вакуумных
	Последовательный


- Пост форвакуумной откачки. Предназначен для предварительного вакуумирования вакуумных камер печей;
- Рабочие места для монтажа/демонтажа сборочной оснастки и сборок. Включают столы (верстаки) сборочные.
Столы сборочные подключены к системе специальной откачки;
- Стеллажи металлические. Предназначены для хранения сменного запаса расходных материалов, бериллиевых тайлов, биметаллических заготовок пальцев, технологической оснастки, готовых сборок.

2.3.2.2. Системы специального инженерно-технического обеспечения:
- Система специальной откачки. Предназначена для удаления из рабочей зоны воздушно-газовых смесей, могущих быть загрязненными мелкодисперсной пылью бериллия и его соединений при нештатной работе технологического оборудования, и их очистки;

- Станция газификации сжиженного аргона с реципиентной. Используется в качестве источника газообразного аргона, являющегося теплоносителем в процессе охлаждении сборок после проведения пайки;
- Система аварийной откачки аргона;

- Системы газоудаления аргона и охлаждения оборудования вакуумной печи.
2.3.3. Технологическое оборудование обеспечивает следующие параметры (режимы) пайки:

- Предварительный прогрев сборки до температуры 100-150 0С в течение 5 мин;
- Предварительный нагрев сборки до температуры 450-500 0С в течение 10-15 мин;
- Быстрый нагрев зоны пайки до температуры 700 0С в течение 240 сек;
- Быстрое охлаждение бронзовой части сборки до температуры 450-500 0С в течение 200 

сек;
- Охлаждение сборки до температуры 100 0С в течение 15-30 мин. 

3. ОСНОВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К ТЕХНИЧЕСКОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ
3.1. Основными целями работы являются:

3.1.1. Установление принципиальных (конструктивных, схемных, технологических и др.) решений по технологическому процессу, дающих общее представление об условиях, принципах организации различных составных частей и технологического процесса в целом, а также о возможности реализации разрабатываемого технологического процесса в заданных производственных и технологических условиях.

3.1.2. Разработка технической документации на специальное оборудование, системы (в том числе, привязка имеющихся) и организационно-технические мероприятия, обеспечивающие условия для организации технологического процесса.

3.2. В ходе выполнения работы должны быть решены следующие задачи:

3.2.1. Обосновано и сформулировано назначение и область применения разрабатываемого технологического процесса, основных технологических и производственных условий, состава и назначения оборудования;

3.2.2. Проведены ориентировочные расчеты (на основании исходных данных Заказчика):
- подтверждающие результативность, устойчивость, управляемость разрабатываемого технологического процесса в заданных технологических и производственных условиях;

- подтверждающие качественные характеристики изготовленных по разрабатываемой технологии (процессу) сборок.
3.2.3. Разработаны организационно-технические мероприятия (порядок выполнения, регламенты и т. п.) по обеспечению безопасного функционирования стенда, включая, но не ограничиваясь, работами:

- по определению содержания бериллия и иных опасных веществ;
- по обеззараживанию обрабатываемых деталей и сборок, загрязненных поверхностей оборудования, технологической оснастки, помещения стенда и т. д.;
- по утилизации расходных материалов, рабочих жидкостей (масла, смазки и т. п.), спецодежды и т. п.
3.2.4. Работы по определению бериллия и иных опасных веществ должны включать:
- Определение точек отбора и количества проб (с учетом исходных данных Заказчика);

- Определение содержания бериллия и иных опасных веществ при работающем стенде:

- в воздухе зоны санитарного режима стенда (ЗСР);

- в выбросах системы специальной откачки;


- на поверхностях технологического оборудования, оснастки, мебели и т. д.;

- на полах, стенах и окнах помещений стенда;


- на внутренних поверхностях оборудования и воздуховодов системы 
специальной откачки;


- на полах, стенах, потолке и оборудовании вентиляционных камер системы 
специальной откачки;


- в смывных водах после мойки вентиляционной камеры системы откачки;

- в рабочих жидкостях вакуумных насосов;

- в других местах при необходимости.

4. ПОРЯДОК КОНТРОЛЯ И ПРИЕМКИ РАБОТЫ
4.1. Заказчик имеет право контролировать качество выполнения работ Исполнителем на любом этапе.
4.2. Приемка и оценка работы осуществляется в соответствии с требованиями договора и настоящего технического задания.

4.3. Исполнитель передает Заказчику: 

- Техническую документацию, включая:


- Пояснительную записку;

- Графическую документацию;

- Расчеты;

- Организационно-технические мероприятия  по обеспечению безопасного 



функционирования стенда.
- Санитарно-эпидемиологическое заключение о соответствии технической документации государственным санитарно-эпидемиологическим правилам и нормативам;
- Согласование технической документации с ФГКУ «Специальное управление ФПС № 50 МЧС России» о соответствии технической документации требованиям пожарной безопасности (при необходимости);
- Согласования и заключения от  других надзорно-контролирующих органов (при необходимости). 

4.4. Объем технической документации, согласований и заключений должен быть достаточным для получения разрешения на наладку и последующую эксплуатацию стенда.
4.5. Техническую документацию передать Заказчику в трех экземплярах на бумажных носителях и одном экземпляре в электронном виде.

5. ОСОБЫЕ УСЛОВИЯ
5.1.Заказчик предоставляет Исполнителю необходимую для работы техническую документацию. Тема работы несекретная.
5.2. Настоящее техническое задание может уточняться и дополняться в процессе работы с утверждением в установленном порядке.

5.3. Исполнитель имеет право проводить авторский надзор за внедрением технологического процесса с заключением дополнительного договора.
6. Этапы выполнения работы
6.1. Работа выполняется в два этапа (см. табл. 6.1) 

Таблица 6.1.                                Этапы выполнения работы
	№

этапа
	Содержание этапа
	Отчетная

документация

	I
	Разработка технической документации.


	Техническая документация в объеме ТЗ.
	Акт сдачи-приемки работ.

	II
	Утверждение технической документации в надзорно-контролирующих органах и оформление  санитарно-эпидемиологического заключения.
	Утвержденная техническая документация.

Санитарно-эпидемиологическое заключение.
	Акт сдачи-приемки работ.


7. ПРИЛОЖЕНИЯ К ТЗ 
1. Вакуумная печь. Сборочный чертеж ФРКП.30.000.000 СБ (приложение № 1);

2. Пояснительная записка на изготовление источника питания для стенда быстрой пайки бериллия (приложение № 2);

3. Технический проект ЭИН «Разработка и изготовление оборудования электромагнитного индукционного нагрева для вакуумной печи СОРБП». Разработка технического проекта оборудования ЭИН (приложение № 3);

4. «Станция газификации сжиженного аргона с реципиентной». Рабочий проект. Общая пояснительная записка 05-7104/11 ПЗ (приложение № 4);

5. Станция газификации сжиженного аргона с реципиентной. Рабочие чертежи 

(приложение № 5);

6. ОКР «Разработка и изготовление специальной откачки для стенда быстрой пайки бериллия». Технический проект. Пояснительная записка 1354-06-2011-ТП. ПЗ (приложение № 6);

7. ОКР «Разработка и изготовление системы аварийной откачки аргона СОРБП». Технический проект 1510-08-2012-ТП (приложение № 7);

8. ОКР «Разработка и изготовление систем газоудаления аргона и охлаждения оборудования вакуумной печи СОРБП». Технический проект 1511-07-2012-ТП (приложение № 8);
9. Исходные данные для разработки природоохранной документации согласно п. 1.6.1.3. и 
п. 3.2.4. настоящего Технического задания (приложение № 9).
[image: image4.emf]
[image: image1]
Рис. 1. Расположение стенда СОРБП.
Корпус 60А3. План 1-го этажа на отметке 0.00


[image: image2]
   Рис. 2. Эскиз  размещения основного  оборудования стенда СОРБП в зоне 18-4 корп. 60А/3

[image: image3]
Рис. 3. Эскиз размещения оборудования систем специального 
инженерно-технического обеспечения на прилегающей территории корп. 60А/3
	Наименование организации (предприятия)
	Должность исполнителя
	Фамилия И. О.
	Подпись
	Дата

	ФГУП «НИИЭФА им. Д. В. Ефремова»


	Начальник отдела АНТ-1

(Научный руководитель работ)
	Мазуль И. В.


	
	

	
	Ведущий научный сотрудник отдела АНТ-1

(Ведущий инженер договора)
	Гиниятулин Р. Н. 
	
	

	
	Зам. начальника отдела АНТ-1
	Саксаганский С. Г.

 
	
	

	
	Начальник лаборатории АЛ-4

	Герваш А. А. 
	
	

	
	Ведущий исследователь лаборатории АЛ-4
	Огурский А. Ю.
	
	

	
	Начальник НИТЛНБ


	Чайка П. Ю.
	
	

	Исполнитель
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