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Приложение 1

Характеристики ветра, опасные гидрометеорологические и атмосферные явления, аэрологические условия в районе расположения Нововоронежской АЭС

2.3.1.1 Характеристики ветра

В таблице 2.3.1.1.1 представлены данные о средних скоростях ветра и числе дней с сильным ветром (более 15 м/с).

Таблица 2.3.1.1.1 – Характеристики ветра. МС Воронеж, агро

	Характери-стика
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	Х
	XI
	XII
	Год

	1937-1941, 1949-2008 годы

	Средняя месячная и годовая скорость ветра, м/с (по флюгеру) 
	3,4
	3,7
	3,3
	3,0
	2,8
	2,6
	2,4
	2,3
	2,4
	2,8
	3,4
	3,4
	3,0

	1998-2011 годы[image: image26.wmf]Примечание: повторяемость (%) направлений ветра рассчитана

                       без учета повторяемости штилей (в круге)
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Зима (XII - II)

Vср = 3.9 м/с

Vср = 3.5 м/с

Лето (VI-VIII)

Vср = 2.6 м/с

Vср = 3/3 м/с

Vср = 3/3 м/с

Годовая

Осень (IX-XI)

Весна (III-V)



	Средняя месячная и годовая скорость ветра, м/с (по флюгеру)
	3,1
	3,2
	3,1
	2,7
	2,5
	2,4
	2,0
	2,1
	2,2
	2,6
	3,0
	3,1
	3,1

	1937-1941, 1949-1994 годы

	Средняя месячная и годовая скорость ветра, м/с (по анемометру) 
	3,8
	3,9
	3,8
	3,5
	3,1
	2,8
	2,6
	2,5
	2,8
	3,3
	3,7
	3,9
	3,3

	Среднее число дней с сильным ветром ((15 м/с)
	1,7
	1,7
	2,1
	1,1
	1,3
	1,1
	0,8
	0,5
	0,6
	0,8
	0,9
	1,5
	14,1

	Наибольшее число дней с сильным ветром ((15м/с)
	6
	6
	12
	4
	4
	7
	3
	3
	3
	5
	6
	5
	33


Среднемесячные значения скорости ветра по срокам за период 1998-2011 годы приведены в таблице 2.3.1.1.2. 

Таблица 2.3.1.1.2 – Средние скорости ветра на уровне флюгера (10 м) по срокам и независимо от сроков (нс). МС Воронеж, агро, 1998-2011 годы

В метрах в секунду

	Срок, ч UTC
	Месяц
	Год

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	

	00
	3,0
	3,0
	2,6
	1,8
	1,5
	1,6
	1,2
	1,4
	1,5
	2,1
	2,7
	2,9
	3,0

	03
	2,9
	2,9
	2,6
	1,9
	1,7
	1,9
	1,4
	1,4
	1,7
	2,1
	2,7
	2,9
	2,9

	06
	3,0
	3,1
	3,0
	2,8
	2,8
	2,7
	2,0
	2,2
	2,3
	2,7
	3,0
	3,1
	3,0

	09
	3,3
	3,6
	3,8
	3,8
	3,7
	3,4
	2,8
	3,1
	3,1
	3,3
	3,3
	3,3
	3,3

	12
	3,4
	3,9
	4,1
	4,1
	3,8
	3,6
	3,0
	3,1
	3,3
	3,4
	3,5
	3,3
	3,4

	15
	3,0
	3,3
	3,3
	3,4
	3,3
	3,1
	2,6
	2,6
	2,2
	2,5
	3,0
	3,0
	3,0

	18
	3,1
	3,2
	2,8
	2,2
	1,8
	1,8
	1,4
	1,5
	1,6
	2,3
	3,1
	3,1
	3,1

	21
	3,0
	3,1
	2,6
	1,9
	1,6
	1,5
	1,4
	1,4
	1,6
	2,3
	2,8
	3,0
	3,0

	нс
	3,1
	3,2
	3,1
	2,7
	2,5
	2,4
	2,0
	2,1
	2,2
	2,6
	3,0
	3,1
	3,1


Временной ход среднемесячных значений скорости ветра, температуры и относительной влажности воздуха представлен на рисунке 2.3.1.1.1. Тренд среднемесячной скорости ветра, начиная с января 1999 года, описывается зависимостью 
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 – порядковый номер месяца. Из рисунка и уравнения видно, что скорость ветра со временем медленно и монотонно уменьшается. При этом наиболее сильное изменение демонстрирует именно скорость ветра по сравнению с температурой и влажностью воздуха.
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1 – временной ход; 2 – уравнение тренда

Рисунок 2.3.1.1.1 – Временной ход среднемесячных значений скорости ветра с марта 2000 года по 21 ноября 2011 года

Из таблицы 2.3.1.1.3 и рисунков 2.3.1.1.2 – 2.3.1.1.4 следует, что преобладающими в зимний и весенний сезоны являются ветры западного, южного и юго-восточного направлений (13…24 %). Летом преобладают северные (14 %), западные (23 %) и северо-западные (16 %), осенью – западные (24  %), юго-восточные, южные и юго-западные (по 13 %). В годовой розе ветров (рисунок 2.3.1.3.1) преобладающими являются ветры западного (22 %) и юго-восточного (13 %) направлений.
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Примечание – повторяемость (%) направлений ветра рассчитана без учета повторяемости штилей (в круге)

Рисунок 2.3.1.1.2 – Розы ветров у земной поверхности. 

МС Воронеж, агро, 1966 – 1990 годы
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Рисунок 2.3.1.1.3 – Среднегодовые скорость (а) и повторяемость направлений ветра (%) в 16 румбах. МС Воронеж, агро, 1998-2011 годы

Таблица 2.3.1.1.3 – Повторяемость направления ветра по сезонам и за год, МС Воронеж, агро, за периоды 1978-1992, 1999-2008, %

	Сезон
	Румб
	Штиль

	
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ
	

	Зима
	7
	6
	10
	14
	14
	15
	24
	10
	8

	Весна 
	10
	11
	14
	16
	13
	10
	17
	10 
	11

	Лето 
	14
	12
	9
	9
	9
	8
	23
	16
	18

	Осень 
	9
	8
	8
	14
	13
	13
	24
	12
	10

	Год
	10
	9
	10
	13
	12
	12
	22
	12
	13


Таблица 2.3.1.1.4 – Повторяемость направления ветра по месяцам, сезонам и за год.

МС Воронеж, агро, 1978-2008 годы (за исключением 1993 года)

В процентах

	Месяц

(сезон)
	Румб
	Штиль

	
	с
	ссв
	св
	всв
	в
	вюв
	юв
	ююв
	ю
	ююз
	юз
	зюз
	з
	зсз
	сз
	ссз
	

	I
	4
	4
	3
	2
	5
	4
	7
	7
	8
	6
	8
	10
	17
	6
	6
	4
	6

	II
	4
	6
	4
	3
	7
	6
	9
	6
	6
	5
	7
	7
	15
	7
	6
	3
	7

	III
	4
	5
	5
	4
	10
	8
	10
	7
	6
	4
	5
	6
	12
	5
	4
	3
	8

	IV
	5
	7
	6
	4
	10
	8
	9
	7
	7
	4
	4
	5
	10
	5
	5
	4
	11

	V
	6
	7
	6
	4
	6
	7
	8
	7
	8
	3
	4
	6
	11
	6
	6
	5
	16

	VI
	8
	6
	5
	3
	5
	4
	7
	5
	6
	3
	4
	7
	15
	9
	8
	6
	19

	VII
	9
	8
	6
	3
	5
	4
	5
	4
	5
	2
	3
	6
	14
	9
	10
	6
	20

	VIII
	10
	8
	6
	4
	5
	4
	5
	4
	5
	3
	4
	7
	15
	8
	7
	6
	20

	IX
	6
	7
	4
	3
	5
	4
	6
	6
	6
	3
	5
	8
	16
	8
	8
	6
	17

	X
	6
	5
	4
	2
	4
	5
	8
	5
	7
	5
	7
	9
	16
	8
	6
	4
	11

	XI
	4
	4
	3
	2
	4
	5
	9
	8
	8
	6
	7
	10
	15
	6
	6
	3
	7

	XII
	4
	4
	3
	2
	5
	6
	8
	7
	8
	6
	7
	9
	16
	6
	6
	4
	5

	XII-II
	4
	5
	4
	3
	6
	6
	9
	6
	7
	5
	7
	8
	16
	6
	6
	4
	7

	III-V
	5
	6
	6
	4
	9
	8
	9
	7
	7
	4
	5
	6
	11
	5
	5
	4
	12

	VI-III
	8
	7
	5
	3
	5
	4
	6
	4
	5
	3
	4
	7
	14
	9
	9
	6
	19

	IX-XI
	5
	5
	4
	2
	4
	5
	8
	6
	7
	4
	6
	9
	15
	7
	6
	4
	12

	Год
	6
	6
	5
	3
	6
	5
	8
	6
	7
	4
	6
	8
	14
	7
	6
	4
	12


Суммарная повторяемость штилей и слабых ветров до 2 м/с – за год 32 %, за холодный период – 29 %.

Расчетная максимальная скорость ветра повторяемостью 1 раз в 10000 лет (при 10-минутном осреднении) равна 48 м/с, расчетный максимальный порыв ветра той же повторяемостью - 56 м/с на высоте 10 м, 63 м/с - на высоте 20 м, 66 м/с - на высоте 30 м, 69 м/с - на высоте 40 м. 

Таблица 2.3.1.1.5 – Расчетные максимальные скорости ветра. МС Воронеж, агро

	Характеристика
	Период наблюдений
	Скорость ветра, возможная 1 раз в "N" лет

	Повторяемость, лет
	–
	2
	5
	10
	20
	25
	50
	100
	1000
	10000

	Обеспеченность, %
	–
	50
	20
	10
	5
	4
	2
	1
	0,1
	0,01

	Скорость ветра, м/с (с учетом порывов)
	1937-1994
	21
	26
	
	32
	33
	35
	38
	47
	56

	Скорость ветра, м/с (10-мин. осреднение.)
	1937-1984
	19
	23
	25
	28
	
	31
	33
	41
	48

	
	1937-1994
	19
	22
	24
	27
	
	29
	31
	38
	41


Согласно СП 20.13330.2011. Нагрузки и воздействия. Актуализированная редакция СНиП 2.01.07-85* рассматриваемая территория относится ко 2 ветровому району с нормативным значением ветрового давления 0,30 кПа (30,0 кгс/м2) повторяемостью 1 раз в 5 лет.
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Рисунок 2.3.1.1.4 - Месячные, сезонные и годовая розы ветров. МС Воронеж, агро, 1978-2008 годы
2.3.1.10 Опасные гидрологические и метеорологические явления

К особо опасным атмосферным явлениям относится смерч-вихрь с вертикальной, порой изогнутой осью вращения, диаметр которого бывает от нескольких десятков до сотен метров.

Катастрофические разрушения, вызываемые смерчем, обуславливаются значительной силой ветрового напора и большой разностью давления в нем и в окружающем пространстве.

При прохождении смерча в домах оказываются выдавленными стекла, рамы, скрученными, как обычные веревки, высокие деревья, трубы, мачты электропередач.

В облаке, с которым связан смерч, называемым материнским, часты вспышки молнии. Обычно смерч спускается с кучево-дождевого облака к поверхности суши или моря, вбирая в себя пыль, песок, камни, траву и воду. Вес предметов, переносимых смерчами, может достигать 1-1,5 тонны, при этом перенос выполняется на десятки- сотни метров.

Смерч сопровождается сильным шумом, напоминающим движение множества поездов в тоннеле. Шум возникает от  ветра и столкновения различных предметов, втягивающихся в разреженную центральную область смерча.

Смерчи наблюдаются во всех районах земного шара, кроме полярных областей. На территории бывшего СССР смерчи наблюдаются в Прибалтике, Белоруссии,  на Украине, в Центральных областях, Поволжье, на Урале и в Сибири.

Площадка НВО АЭС-2 расположена в пределах смерчеопасной зоны. Расчетами в соответствии с рекомендациями РБ-022-01 определено, что годовая вероятность возникновения смерчеопасного события в пределах окружающей площадку АЭС территории площадью 1000 км2  равна 9,04 ( 10-3. Расчетные параметры смерчеопасности:

	- расчетный класс интенсивности вероятного смерча

	3,16

	- максимальная скорость вращения стенки смерча (максимальная скорость ветра) 

	84,8 м/с;

	- поступательная скорость движения смерча 

	21,2 м/с;

	- перепад давления между периферией и центром воронки смерча

	88,1 гПа.


Максимальные вероятностные размеры зоны разрушения (воздействий) при прохождении смерча с расчетным классом интенсивности, равным 3,16, составят:

- длина зоны 34,4 км; 

- ширина зоны 344 м. 

Ураганы, пыльные бури, смерчи приносят значительные потери народному хозяйству. Черные пыльные бури - унесенный с плодородных равнин чернозем. Ураганные ветры разрушают линии связи и электропередач и различные сооружения, срывают крыши с домов, выдувают посевы, вызывают сильное волнение на водохранилищах.

Максимальные скорости ветра в урагане ниже, чем в смерче (максимальная скорость вращения стенки смерча), хотя поступательная скорость движения урагана выше (по определению, ураганным считается ветер, равный или более 32 м/с). Перепад давления в урагане значительно ниже, чем в смерче. Однако длина и ширина зоны разрушения в урагане могут быть больше.

Наблюденная максимальная скорость ветра на метеостанции Воронеж равна 
24 м/с (июнь 1965 г.); максимальный порыв ветра 34 м/с зарегистрирован в январе 
1971 года. На метеостанции Лиски, расположенной в 45 км к юго-востоку от промплощадки АЭС, в феврале 1969 года зарегистрирована скорость 24 м/с с порывами до 28 м/с Таким образом, по многолетним данным ближайших к АЭС метеостанций наблюденная максимальная скорость ветра (порыв) достигала от 28 до 34 м/с.
Ураганная скорость ветра с разрушительными последствиями в районе НВО АЭС-2 может повторяться примерно 1 раз в 20 лет (с учетом порывов, таблица 2.3.1.10.1), хотя меньшие скорости, 20…30 м/с, также часто ведущие к некоторым разрушениям, повторяются примерно раз в 2 года.

Таблица 2.3.1.10.1 – Расчетные максимальные скорости ветра, м/с

	Обеспечен-ность, р%
	50
	20
	10
	5
	4
	2
	1
	0,1
	0,01

	Скорость с учетом порывов
	21
	26
	
	32
	33
	35
	38
	47
	56

	Скорость при10-мин. осреднении
	19
	23
	25
	28
	
	31
	33
	41
	48


Чаще, чем смерчи, в данном районе отмечаются шквалы - вихри с горизонтальной осью вращения. Ни в один из месяцев шквал не отмечается ежегодно, но чаще он возникает в июне или в июле, когда велика влажность воздуха и велики вертикальные и горизонтальные градиенты температуры. В Воронеже шквал отмечается примерно 1 раз в 2 года, в Лисках - 1 раз в 6 лет (таблица 2.3.1.10.2). Сведений о разрушениях, вызванных шквалами, нет.

Таблица 2.3.1.10.2 – Среднее и наибольшее число дней со шквалом

	Метеостанция
	Месяц
	Общее

число шквалов

	
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	Год
	

	Среднее

	Воронеж 
	 0,1 
	 0,5 
	 0,2 
	 0,1 
	 0,4
	 0,9 
	 26

	Лиски 
	 0,04
	 0,01
	 0,02
	 0,04
	 
	 0,04 
	 11

	Наибольшее

	Воронеж 
	 2 
	 3 
	 2 
	 1 
	 1 
	 5 
	

	Лиски 
	 1 
	 2 
	 3 
	 1 
	 
	 5 
	


Пыльные бури – особо опасное явление, вызываемое переносом сильным ветром большого количества пыли или песка, сопровождающееся значительным ухудшением видимости.

Метеостанция Лиски расположена в 45 км к югу от метеостанции Воронеж, агро, в районе метеостанции резко уменьшается залесенность, почвы - легкий чернозем, поэтому число дней с пыльными бурями резко возрастает к югу.

Практически ни в один из месяцев пыльные бури не отмечаются ежегодно, но чаще благоприятные условия создаются в мае. В мае в Лисках пыльные бури отмечаются 1 раз в 2 года, в Воронеже - 1 раз в 10 лет.

Пыльные бури развиваются чаще всего при ясном небе, высокой температуре воздуха (до 30 градусов и выше), низкой относительной влажности воздуха. Пыльные бури могут  возникать и при различных формах облачности.

Пыльные бури отмечаются в районе Нововоронежской АЭС-2 как в летнее время при ясном небе, высокой  температуре и низкой относительной влажности воздуха, так и в холодную половину года. Неустойчивый снежный покров и сильные ветры определяют максимальную продолжительность пыльных бурь в феврале (таблицы 2.3.1.10.3).

Таблица 2.3.1.10.3 – Число дней и продолжительность пыльных бурь

	МС
	Месяц

	
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	Год

	
	Среднее число дней с пыльной бурей

	Воронеж
	0,2
	0,1
	0,4
	0,1
	0,1
	0,04
	0,2
	0,1
	1,2

	Лиски
	0,3
	0,4
	2,5
	2,3
	1,0
	0,6
	2,5
	0,9
	10,5

	
	Наибольшее число дней с пыльной бурей

	Воронеж
	7
	2
	8
	3
	1
	1
	2
	4
	11

	Лиски
	9
	5
	27
	16
	4
	3
	25
	15
	58

	
	Средняя продолжительность пыльной бури в день с бурей

	Воронеж
	8,9
	6,0
	1,5
	1,7
	0
	0
	2,5
	0
	3,1

	Лиски 
	10,7
	3,2
	1,1
	2,9
	1,9
	1,5
	1,4
	1,6
	2,6


Одними из опасных атмосферных явлений являются различные виды обледенения, основные из которых - гололед, зернистая и кристаллическая изморозь, отложения мокрого снега и сложное отложение, которое образуется путем последовательного наложения двух или нескольких видов.

Наиболее распространенным и опасным видом обледенения является гололед. Преобладающее направление ветра при образовании гололеда юго-восточное и южное при скоростях ветра не более 9 м/с. Лишь в отдельных случаях (1%) максимальное отложение гололеда наблюдалось при скорости ветра от 14 до 17 м/с. Так же редко гололед наблюдается при штилевой погоде.

При значительном обледенении, сопровождающемся обычно усилением ветра до 10-17 м/с, может произойти обрыв линий связи и электропередачи, поломка опор и пр.

Гололед образуется в данном районе с октября по апрель. Чаще всего он наблюдается с декабря по февраль, в октябре и апреле гололед наблюдается не ежегодно. Среднее за многолетний период число дней в году с гололедом 14, наименьшее (35) отмечено зимой 1960/1961 года, в этот же сезон наблюдался гололед с максимальным диаметром 23 мм и массой 176 г/м, при этом продолжительность обледенения была 79 часов, время нарастания 18 часов. Обычно продолжительность обледенения при гололеде варьирует от 6 до 80 часов, при сложных отложениях от 12 до 300 часов.

Туман относится к неблагоприятным атмосферным явлениям.

Наибольшее число дней с туманом отмечается с ноября по март, наименьшее - с мая по сентябрь. В холодное время года преимущественно отмечаются радиационные туманы, так как создаются благоприятные условия для выхолаживания: мощные инверсии и длительный период выхолаживания. И кроме того, в это же время часто создаются условия для адвективных туманов, которые образуются при переносе относительно теплого влажного воздуха над холодной подстилающей поверхностью. В среднем за год повторяемость туманов в данном районе около 40 дней в году. Максимальное за год число дней с туманом превышает среднее почти вдвое, но даже максимальная повторяемость дней с туманом составляла лишь 21 %. В отдельные месяцы число дней с туманом может быть значительно.

Например, в Воронеже наибольшее число дней с туманом отмечалось в декабре 1960 года и составляло 22 дня. В летние месяцы туманы отмечаются не ежегодно.

Средняя продолжительность тумана в день с туманом 5,4 часа.

Метели в исследуемом районе отмечаются регулярно с ноября по март. При метелях чаще всего отмечается юго-восточный ветер скоростью от 6 до 13 м/с и при температуре воздуха от 0 до минус 10 (С. Суммарная продолжительность метелей за год в среднем за многолетие 202 часа. Среднемноголетнее число дней с метелью 30, наибольшее за год - 64 дня.

В 38 % лет число дней с метелью колеблется в пределах от 31 до 40 дней.

Объем снегопереноса за зиму с максимальной продолжительностью метелей 170 м3/м.

Грозы наблюдаются с марта по октябрь. Наиболее продолжительные грозы наблюдаются в послеполуденные часы (от 12 до 18 часов). Среднее за многолетний период число дней с грозой 31, наибольшее – 44.

Среднемноголетнее число дней с градом 2,1, наибольшее – 6. Наиболее вероятен град в мае (0,6 дня в среднем) и июне (0,5 дня в среднем).

Роса отмечается в основном с апреля по ноябрь, но в отдельные годы бывает и в марте, и в декабре. Максимальное число дней с росой отмечается в июле и августе (среднее за многолетний период соответственно 19,5 и 18,7 дней, наибольшее – 29 и 26 дней), что связано с тем, что в эти месяцы отмечается максимум осадков и относительной влажности и минимум в количестве облачности и скорости ветра.

Табличные данные по атмосферным явлениям приведены в разделе 2.3.1.4.

Наблюденный суточный максимум осадков в районе НВО АЭС-2 отмечен: по МС Воронеж 100 мм (в мае 1929 года), по МС Богучар максимум достиг 156 мм (в августе 1945 года). В таблице 2.3.1.10.4 приведены расчетные суточные максимумы осадков различной обеспеченности, рекомендуемые для района НВО АЭС-2.

Таблица 2.3.1.10.4 – Расчетный суточный максимум осадков. МС Воронеж, агро, мм  

	Обеспечен-ность, % 
	0,01
	 0,1
	 0,5
	 1 
	2 
	 5 
	 10 
	 20
	 63

	Суточные осадки, мм
	 175
	 141
	 108
	 94
	80
	 64
	 55 
	 44
	 28


В таблице 2.3.1.10.5 приведена максимальная интенсивность осадков для различных интервалов времени.

Таблица 2.3.1.10.5 – Максимальная интенсивность осадков, мм/мин МС Воронеж, агро

	Интервал времени

	Минуты
	Часы

	5
	10
	20
	30
	5
	10
	20
	30

	2,0
	1,5
	0,8
	0,6
	0,4
	0,10
	0,05
	0,03


Нормативная интенсивность дождя для района НВО АЭС-2  продолжительностью 20 минут, повторяемостью 1 раз в год, равна 80 л/с на 1 га.

Норма суммы атмосферных осадков за год принята равной 550 мм, из них 365 мм приходится на теплый период года (апрель-октябрь).

Холодный период (XI-III) характеризуется выпадением твердых осадков и образованием снежного покрова. Средняя из наибольших за зиму высота снежного покрова на открытом участке (поле) составила 26 см, наибольшая достигала 70 см. В таблице 2.3.1.10.6 приведены расчетные высоты снежного покрова различной обеспеченности.

Таблица 2.3.1.10.6 – Расчетные максимальные высоты снежного покрова, см

	Обеспеченность, %
	0,3
	1
	5
	10

	Высота снежного покрова, см
	110
	95
	72
	63


Расчетное значение веса снегового покрова на 1 м2 поверхности следует принимать в зависимости от снегового района. Согласно СП 20.13330.2011 «Нагрузки и воздействия. Актуализированная редакция СНиП 2.01.07-85*. - М., 2011» территория НВО АЭС-2 находится в III районе по весу снегового покрова, расчетный вес составляет 1,8 кПа (180 кгс/м2) на 1 м2 горизонтальной поверхности. Нормативное значение снеговой нагрузки составляет 1,26 кПа. 

Средняя плотность снежного покрова при наименьшей декадной высоте 0,22 г/см3.

Нормативная глубина промерзания глинистых и суглинистых грунтов для района НВО АЭС-2 равна 125 см.

Наибольшая глубина промерзания, отмечаемая в конце зимы, составила более 150 см, а средняя ее величина за период наблюдений 67 см.

Как видно из таблицы 2.3.1.10.7, среднегодовая температура равна 6,0 (С; абсолютный максимум – 40,5 (С; абсолютный минимум – минус 37 (С.

Таблица 2.3.1.10.7 – Средние и экстремальные температуры воздуха. МС Воронеж, агро, 1918-2011 годы, (С

	Характеристики
	Месяцы
	Год

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	

	Среднемес., 
	-8,6
	-8,6
	-2,9
	7,1
	14,8
	18,1
	20,1
	18,8
	13,1
	6,2
	-0,5
	-5,7
	6,0

	Абс. максимум
	8
	11
	18
	29
	36
	38
	40,1

39,3*
	40,5

42,4*
	32
	26
	18
	12
	40,5

42,4*

	Абс. минимум.
	-37
	-36
	-32
	-17
	-3
	-2
	5
	0
	-5
	-15
	-25
	-33
	-37

	Средняя макс.
	-6,5
	-5,6
	-0,1
	11,8
	20,6
	24,0
	25,9
	24,6
	18,8
	10,0
	2,1
	-3,3
	10,2

	Средняя мин.
	-13,2
	-13,3
	-7,1
	2,4
	8,8
	12,2
	14,4
	13,1
	8,0
	2,3
	-3,1
	-9,1
	1,3

	* По данным мониторинговых наблюдений на площадке НВО АЭС

	


Таблица 2.3.1.10.8 – Расчетные максимальные значения температуры воздуха заданной обеспеченности

	P(T>Tmax), %
	50
	20
	10
	5
	2
	1
	0,1
	0,04
	0,01

	Повторяемость раз в N лет
	2
	5
	10
	20
	50
	100
	1000
	2500
	10000

	Tmax,oC
	33,5
	35,7
	37,1
	38,4
	40,1
	41,5
	45,8
	47,5
	50,1


Средняя максимальная температура наиболее жаркого месяца (VII) составляет 25,9 (С; средняя минимальная наиболее холодных месяцев (I-II) - минус 13,3 (С.

Средняя температура наиболее холодного периода равна минус 14 (С.

2.3.1.11 Аэрологические условия 

В разделе представлены расчетные характеристики аэрологических условий района размещения площадки НВО АЭС-2. Они получены по фондовым данным наблюдений на ближайшей аэрологической станции Воронеж, расположенной в 45 км к северо-востоку от площадки НВО АЭС-2 на левом берегу Воронежского водохранилища на окраине города. Учитывая сравнительно ровный характер местности и близость аэрологической станции к площадке, предполагалось, что её данные репрезентативны для района НВО АЭС-2. Использовались стандартные методы обработки аэрологической информации. Состав приводимых характеристик и параметров соответствует требованиям ПНАЭ Г-01-036-95 (НП-006-98).

2.3.1.11.1 Повторяемость штилей и направлений ветра, средние скорости ветра в 16 румбах на высотах 100 и 200 м

Скорость и направление ветра являются основными метеорологическими параметрами, определяющими процесс переноса примесей в атмосфере. 

Скорость ветра в районе площадки усиливается от лета к зиме, на высоте выброса АЭС (значения эффективной высоты источника находятся в пределах 100-200 м) её средние сезонные значения изменяются в диапазоне от 4,9 до 7,2 м/с. Данные о значениях средней скорости ветра в 16 румбах представлены в таблице 2.3.1.11.2.

Повторяемости направлений ветра на высотах, рассчитанные по данным 4-х срочных аэрологических измерений на станции Воронеж, приведены в таблице 2.3.1.11.1 и показаны на рисунке 2.3.1.11.1. На высоте выброса зимой преобладают ветры западного, южного и юго-западного направлений, весной – южного, восточного и западного, летом – северного, западного и южного направлений и осенью – западного, южного и запад-юго-западного направлений. Значения повторяемости направлений ветра на высотах 100 и 200 м практически совпадают, небольшие различия наблюдаются только в повторяемости преобладающих румбов.

Годовой ход повторяемости штилей на этих высотах имеет максимум летом и минимум – зимой. Среднее годовое значение повторяемости штилей на высотах 100 и 200 м не превышает 2,5 и 3,7 % соответственно.

2.3.1.11.2 Средние значения вертикального градиента температуры в слоях 
0-300, 0-600 и 0-900 м

В таблице 2.3.1.11.3 представлены средние значения вертикального градиента температуры в слоях, полученные по фондовым данным 2-разового температурного зондирования нижнего слоя атмосферы на аэрологической станции Воронеж в период 1982-1991гг.

Из таблицы следует, что изменения вертикального градиента температуры в слоях от сезона к сезону и от ночи ко дню имеют выраженный годовой ход. Наибольший диапазон изменений, как и следовало, ожидать, имеет вертикальный градиент температуры в нижнем 300-метровом слое атмосферы, а наименьший –вертикальный градиент температуры в слое 0-900 м, в последнем слое градиент температуры имеет один и тот же знак во все сезоны года.

2.3.1.11.3 Повторяемость и средние значения мощности и интенсивности приземных инверсий

Инверсии температуры в нижнем слое атмосферы обусловлены в основном двумя процессами: охлаждением нижнего слоя воздуха вследствие радиационного выхолаживания земной поверхности и адвекцией теплого воздуха на холодную подстилающую поверхность. В районе НВО АЭС-2 преобладает антициклональный тип погоды, поэтому преобладают инверсии, образовавшиеся при радиационном выхолаживании. 

Значения повторяемости, мощности и интенсивности приземных инверсий, полученные по фондовым данным аэрологической станции Воронеж (1959-1968 гг.), приведены в таблицах 2.3.1.11.4, 2.3.1.11.5.

В среднем за год интенсивность приземных инверсий достигает 3,4 0С, в то же время в январе она равна 6,7 0С, а в июле - 2,3 0С. Среднее годовое значение мощности приземных инверсий равно 430 м.

Изменения значений повторяемости, мощности и интенсивности приземных инверсий имеют суточный и годовой ход. В суточном ходе повторяемость приземных инверсий уменьшается от ночи ко дню. В годовом ходе повторяемость ночных инверсий возрастает от зимы к лету, а утренних и дневных - наоборот, от лета к зиме. Мощность и интенсивность приземных инверсий в годовом ходе уменьшаются от зимы к лету. 

Таблица 2.3.1.11.1 – Повторяемости штилей и направлений ветра в 16 румбах на высотах 100 и 200 м, %

	Зима, ночь

	Высоты, м
	C
	CCB
	CB
	BCB
	B
	BЮB
	ЮB
	ЮЮB
	Ю
	ЮЮЗ
	ЮЗ
	ЗЮЗ
	З
	ЗСЗ
	СЗ
	ССЗ
	Штиль

	100
	5,3
	3,2
	2,5
	2,9
	5,8
	3,9
	6,0
	7,2
	10,7
	5,7
	8,9
	9,5
	11,8
	6,3
	5,6
	2,8
	1,8

	200
	5,6
	2,6
	2,9
	1,7
	5,6
	3,3
	4,6
	7,0
	10,9
	5,6
	7,7
	9,1
	13,9
	7,4
	6,1
	3,3
	2,8

	Зима, утро

	100
	4,7
	3,5
	3,0
	3,2
	4,4
	5,7
	5,1
	7,1
	8,1
	9,3
	8,6
	10,2
	11,3
	6,5
	5,0
	3,2
	1,4

	200
	5,0
	2,9
	2,9
	2,6
	5,4
	5,0
	4,8
	5,9
	9,6
	6,3
	8,9
	8,9
	14,0
	7,5
	5,3
	3,0
	2,3

	Зима, день

	100
	4,2
	2,0
	1,6
	3,2
	6,8
	4,1
	5,2
	5,8
	8,3
	7,5
	12,5
	10,6
	10,3
	5,2
	5,6
	4,6
	2,5

	200
	5,3
	1,5
	1,2
	3,2
	6,5
	4,0
	5,3
	4,2
	9,9
	7,2
	8,1
	10,2
	14,4
	6,4
	5,6
	4,2
	2,9

	Зима, вечер

	100
	5,1
	2,5
	3,1
	2,6
	6,1
	5,9
	6,1
	4,1
	9,7
	7,6
	9,9
	7,4
	11,3
	7,1
	5,4
	5,4
	0,8

	200
	5,7
	2,3
	2,5
	3,1
	5,7
	3,6
	6,1
	5,3
	9,7
	7,9
	7,9
	8,7
	12,0
	7,2
	5,6
	5,4
	1,3

	Зима, сутки

	100
	4,8
	2,8
	2,5
	3,0
	5,8
	4,8
	5,6
	6,1
	9,2
	7,5
	10,0
	9,5
	11,2
	6,2
	5,4
	4,0
	1,7

	200
	5,4
	2,3
	2,3
	2,6
	5,8
	4,0
	5,2
	5,6
	10,0
	6,7
	8,1
	9,2
	13,7
	7,1
	5,6
	4,0
	2,4


Продолжение таблицы 2.3.1.11.1

	Весна, ночь

	Высоты, м
	C
	CCB
	CB
	BCB
	B
	BЮB
	ЮB
	ЮЮB
	Ю
	ЮЮЗ
	ЮЗ
	ЗЮЗ
	З
	ЗСЗ
	СЗ
	ССЗ
	Штиль

	100
	4,0
	3,5
	4,7
	4,9
	9,6
	5,6
	9,1
	5,6
	13,7
	5,9
	7,5
	5,7
	5,9
	4,4
	3,1
	3,5
	3,3

	200
	4,3
	2,6
	3,5
	4,4
	9,8
	6,0
	7,8
	7,5
	12,4
	5,2
	5,7
	6,6
	8,5
	4,6
	3,8
	3,3
	4,2

	Весна, утро

	100
	6,6
	5,1
	4,2
	5,6
	6,8
	6,2
	6,9
	7,1
	10,6
	6,9
	6,2
	5,7
	9,4
	3,2
	2,6
	3,0
	3,9

	200
	6,5
	4,1
	5,1
	4,2
	9,2
	5,3
	6,0
	6,5
	11,3
	5,3
	6,3
	5,3
	11,0
	3,6
	2,7
	2,9
	4,7

	Весна, день

	100
	5,0
	2,6
	3,1
	6,1
	9,7
	6,8
	7,0
	6,6
	9,8
	6,8
	8,3
	7,0
	7,3
	2,9
	5,4
	4,1
	1,7

	200
	5,2
	2,3
	2,7
	5,2
	11,9
	5,1
	5,7
	7,3
	10,3
	6,8
	7,1
	5,6
	9,4
	4,1
	3,7
	4,0
	3,6

	Весна, вечер

	100
	7,4
	5,0
	5,0
	6,2
	10,4
	8,1
	8,3
	5,7
	10,1
	5,7
	5,3
	3,7
	7,4
	3,4
	3,4
	3,7
	1,2

	200
	7,6
	4,8
	4,4
	3,9
	12,0
	7,4
	6,4
	6,9
	10,8
	5,1
	5,1
	3,0
	9,0
	3,5
	3,9
	3,4
	2,7

	Весна, сутки

	100
	5,6
	3,9
	4,2
	5,7
	9,1
	6,6
	7,8
	6,3
	11,1
	6,3
	7,0
	5,7
	7,4
	3,5
	3,7
	3,6
	2,6

	200
	5,8
	3,3
	3,8
	4,5
	10,7
	5,9
	6,5
	7,1
	11,2
	5,6
	6,1
	5,3
	9,5
	4,0
	3,5
	3,4
	3,8


Продолжение таблицы 2.3.1.11.1

	Лето, ночь

	Высоты, м
	C
	CCB
	CB
	BCB
	B
	BЮB
	ЮB
	ЮЮB
	Ю
	ЮЮЗ
	ЮЗ
	ЗЮЗ
	З
	ЗСЗ
	СЗ
	ССЗ
	Штиль

	100
	9,7
	5,2
	5,0
	5,0
	6,9
	4,1
	5,3
	4,8
	7,7
	6,3
	4,0
	7,7
	7,5
	5,4
	6,1
	4,8
	4,6

	200
	9,9
	4,8
	4,2
	3,8
	8,6
	4,5
	4,1
	4,6
	7,9
	4,4
	4,6
	5,3
	10,7
	4,9
	6,6
	4,6
	6,3

	Лето, утро

	100
	11,2
	4,8
	3,8
	3,5
	5,0
	4,0
	4,8
	5,2
	9,0
	5,3
	8,3
	5,7
	7,5
	3,7
	5,8
	6,7
	5,7

	200
	11,7
	3,8
	3,0
	3,7
	6,5
	3,0
	4,8
	3,5
	10,7
	4,5
	5,5
	6,0
	10,8
	3,5
	5,0
	6,2
	7,8

	Лето, день

	100
	9,0
	2,1
	3,3
	3,0
	5,8
	2,7
	6,0
	3,4
	8,1
	6,3
	8,8
	8,9
	9,4
	6,0
	7,5
	8,2
	1,6

	200
	9,5
	1,7
	2,9
	2,5
	6,4
	3,4
	4,3
	3,8
	8,0
	5,4
	7,2
	8,0
	12,2
	5,6
	7,8
	6,3
	5,1

	Лето, вечер

	100
	12,6
	8,0
	5,2
	3,7
	6,2
	3,2
	5,2
	2,5
	5,3
	2,8
	4,0
	6,3
	12,1
	5,8
	6,7
	7,2
	3,3

	200
	15,1
	5,3
	4,7
	4,3
	6,0
	4,2
	4,2
	3,2
	5,8
	2,5
	3,7
	5,8
	12,8
	6,2
	6,2
	6,0
	4,2

	Лето, сутки

	100
	10,5
	4,8
	4,3
	3,8
	6,0
	3,5
	5,4
	4,0
	7,6
	5,3
	6,3
	7,3
	9,1
	5,3
	6,5
	6,7
	3,7

	200
	11,4
	3,8
	3,7
	3,5
	6,9
	3,8
	4,3
	3,8
	8,1
	4,3
	5,3
	6,3
	11,6
	5,1
	6,5
	5,7
	5,8


Продолжение таблицы 2.3.1.11.1

	Осень, ночь

	Высоты, м
	C
	CCB
	CB
	BCB
	B
	BЮB
	ЮB
	ЮЮB
	Ю
	ЮЮЗ
	ЮЗ
	ЗЮЗ
	З
	ЗСЗ
	СЗ
	ССЗ
	Штиль

	100
	5,3
	3,1
	3,2
	2,6
	5,1
	4,1
	5,2
	5,0
	9,2
	9,0
	9,2
	10,0
	10,7
	6,8
	5,5
	3,7
	2,2

	200
	5,6
	2,4
	2,2
	3,9
	4,7
	3,2
	3,9
	5,7
	9,1
	7,5
	7,5
	8,5
	15,7
	7,1
	6,5
	4,2
	2,5

	Осень, утро

	100
	6,8
	3,7
	3,0
	3,3
	4,7
	3,0
	5,9
	6,2
	7,9
	6,4
	7,5
	9,5
	11,3
	8,2
	6,1
	4,5
	2,2

	200
	7,1
	2,6
	2,6
	3,1
	5,3
	4,2
	3,9
	5,7
	7,8
	6,1
	7,0
	7,9
	12,3
	9,8
	6,8
	4,7
	3,1

	Осень, день

	100
	6,4
	7,5
	9,5
	11,3
	8,2
	6,1
	4,5
	2,2
	6,5
	6,5
	10,0
	8,6
	13,0
	7,1
	6,2
	4,5
	2,1

	200
	6,1
	7,0
	7,9
	12,3
	9,8
	6,8
	4,7
	3,1
	5,5
	5,5
	8,0
	8,3
	16,4
	7,0
	6,0
	4,2
	3,7

	Осень, вечер

	100
	6,3
	3,7
	4,0
	4,1
	3,5
	4,6
	5,5
	4,9
	7,3
	6,7
	6,3
	9,3
	9,9
	8,7
	7,5
	6,3
	1,7

	200
	6,9
	2,7
	3,5
	3,7
	5,3
	2,9
	5,5
	5,2
	7,3
	6,7
	5,6
	8,8
	12,0
	7,6
	8,1
	6,6
	1,5

	Осень, сутки

	100
	5,8
	3,2
	3,0
	3,1
	4,5
	3,8
	5,7
	5,0
	8,9
	7,2
	8,4
	9,3
	11,3
	7,6
	6,3
	4,7
	2,1

	200
	6,1
	2,5
	2,4
	3,3
	5,2
	3,3
	4,3
	5,2
	9,3
	6,4
	7,1
	8,4
	14,3
	7,8
	6,8
	4,9
	2,8


Продолжение таблицы 2.3.1.11.1

	Год, ночь

	Высоты, м
	C
	CCB
	CB
	BCB
	B
	BЮB
	ЮB
	ЮЮB
	Ю
	ЮЮЗ
	ЮЗ
	ЗЮЗ
	З
	ЗСЗ
	СЗ
	ССЗ
	Штиль

	100
	6,1
	3,7
	3,9
	3,9
	6,9
	4,4
	6,4
	5,6
	10,3
	6,8
	7,4
	8,2
	9,0
	5,7
	5,1
	3,7
	3,0

	200
	6,3
	3,1
	3,2
	3,5
	7,2
	4,3
	5,1
	6,2
	10,0
	5,7
	6,4
	7,4
	12,2
	6,0
	5,7
	3,9
	3,9

	Год, утро

	100
	7,2
	4,3
	3,5
	3,9
	5,2
	4,7
	5,7
	6,4
	8,9
	7,0
	7,6
	7,8
	9,9
	5,4
	4,8
	4,3
	3,2

	200
	7,5
	3,3
	3,4
	3,4
	6,6
	4,4
	4,9
	5,4
	9,8
	5,6
	7,0
	7,0
	12,1
	6,1
	4,9
	4,1
	4,4

	Год, день

	100
	5,9
	2,3
	2,5
	3,8
	6,7
	4,3
	6,1
	5,0
	9,3
	6,8
	9,8
	8,8
	10,0
	5,3
	6,1
	5,3
	2,0

	200
	6,2
	1,9
	2,1
	3,4
	7,6
	3,9
	4,9
	4,9
	10,1
	6,2
	7,6
	8,0
	13,1
	5,8
	5,8
	4,7
	3,8

	Год, вечер

	100
	7,8
	4,7
	4,3
	4,1
	6,4
	5,4
	6,2
	4,3
	8,1
	5,7
	6,4
	6,8
	10,2
	6,3
	5,8
	5,7
	1,8

	200
	8,8
	3,7
	3,7
	3,7
	7,2
	4,4
	5,5
	5,1
	8,4
	5,6
	5,6
	6,7
	11,5
	6,2
	6,0
	5,4
	2,4

	Год, сутки

	100
	6,7
	3,7
	3,5
	3,9
	6,3
	4,7
	6,1
	5,3
	9,2
	6,6
	7,9
	8,0
	9,8
	5,7
	5,5
	4,7
	2,5

	200
	7,1
	3,0
	3,1
	3,5
	7,1
	4,2
	5,1
	5,4
	9,7
	5,8
	6,7
	7,3
	12,3
	6,0
	5,6
	4,5
	3,7


Таблица 2.3.1.11.2 – Средние скорости ветра в 16 румбах на высотах 0, 100 и 200 м, м/с

	Зима, ночь

	Высоты, м
	C
	CCB
	CB
	BCB
	B
	BЮB
	ЮB
	ЮЮB
	Ю
	ЮЮЗ
	ЮЗ
	ЗЮЗ
	З
	ЗСЗ
	СЗ
	ССЗ
	Vср

	0
	3,5
	2,0
	4,0
	3,8
	3,7
	5,0
	4,6
	4,2
	4,3
	3,8
	5,0
	3,7
	4,2
	3,0
	4,4
	5,0
	3,9

	100
	5,7
	6,0
	6,1
	6,7
	6,0
	6,0
	8,4
	8,1
	6,5
	7,5
	9,1
	7,4
	6,6
	7,3
	5,7
	7,2
	6,9

	200
	5,4
	6,3
	5,1
	5,8
	6,4
	6,1
	8,7
	8,8
	6,1
	7,2
	8,9
	8,5
	7,1
	7,5
	6,1
	6,1
	6,9

	Зима, утро

	0
	3,4
	4,0
	3,7
	2,0
	3,3
	2,5
	4,4
	3,3
	4,2
	3,8
	4,4
	5,0
	3,7
	3,0
	4,4
	14,0
	3,8

	100
	5,5
	6,3
	5,6
	6,4
	5,7
	8,3
	8,1
	7,5
	6,9
	8,1
	8,6
	7,8
	6,4
	7,3
	7,7
	10,1
	7,2

	200
	5,5
	5,9
	6,2
	5,9
	5,1
	7,8
	9,3
	8,0
	6,8
	9,0
	8,4
	8,6
	6,6
	8,3
	7,1
	10,9
	7,3

	Зима, день

	0
	3,5
	3,3
	3,0
	2,5
	5,0
	6,3
	4,7
	3,9
	4,3
	5,3
	4,4
	4,3
	4,8
	2,0
	5,0
	4,0
	4,3

	100
	5,3
	4,5
	3,8
	5,8
	6,7
	7,0
	7,9
	7,8
	5,8
	7,6
	7,6
	6,8
	6,7
	6,8
	7,0
	5,7
	6,6

	200
	5,1
	4,6
	4,0
	4,9
	5,8
	6,3
	9,1
	8,0
	6,3
	7,5
	8,6
	7,2
	6,6
	7,5
	7,5
	5,4
	6,6

	Зима, вечер

	0
	3,2
	
	3,5
	4,5
	3,6
	12,0
	4,9
	
	3,7
	3,6
	4,0
	
	3,9
	2,0
	4,3
	4,0
	3,7

	100
	6,5
	6,3
	7,8
	6,1
	6,3
	10,4
	10,3
	8,8
	7,6
	9,3
	9,9
	8,2
	7,6
	8,4
	8,2
	6,6
	8,2

	200
	6,3
	7,0
	6,0
	6,4
	6,5
	9,4
	11,3
	9,7
	7,8
	8,8
	9,9
	8,9
	7,7
	8,3
	8,6
	7,3
	8,2

	Зима, сутки

	0
	3,4
	3,0
	3,5
	3,4
	4,0
	6,1
	4,7
	3,9
	4,1
	4,2
	4,4
	4,1
	4,2
	2,5
	4,6
	6,0
	4,0

	100
	5,7
	5,8
	6,0
	6,2
	6,3
	8,1
	8,7
	8,0
	6,7
	8,1
	8,7
	7,4
	6,8
	7,5
	7,1
	7,1
	7,2

	200
	5,6
	6,0
	5,5
	5,7
	5,9
	7,3
	9,6
	8,6
	6,7
	8,1
	8,9
	8,2
	6,9
	7,9
	7,2
	7,1
	7,2


Продолжение таблицы 2.3.1.11.2

	Весна, ночь

	Высоты, м
	C
	CCB
	CB
	BCB
	B
	BЮB
	ЮB
	ЮЮB
	Ю
	ЮЮЗ
	ЮЗ
	ЗЮЗ
	З
	ЗСЗ
	СЗ
	ССЗ
	Vср

	0
	3,9
	4,5
	4,0
	4,4
	3,3
	3,0
	4,1
	2,6
	3,3
	4,0
	3,8
	5,7
	3,4
	4,0
	3,8
	3,0
	2,7

	100
	5,5
	6,9
	6,7
	5,3
	5,8
	6,9
	7,7
	7,0
	5,7
	7,2
	7,1
	7,0
	6,0
	6,1
	5,9
	6,4
	6,2

	200
	5,0
	6,8
	6,0
	5,7
	5,5
	6,7
	7,2
	7,1
	6,2
	7,3
	7,5
	7,1
	5,5
	7,2
	6,3
	5,6
	6,1

	Весна, утро

	0
	3,9
	3,8
	3,1
	
	3,5
	
	3,7
	3,3
	3,6
	3,3
	3,3
	2,0
	3,8
	6,0
	3,9
	2,7
	3,0

	100
	5,0
	6,6
	4,4
	6,5
	5,0
	5,3
	7,3
	7,4
	5,3
	6,7
	7,0
	6,7
	5,6
	6,9
	5,1
	6,0
	5,8

	200
	4,3
	5,9
	5,3
	5,7
	4,6
	5,9
	7,7
	7,9
	5,2
	7,6
	6,5
	6,7
	6,0
	7,3
	4,5
	6,1
	5,7

	Весна, день

	0
	4,3
	9,0
	4,4
	4,3
	4,0
	3,9
	5,0
	5,7
	4,7
	3,7
	4,5
	4,1
	4,2
	6,5
	4,7
	4,0
	4,3

	100
	5,4
	7,4
	6,7
	6,7
	5,0
	7,0
	7,1
	7,3
	5,5
	7,4
	6,6
	6,2
	6,3
	6,2
	6,0
	5,7
	6,2

	200
	4,5
	6,8
	5,9
	6,4
	4,8
	6,5
	7,3
	7,1
	4,5
	7,2
	6,3
	6,7
	5,9
	5,7
	6,8
	5,7
	5,8

	Весна, вечер

	0
	3,5
	
	3,6
	
	3,3
	3,0
	3,5
	4,0
	3,4
	2,5
	3,4
	
	2,6
	
	3,7
	
	2,8

	100
	5,8
	6,6
	6,6
	6,9
	7,0
	8,1
	8,1
	8,5
	7,0
	7,3
	6,9
	7,1
	6,6
	6,9
	6,7
	6,3
	7,0

	200
	5,5
	6,8
	6,2
	7,5
	6,0
	7,8
	8,5
	8,7
	6,8
	7,8
	6,7
	6,1
	6,4
	6,2
	5,7
	6,9
	6,7

	Весна, сутки

	0
	3,9
	6,0
	3,7
	4,3
	3,6
	3,5
	4,1
	4,3
	3,7
	3,4
	3,9
	4,7
	3,6
	5,8
	4,1
	3,0
	3,3

	100
	5,4
	6,8
	6,1
	6,3
	5,7
	6,9
	7,5
	7,5
	5,8
	7,1
	6,9
	6,7
	6,1
	6,5
	6,0
	6,1
	6,3

	200
	4,8
	6,5
	5,8
	6,2
	5,2
	6,8
	7,6
	7,6
	5,6
	7,4
	6,7
	6,8
	5,9
	6,6
	6,0
	6,0
	6,0


Продолжение таблицы 2.3.1.11.2

	Лето, ночь

	Высоты, м
	C
	CCB
	CB
	BCB
	B
	BЮB
	ЮB
	ЮЮB
	Ю
	ЮЮЗ
	ЮЗ
	ЗЮЗ
	З
	ЗСЗ
	СЗ
	ССЗ
	Vср

	0
	2,9
	2,7
	3,4
	3,0
	2,4
	2,7
	3,2
	3,8
	2,9
	
	3,4
	3,7
	3,3
	4,0
	3,1
	2,8
	2,0

	100
	5,0
	5,4
	6,3
	6,3
	4,6
	4,7
	5,6
	5,8
	4,1
	5,8
	6,0
	5,8
	4,6
	7,0
	5,5
	5,4
	5,2

	200
	4,6
	5,4
	6,1
	6,0
	4,4
	4,9
	5,0
	6,3
	3,7
	6,1
	5,5
	5,8
	5,0
	6,8
	5,4
	5,1
	4,9

	Лето, утро

	0
	2,6
	2,5
	2,9
	
	2,9
	
	2,7
	
	2,6
	9,0
	3,4
	2,0
	2,5
	2,0
	3,1
	2,6
	2,4

	100
	3,8
	4,0
	4,1
	5,1
	3,5
	4,8
	4,2
	5,3
	3,4
	6,3
	5,2
	5,1
	4,0
	4,7
	4,1
	4,3
	4,2

	200
	3,7
	4,1
	3,9
	5,6
	3,3
	5,3
	4,4
	5,5
	4,0
	6,9
	5,3
	6,0
	4,0
	4,7
	4,3
	5,2
	4,2

	Лето, день

	0
	3,6
	2,5
	4,1
	4,0
	3,4
	
	4,5
	2,7
	4,5
	4,0
	4,2
	4,4
	3,9
	3,0
	4,1
	4,0
	3,8

	100
	5,7
	5,1
	5,4
	6,0
	5,1
	5,9
	5,7
	5,8
	4,2
	6,6
	6,5
	5,9
	5,2
	5,9
	5,6
	5,3
	5,5

	200
	4,4
	4,5
	5,1
	5,8
	4,4
	5,1
	5,5
	5,3
	3,5
	6,3
	6,1
	5,8
	4,9
	5,6
	5,1
	5,6
	4,9

	Лето, вечер

	0
	2,5
	2,0
	3,3
	
	2,3
	2,0
	3,2
	
	3,0
	
	3,2
	
	3,4
	3,5
	3,3
	
	2,4

	100
	5,3
	5,9
	6,1
	5,7
	5,9
	5,1
	7,2
	6,2
	5,2
	6,4
	6,8
	7,1
	5,5
	5,7
	5,5
	6,8
	5,7

	200
	5,2
	6,0
	5,8
	4,5
	6,0
	5,6
	6,8
	5,3
	5,0
	6,3
	6,6
	7,5
	5,5
	6,0
	5,7
	6,8
	5,6

	Лето, сутки

	0
	3,0
	2,5
	3,4
	3,2
	2,9
	2,5
	3,5
	3,3
	3,3
	6,5
	3,6
	4,0
	3,4
	3,3
	3,5
	3,1
	2,7

	100
	4,9
	5,2
	5,6
	5,9
	4,8
	5,1
	5,7
	5,7
	4,1
	6,2
	6,1
	6,0
	4,9
	6,0
	5,3
	5,5
	5,2

	200
	4,5
	5,2
	5,4
	5,5
	4,5
	5,2
	5,4
	5,7
	3,9
	6,4
	5,8
	6,2
	4,9
	5,9
	5,2
	5,7
	4,9


Продолжение таблицы 2.3.1.11.2

	Осень, ночь

	Высоты, м
	C
	CCB
	CB
	BCB
	B
	BЮB
	ЮB
	ЮЮB
	Ю
	ЮЮЗ
	ЮЗ
	ЗЮЗ
	З
	ЗСЗ
	СЗ
	ССЗ
	Vср

	0
	3,8
	3,5
	3,9
	4,0
	3,2
	4,0
	3,9
	4,0
	3,6
	5,5
	4,2
	5,0
	3,6
	4,0
	4,2
	5,5
	3,1

	100
	5,1
	6,3
	5,3
	5,4
	4,3
	6,2
	6,7
	6,8
	5,7
	7,3
	7,9
	7,4
	6,7
	7,3
	5,7
	5,3
	6,3

	200
	5,0
	5,9
	4,6
	5,9
	3,9
	6,0
	6,2
	7,7
	5,9
	7,5
	8,1
	7,5
	7,1
	8,0
	6,3
	5,9
	6,5

	Осень, утро

	0
	3,9
	2,0
	3,4
	4,0
	3,0
	3,0
	3,8
	7,0
	3,2
	4,3
	3,7
	
	3,8
	
	4,9
	4,0
	3,3

	100
	5,2
	5,0
	6,2
	4,6
	4,5
	7,0
	6,0
	6,9
	6,7
	7,5
	8,0
	7,2
	6,5
	7,4
	6,3
	5,9
	6,4

	200
	5,1
	4,9
	5,2
	6,8
	3,6
	6,4
	6,0
	7,4
	6,8
	8,4
	8,2
	8,0
	6,7
	7,8
	6,8
	6,0
	6,5

	Осень, день

	0
	4,1
	5,3
	4,6
	
	3,6
	4,5
	4,3
	3,3
	4,5
	4,4
	4,4
	3,4
	4,6
	2,0
	5,3
	3,0
	4,2

	100
	5,6
	5,6
	5,9
	6,3
	4,2
	6,0
	5,7
	5,5
	6,1
	7,2
	6,6
	7,1
	6,5
	8,4
	6,4
	6,2
	6,2

	200
	5,2
	5,6
	5,7
	5,9
	4,2
	6,2
	6,1
	6,0
	5,3
	7,5
	7,0
	7,0
	6,1
	7,9
	7,5
	6,2
	6,0

	Осень, вечер

	0
	3,4
	6,0
	3,2
	
	2,8
	5,0
	3,6
	3,0
	3,4
	2,0
	3,9
	6,0
	3,2
	2,0
	4,3
	
	3,1

	100
	6,1
	8,5
	7,3
	6,6
	6,4
	8,1
	9,5
	8,1
	6,8
	8,5
	9,2
	9,1
	7,4
	8,4
	7,7
	7,6
	7,8

	200
	6,6
	7,9
	7,4
	6,3
	6,5
	7,3
	8,8
	8,5
	6,8
	8,6
	9,8
	9,1
	7,6
	9,3
	8,1
	7,7
	7,8

	Осень, сутки

	0
	3,8
	4,1
	3,7
	4,0
	3,2
	4,3
	3,9
	3,9
	3,7
	4,5
	4,1
	4,6
	3,9
	3,0
	4,7
	4,6
	3,4

	100
	5,5
	6,4
	6,2
	5,8
	4,7
	6,8
	6,8
	6,8
	6,2
	7,6
	7,7
	7,7
	6,7
	7,9
	6,6
	6,4
	6,6

	200
	5,5
	6,1
	5,8
	6,2
	4,5
	6,4
	6,9
	7,4
	6,0
	8,0
	8,1
	7,9
	6,8
	8,2
	7,2
	6,5
	6,7


Продолжение таблицы 2.3.1.11.2

	Год, ночь

	Высоты, м
	C
	CCB
	CB
	BCB
	B
	BЮB
	ЮB
	ЮЮB
	Ю
	ЮЮЗ
	ЮЗ
	ЗЮЗ
	З
	ЗСЗ
	СЗ
	ССЗ
	Vср

	0
	3,4
	3,3
	3,8
	3,8
	3,2
	3,3
	4,1
	3,6
	3,6
	4,5
	4,3
	4,6
	3,7
	3,8
	3,9
	4,2
	2,9

	100
	5,2
	6,1
	6,2
	5,9
	5,2
	6,0
	7,2
	7,0
	5,6
	7,0
	7,8
	7,0
	6,1
	7,0
	5,7
	5,9
	6,1

	200
	4,9
	6,0
	5,6
	5,9
	5,0
	6,0
	6,9
	7,5
	5,6
	7,1
	7,7
	7,4
	6,3
	7,4
	6,0
	5,6
	6,1

	Год, утро

	0
	3,4
	3,3
	3,2
	3,3
	3,2
	2,7
	3,7
	3,9
	3,5
	4,3
	3,8
	3,8
	3,6
	3,8
	4,1
	3,9
	3,2

	100
	4,7
	5,5
	5,0
	5,8
	4,7
	6,4
	6,5
	6,9
	5,6
	7,3
	7,2
	7,0
	5,8
	6,9
	5,9
	6,1
	5,9

	200
	4,5
	5,2
	5,2
	6,0
	4,2
	6,5
	7,0
	7,4
	5,6
	8,1
	7,3
	7,6
	5,9
	7,5
	6,0
	6,7
	6,0

	Год, день

	0
	3,8
	5,4
	4,0
	3,9
	4,0
	5,1
	4,7
	4,4
	4,5
	4,6
	4,3
	4,1
	4,4
	3,6
	4,7
	3,8
	4,2

	100
	5,5
	5,7
	5,6
	6,3
	5,3
	6,6
	6,5
	6,8
	5,5
	7,2
	6,9
	6,5
	6,2
	7,0
	6,2
	5,7
	6,1

	200
	4,7
	5,5
	5,3
	5,8
	4,8
	6,1
	7,1
	6,7
	5,0
	7,2
	7,0
	6,7
	5,9
	6,8
	6,6
	5,7
	5,8

	Год, вечер

	0
	3,1
	4,0
	3,4
	4,5
	3,1
	5,5
	3,8
	3,5
	3,4
	3,1
	3,7
	6,0
	3,4
	2,8
	3,9
	4,0
	3,0

	100
	5,8
	6,7
	6,9
	6,4
	6,5
	8,3
	8,8
	8,1
	6,9
	8,2
	8,6
	8,1
	6,8
	7,6
	7,1
	6,9
	7,2

	200
	5,7
	6,8
	6,4
	6,1
	6,2
	7,5
	9,1
	8,4
	6,8
	8,2
	8,6
	8,4
	6,8
	7,8
	7,2
	7,2
	7,1

	Год, сутки

	0
	3,4
	4,1
	3,6
	3,8
	3,5
	4,5
	4,1
	4,0
	3,8
	4,2
	4,1
	4,4
	3,8
	3,6
	4,2
	4,0
	3,3

	100
	5,3
	6,0
	6,0
	6,1
	5,4
	6,8
	7,2
	7,1
	5,8
	7,4
	7,5
	7,0
	6,2
	7,1
	6,2
	6,2
	6,3

	200
	5,0
	5,9
	5,6
	5,9
	5,0
	6,5
	7,5
	7,5
	5,6
	7,6
	7,6
	7,4
	6,2
	7,4
	6,5
	6,3
	6,2
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Рисунок 2.3.1.11.1 - Сезонные и годовые повторяемости направлений ветра в 16 румбах на высотах 100 и 200 м

Таблица 2.3.1.11.3 – Средние значения вертикального градиента температуры воздуха в слоях 0-300, 0-600 и 0-900 м

	Слои
	Ночь
	День
	Сутки

	Зима

	0-300
	-0,78
	-0,75
	-0,76

	0-600
	-1,17
	-1,15
	-1,16

	0-900
	-1,86
	-1,85
	-1,86

	Число наблюдений
	710
	744
	1454

	Весна

	0-300
	0,05
	0,25
	0,15

	0-600
	-0,58
	-0,47
	-0,52

	0-900
	-1,37
	-1,29
	-1,33

	Число наблюдений
	764
	776
	1540

	Лето

	0-300
	0,79
	1,01
	0,90

	0-600
	-0,03
	0,10
	0,03

	0-900
	-0,90
	-0,81
	-0,86

	Число наблюдений
	755
	765
	1520

	Осень

	0-300
	-0,01
	0,10
	0,05

	0-600
	-0,62
	-0,56
	-0,59

	0-900
	-1,40
	-1,36
	-1,38

	Число наблюдений
	801
	802
	1603

	Год

	0-300
	0,03
	0,16
	0,09

	0-600
	-0,59
	-0,51
	-0,55


	0-900
	-1,38
	-1,33
	-1,35

	Число наблюдений
	3030
	3087
	6117


Оценки распределений приземных инверсий по мощности в различные сезоны и в году приведены в таблице 2.3.1.11.6. Хорошо видно, что зимой наиболее часто наблюдаются приземные инверсии мощностью 600-900 м, весной и осенью – 300-600 м, а летом – 0-300 м.

Таблица 2.3.1.11.4 – Повторяемость, средние значения мощности и интенсивности приземных инверсий. Аэрологическая станция Воронеж, 1959-1968 годы

	Месяц
	Характеристика

	
	Повторяемость, %
	Средняя

мощность,

км
	Средняя

интенсивность,

0С

	
	срок, час
	
	

	
	03
	09
	15
	21
	сутки
	
	

	I
	21
	21
	8
	15
	16
	0,96
	6,7

	II
	33
	26
	8
	30
	24
	0,86
	6,1

	III
	25
	18
	1
	25
	17
	0,48
	2,9

	IV
	50
	13
	2
	40
	26
	0,42
	3,2

	V
	69
	8
	0
	46
	31
	0,28
	2,4

	VI
	74
	7
	2
	29
	28
	0,30
	2,6

	VII
	72
	7
	4
	37
	30
	0,31
	2,3

	VIII
	73
	19
	2
	59
	38
	0,28
	2,4

	IX
	63
	26
	1
	58
	37
	0,25
	3,8

	X
	50
	29
	1
	40
	30
	0,30
	3,1

	XI
	23
	23
	3
	22
	19
	0,61
	4,1

	XII
	13
	12
	6
	16
	12
	0,78
	4,6

	Год
	48
	17
	3
	35
	26
	0,43
	3,4


Таблица 2.3.1.11.5 – Сезонная и годовая повторяемость приземных инверсий в различные сроки, %

	Время суток
	Сезоны

	
	Зима
	Весна
	Лето
	Осень
	Год

	Ночь
	22
	48
	73
	48
	48

	Утро
	20
	13
	11
	25
	17

	День
	7
	3
	3
	2
	4


Таблица 2.3.1.11.6 – Повторяемости (%) приземных инверсий с верхней границей в градациях высот Аэрологическая станция Воронеж, 1982-1991 годы

	Слои
	Зима
	Весна
	Лето
	Осень
	Год

	0-300
	3,34
	11,64
	15,63
	7,04
	9,45

	301-600
	4,70
	14,14
	14,98
	11,05
	11,30

	601-900
	5,31
	1,29
	0,26
	1,73
	2,10

	901-1400
	3,00
	0,32
	0,00
	0,56
	0,94

	1401-1900
	0,48
	0,13
	0,00
	0,06
	0,16

	1901-2900
	0,07
	0,00
	0,00
	0,00
	0,02

	Сумма
	16,89
	27,51
	30,87
	20,44
	23,97

	Число наблюдений
	1454
	1540
	1520
	1603
	6117


2.3.1.11.4 Повторяемость и средние значения мощности и интенсивности приподнятых инверсий в слое 0-2 км

Приподнятые инверсии относятся к основным факторам, ограничивающим рассеяние примеси в атмосфере по вертикали. Значение повторяемости приподнятых инверсий зависит от толщины рассматриваемого слоя атмосферы. В слое 0-2 км средняя годовая повторяемость приподнятых инверсий достигает 53 %.

Значение повторяемости приподнятых инверсий возрастает от ночи ко дню, в основном, во все месяцы. В годовом ходе значение повторяемости уменьшается от зимы к лету (таблицы 2.3.1.11.7 – 2.3.1.11.9).

Так как наиболее опасными с точки зрения рассеяния примесей являются ситуации, когда нижняя граница приподнятой инверсий расположена в непосредственной близости над источником выброса, то важно знать повторяемость именно таких приподнятых инверсий. Значения повторяемости инверсий с разной высотой нижней границы приведены в таблицах. 2.3.1.11.8 – 2.3.1.11.10.

Таблица 2.3.1.11.7 - Повторяемости, средние значения мощности и интенсивности приподнятых  инверсий по срокам наблюдений. Аэрологическая станция Воронеж, 1959-1968 годы

	Месяц
	Характеристика

	
	Повторяемость, %
	Средняя мощность, км
	Средняя интенсивность, 0С
	Средняя высота нижней

границы, км

	
	срок, час
	
	
	

	
	03
	09
	15
	21
	сутки
	
	
	

	I
	75
	77
	86
	79
	79
	0,60
	4,4
	0,46

	II
	62
	71
	86
	65
	71
	0,57
	3,6
	0,45

	III
	76
	73
	86
	66
	75
	0,50
	2,5
	0,56

	IV
	41
	72
	53
	36
	55
	0,45
	1,7
	0,71

	V
	20
	57
	25
	15
	29
	0,36
	1,2
	0,75

	VI
	17
	52
	26
	19
	25
	0,34
	1,4
	0,79

	VII
	19
	58
	20
	16
	28
	0,34
	1,3
	0,67

	VIII
	27
	62
	47
	20
	39
	0,32
	1,6
	0,71

	IX
	22
	60
	23
	21
	32
	0,82
	3,2
	0,21

	X
	40
	60
	74
	40
	54
	0,41
	2,3
	0,77

	XI
	62
	68
	83
	61
	69
	0,57
	3,6
	0,58

	XII
	79
	82
	90
	78
	82
	0,60
	4,0
	0,54

	Год
	45
	66
	58
	43
	53
	0,49
	2,8
	0,60


Таблица 2.3.1.11.8 – Повторяемость приподнятых инверсий с нижней границей в градациях высот Аэрологическая станция Воронеж, 1982-1991 годы, %

	Слои, м
	Зима
	Весна
	Лето
	Осень
	Год

	0-300
	18,72
	7,00
	3,78
	7,84
	9,21

	301-600
	22,95
	6,49
	1,11
	10,19
	10,03

	601-900
	11,17
	5,53
	0,52
	8,71
	6,46

	901-1400
	6,60
	4,18
	0,72
	8,58
	5,05

	1401-1900
	2,18
	1,61
	0,78
	3,89
	2,14

	1901-2900
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Сумма
	61,62
	24,81
	6,90
	39,22
	32,89

	Число наблюдений
	1454
	1540
	1520
	1603
	6117


Таблица 2.3.1.11.9 – Повторяемость приподнятых инверсий с нижней границей в нижнем 500-метровом слое. Аэрологическая станция Воронеж, %

	Время суток
	Сезоны
	Год

	
	Зима
	Весна
	Лето
	Осень
	

	Ночь
	62
	26
	14
	26
	32

	Утро
	52
	43
	38
	43
	44

	День
	58
	14
	3
	19
	24


В среднем за год мощность приподнятых инверсий изменяется от 460 до 560 м, а интенсивность от 2,2 до 2,6 0С. Средние сезонные значения мощности и интенсивности приподнятых инверсий слабо зависят от положения их нижней границы (таблица 2.3.1.11.11).

Таблица 2.3.1.11.10 – Повторяемость приподнятых инверсий с разной высотой нижней границы. Аэрологическая станция Воронеж, %

	Срок, час
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	Год

	Высота нижней границы, км 0.01-0.25

	03
	25
	23
	20
	19
	9
	9
	10
	12
	15
	14
	19
	22
	16

	09
	26
	31
	25
	25
	19
	15
	21
	30
	36
	28
	20
	23
	25

	15
	31
	21
	9
	5
	0
	2
	0.4
	1
	0.4
	2
	13
	19
	9

	Высота нижней границы, км 0.26-0.50

	03
	29
	21
	18
	6
	6
	3
	4
	4
	6
	9
	16
	30
	13

	09
	30
	16
	23
	21
	14
	13
	19
	16
	13
	12
	21
	30
	19

	15
	34
	33
	22
	6
	1
	2
	2
	1
	2
	10
	28
	36
	14

	Высота нижней границы, км 0.51-1.00

	03
	13
	10
	14
	8
	4
	2
	2
	2
	1
	7
	19
	16
	8

	09
	15
	17
	14
	13
	7
	8
	7
	5
	5
	6
	18
	19
	11

	15
	13
	23
	31
	14
	7
	6
	3
	5
	12
	29
	32
	25
	17

	Высота нижней границы, км 1.01-2.00

	03
	8
	8
	14
	8
	1
	3
	3
	1
	5
	10
	8
	11
	7

	09
	6
	7
	11
	13
	17
	16
	11
	5
	8
	14
	9
	10
	11

	15
	8
	9
	21
	28
	17
	16
	15
	15
	33
	33
	10
	10
	8


Таблица 2.3.1.11.11 – Среднее значение мощности и интенсивности приподнятых инверсий. Аэрологическая станция Воронеж

	Градации нижней

границы, м
	Сезоны
	Год

	
	Зима
	Весна
	Лето
	Осень
	

	Мощность, м

	10 - 250
	680
	410
	290
	450
	460

	260 - 500
	580
	450
	310
	480
	430

	510 - 1000
	540
	450
	360
	450
	450

	1010 - 2000
	400
	470
	430
	390
	560

	Интенсивность, оС

	10 - 250
	4,2
	2,1
	1,5
	2,5
	2,6

	260 - 500
	3,9
	2,9
	1,4
	2,6
	2,7

	510 - 1000
	4,1
	1,9
	1,9
	2,8
	3,6

	1010 - 2000
	3,1
	1,6
	1,4
	2,5
	2,2


2.3.1.11.5 Устойчивость атмосферы

При оценке рассеивающих свойств атмосферы в районе площадки требуется количественная информация об устойчивости атмосферы.

Для определения стратификации нижнего слоя атмосферы чаще всего применяют классификации, основанные на стандартных наземных данных, получаемых на метеорологических станциях государственной сети. В качестве входной информации используются срочные данные о скорости ветра на уровне флюгера, облачности, высоте солнца и состоянии подстилающей поверхности.

Наиболее широкое применение в практике получили классификации Паскуилла-Тернера, её модификация, разработанная в институте экспериментальной метеорологии (ИЭМ), и Паскуилла-Улига.

В классификации Паскуилла-Тернера-ИЭМ (П.-ИЭМ) состояние устойчивости атмосферы описывается семью категориями:

1 - очень сильная неустойчивость;

2 - умеренная неустойчивость;

3 - слабая неустойчивость;

4 - безразличное (нейтральное) состояние;

5 - слабая устойчивость;

6 - умеренная устойчивость;

7 - очень сильная устойчивость.

В таблице 2.3.1.11.12 приведены значения повторяемости категорий устойчивости атмосферы в районе АС, рассчитанные по методике П.-ИЭМ по данным (11667 случаев) наблюдений на метеорологической станции Воронеж, агро в период 1980-1983 годы.

Таблица 2.3.1.11.12 – Повторяемости категорий устойчивости. МС Воронеж, агро, 
1980-1983 годы, %

	Сезон
	Категории устойчивости

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Зима
	0,0
	1,2
	9,3
	75,2
	5,0
	6,7
	3,6

	Весна
	2,2
	12,5
	20,7
	42,6
	5,3
	9,7
	7,0

	Лето
	5,5
	21,5
	27,6
	23,1
	5,9
	11,4
	5,0

	Осень
	0,4
	5,5
	15,1
	56,3
	5,1
	8,9
	8,7

	Год
	2,1
	10,2
	18,2
	49,2
	5,3
	8,9
	6,1


В целом за год, зимой, весной и осенью чаще всего наблюдается 4-я категория устойчивости атмосферы. В холодную половину года наибольшая повторяемость нейтральной стратификации атмосферы обусловлена усилением циклонической деятельности и, как следствие, преобладанием ветреной пасмурной погоды. В летние месяцы чаще отмечается слабая неустойчивость (3 категория).

В таблице 2.3.1.11.13 представлены результаты определения категорий устойчивости атмосферы методом Паскуилла-Улига, выполненные по данным 8-ми срочных метеорологических наблюдений на станции Воронеж, агро за более продолжительный период (1976-1990 гг.).

В классификации Паскуилла-Улига стратификация атмосферы также описывается семью категориями:

I - очень устойчивая,

II - умеренно устойчивая,

III - слабо устойчивая,

IV - нейтральная,

V - слабо неустойчивая,

VI - умеренно неустойчивая,

VII - очень неустойчивая.

Таблица 2.3.1.11.13 – Повторяемости категорий устойчивости атмосферы. Метеорологическая станция Воронеж, агро, 1976-1990 годы, %

	Кате-гории

устойч
	месяц
	сезон
	Всего

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	зима
	весна
	лето
	осень
	

	I
	16,9
	13,6
	10,9
	9,1
	5,9
	5,8
	5,9
	13,1
	12,7
	11,9
	12,6
	15,4
	15,3
	8,6
	8,3
	12,4
	11,1

	II
	21,6
	18,2
	16,0
	12,7
	3,7
	4,2
	4,0
	14,7
	12,9
	12,4
	19,0
	23,1
	21,0
	10,8
	7,6
	14,7
	13,5

	III
	19,5
	20,3
	17,9
	12,2
	2,3
	2,1
	2,2
	8,5
	9,6
	11,3
	23,7
	20,6
	20,1
	10,8
	4,2
	14,8
	12,5

	IV
	37,3
	34,4
	35,3
	33,7
	41,6
	40,8
	40,0
	23,2
	32,9
	46,8
	37,5
	36,8
	36,2
	37,0
	34,8
	39,2
	36,7

	V
	4,7
	12,7
	17,4
	21,9
	28,4
	29,5
	30,8
	23,6
	24,5
	14,5
	6,5
	4,0
	7,0
	22,6
	28,0
	15,2
	18,2

	VI
	0,1
	0,9
	2,3
	9,0
	14,4
	13,9
	13,0
	14,3
	6,6
	2,9
	0,7
	0,0
	0,3
	8,5
	13,7
	3,4
	6,5

	VII
	
	
	0,2
	1,4
	3,7
	3,7
	4,1
	2,7
	0,9
	0,2
	
	
	
	1,8
	3,5
	0,4
	1,4


Как следует из таблицы 2.3.1.1.13, во все сезоны и в году в районе площадки преобладает нейтральная стратификация атмосферы, от зимы к лету повторяемости условий устойчивой атмосферы уменьшаются, а повторяемости неустойчивости, наоборот, растут.

2.3.1.11.6 Атмосферная дисперсия примесей

2.3.1.11.6.1 Оценка рассеивающих свойств атмосферы для длительных выбросов

В разделе представлены действительные оценки среднегодовых значений относительной наземной концентрации ((/Q) в пределах санитарно-защитной зоны и зоны наблюдения станции. Данные о (/Q необходимы для расчетов предельных среднегодовых выбросов АЭС в атмосферу, ожидаемых годовых доз облучения населения и содержания радионуклидов в окружающей среде при нормальной эксплуатации.

 Оценки значений (/Q получены по хорошо апробированной в мировой и отечественной практике гауссовой модели атмосферной диффузии, описанной в руководствах и специальной литературе [1, 6, 8, 14, 26]. Согласно [11] основные условия рассеивания примеси на площадке АЭС учитываются в этой модели посредством использования реальных исходных метеорологических данных, характерных для района площадки (повторяемости скоростей и направлений ветра при различных категориях устойчивости атмосферы, повторяемости штилей, высоты слоя перемешивания и годового количества осадков [33]).

Уравнение для относительной наземной концентрации в секторе направления ветра j с учетом влияния верхней границы слоя перемешивания записывает в виде
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(2.3.1.11-1)

где x – расстояние вниз по ветру от вентиляционной трубы, м;

      (zi – стандартное отклонение распределения примеси в струе в вертикальном направлении z при классе устойчивости атмосферы i, м;

      N – число используемых секторов направления ветра (румбов);

      hi – эффективная высота источника выбросов при классе устойчивости атмосферы i, м;

      Hi – высота слоя перемешивания при классе устойчивости i, м;

      Nijk – совместная повторяемость класса скоростей ветра k, сектора направления j при различных классах устойчивости атмосферы i,
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      Uk – скорость ветра класса k на уровне выброса.

Стандартное отклонение распределения (zi(х) примеси в струе в вертикальном направлении на расстоянии х от источника при различных категориях устойчивости атмосферы рассчитывалось по формулам Brigg’s [4], полученным им на основе обобщения результатов ряда известных натурных диффузионных экспериментов с учетом теоретических закономерностей поведения (z при больших временах диффузии (таблица 2.3.1.11.14). Формулы достаточно универсальны и применимы над различными подстилающими поверхностями сельского типа.

Таблица 2.3.1.11.14 – Стандартное вертикальное отклонение распределения примеси в струе как функция расстояния вниз по ветру от источника, м

	Класс устойчивости
	(z (х), м

	A
	0,20х

	B
	0,12х

	C
	0,08х(1+0,0002х)-0,5

	D
	0,06х(1+0,0015х)-0,5

	E
	0,03х(1+0,0003х)-1

	F
	0,016х(1+0,0003х)-1


Эффективная высота источника выбросов (Нi) равна геометрической высоте вентиляционной трубы плюс высота подъема струи ((Нi). В качестве оценок последней использовались значения (Нi, полученные по формуле Слейда [6]. Расчеты (Нi были проведены при различных направлениях и классах устойчивости атмосферы с учетом средних значений скорости ветра на уровне устья трубы, которые определялись по значениям скорости ветра на уровне флюгера из соотношения [8, 14]
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где h – геометрическая высота вентиляционной трубы;

      U10 – скорость ветра на высоте 10 м (флюгера);

      ( - параметр, значения которого для различных категорий устойчивости атмосферы для подстилающей поверхности, характерной для района НВО АЭС-2 (в основном, сельская местность с чередующими участками травы, кустарника, деревьев и т. п.) приведены в таблице 2.3.1.11.15.

Таблица 2.3.1.11.15 – Значения параметра 
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, используемые для расчета вертикального профиля скорости ветра [2]

	Класс устойчивости
	A
	B
	C
	D
	E
	F
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	0,08
	0,09
	0,11
	0,16
	0,32
	0,54


Физические параметры вентиляционной трубы и выброса представлены в таблице 2.3.1.11.16.

Таблица 2.3.1.11.16 – Параметры вентиляционной трубы и выброса АЭС

	Геометрическая высота, м
	80

	Внутренний диаметр трубы, м
	2,6

	Скорость выброса, м/с
	11

	Температура выброса, 0С
	40


Снижение концентрации нуклидов в струе в результате осаждения на подстилающую поверхность учитывается в используемом нами методе расчета (/Q с помощью, так называемой модели обеднения источника [6, 26], параметрами которой являются скорость сухого осаждения примеси, эффективная высота источника и скорость ветра на уровне выброса при разных классах устойчивости атмосферы.

Поскольку для района площадки известны лишь среднемесячные значения высоты слоя перемешивания, которые изменяются в пределах от 290 до 1820 м [33], то в оценках среднегодовых значений (/Q использовались значения Hi равные максимальным значениям (zi для различных классов устойчивости (таблица 2.3.1.11.17). Последние находятся в том же интервале значений, отражают увеличение высоты слоя перемешивания с ростом неустойчивости нижнего слоя атмосферы и рекомендованы в [14].

Таблица 2.3.1.11.17 – Значения высоты слоя перемешивания для различных классов устойчивости атмосферы, м

	Класс устойчивости
	Высота слоя перемешивания, м

	A
	1600

	B
	1000

	C
	700

	D
	500

	E
	300

	F
	200


Значения Nijk были получены по данным срочных измерений скорости и направления ветра на высоте 11 м и метеорологических наблюдений за период 1980-1983 годов на опорной метеостанции Воронеж, агро, удаленной на 40 км на север от площадки АЭС. Категории устойчивости, характеризующие интенсивность турбулентности атмосферы, определялись по методике Паскуилла-Тернера-ИЭМ по наземным данным о скорости ветра, облачности, высоте солнца и состоянии подстилающей поверхности, согласно рекомендациям [14, 25]. Рассчитанные величины совместной повторяемости (Nijk) класса скорости ветра k, сектора направления j при различных классах устойчивости i представлены в таблице 2.3.1.11.18

Как видно из таблицы, в течение года в районе площадки АЭС наиболее часто наблюдается нейтральная стратификация нижнего слоя атмосферы (50,06 %) при средней скорости ветра 3,8 м/с на уровне флюгера, наименьшую повторяемость имеет категория устойчивости A (2,13 %). Повторяемость штилей (U< 1м/с) достигает 14 %.

При расчетах (/Q, согласно рекомендациям [26], вводилась поправка на штиль. Повторяемость штилей в каждой категории устойчивости была распределена пропорционально повторяемости наименьшего регистрируемого класса скорости ветра.

Оценки среднегодовых значений относительной наземной концентрации по уравнению (2.3.1.11-1) для 8-ми румбов в пределах 80 км от АЭС с использованием описанных выше входных параметров представлены в таблице 2.3.1.11.19 и для 25-километровой зоны показаны на рисунке 2.3.1.11.2 (ось ХW-E направлена с запада на восток, а ось YS-N – с юга на север, ХW-E=YS-N=0 – координаты вентиляционной трубы АЭС).

В нижней строке таблицы 2.3.1.11.19 представлены максимальные значения (/Q в каждом секторе. Видно, что максимальные секторные значения (/Q могут быть на расстоянии 788 - 1408 м от вентиляционной трубы.

Таблица 2.3.1.11.18 - Совместные повторяемости  скоростей и направлений ветра при разных категориях устойчивости атмосферы. МС Воронеж, агро, 1980-1983 годы, %

	Градации
скорости
	Направления ветра, румб
	Сумма

	
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ
	

	Категория A - сильная неустойчивость

	<1
	
	
	
	
	
	
	
	
	0,23

	1-2
	0,19
	0,18
	0,22
	0,28
	0,21
	0,06
	0,18
	0,18
	1,50

	3-4
	0,13
	0,03
	0,03
	0,09
	0,05
	0,01
	0,03
	0,03
	0,40

	Сумма
	0,32
	0,21
	0,25
	0,37
	0,26
	0,07
	0,21
	0,21
	2,13

	Средняя скорость, м/с
	2,3
	1,8
	1,7
	2,0
	1,9
	1,8
	1,8
	1,8
	1,8

	Категория B - умеренная неустойчивость

	<1
	
	
	
	
	
	
	
	
	0,38

	1-2
	0,92
	0,50
	0,54
	0,55
	0,52
	0,26
	0,73
	0,31
	4,33

	3-4
	0,89
	0,33
	0,56
	0,50
	0,68
	0,22
	0,87
	0,59
	4,64

	5-6
	0,08
	0,05
	0,09
	0,16
	0,21
	0,05
	0,08
	0,12
	0,84

	Сумма
	1,89
	0,88
	1,19
	1,21
	1,41
	0,53
	1,68
	1,02
	10,19

	Средняя скорость, м/с
	2,6
	2,5
	2,7
	2,9
	3,1
	2,7
	2,7
	3,1
	2,7

	Категория C - слабая неустойчивость

	<1
	
	
	
	
	
	
	
	
	2,60

	1-2
	1,17
	0,57
	0,63
	0,60
	0,66
	0,43
	1,41
	0,52
	5,99

	3-4
	1,12
	0,39
	0,71
	0,67
	0,89
	0,61
	1,71
	0,96
	7,06

	5-6
	0,22
	0,05
	0,17
	0,27
	0,24
	0,17
	0,43
	0,36
	1,91

	7-8
	0,03
	
	0,04
	0,09
	0,13
	0,03
	0,13
	0,05
	0,50

	>8
	
	
	
	0,01
	0,05
	
	0,02
	0,01
	0,09

	Сумма
	2,54
	1,01
	1,55
	1,64
	1,97
	1,24
	3,70
	1,90
	18,15

	Средняя скорость, м/с
	2,8
	2,5
	3,0
	3,4
	3,5
	3,2
	3,1
	3,5
	2,8

	Категория D - нейтральное состояние

	<1
	
	
	
	
	
	
	
	
	4,29

	1-2
	1,69
	1,46
	1,52
	1,52
	1,93
	1,45
	2,31
	1,11
	12,99

	3-4
	1,73
	1,10
	1,49
	1,76
	2,83
	1,92
	3,02
	1,70
	15,55

	5-6
	0,90
	0,27
	0,83
	1,20
	1,82
	1,35
	2,90
	1,28
	10,55

	7-8
	0,26
	0,04
	0,33
	0,55
	0,70
	0,36
	1,22
	0,55
	4,01

	>8
	0,70
	
	0,40
	0,19
	0,33
	0,26
	0,55
	0,24
	2,67

	Сумма
	5,28
	2,87
	4,57
	5,22
	7,61
	5,34
	10,00
	4,88
	50,06

	Средняя скорость, м/с
	4,2
	2,7
	4,0
	4,0
	4,1
	4,0
	4,4
	4,3
	3,8

	Категория E - слабая устойчивость

	<1
	
	
	
	
	
	
	
	
	0,00

	1-2
	0,36
	0,26
	0,25
	0,18
	0,21
	0,20
	0,47
	0,32
	2,25

	3-4
	0,37
	0,14
	0,22
	0,25
	0,21
	0,22
	0,63
	0,36
	2,40

	5-6
	0,09
	
	0,07
	0,08
	0,04
	0,03
	0,15
	0,15
	0,61

	7-8
	
	
	0,02
	
	
	
	0,03
	
	0,05

	>8
	
	
	
	
	
	
	0,01
	
	0,01

	Сумма
	0,82
	0,40
	0,56
	0,51
	0,46
	0,45
	1,29
	0,83
	5,32

	Средняя скорость, м/с
	2,8
	2,2
	3,0
	3,1
	2,8
	2,7
	3,1
	3,1
	2,9

	Категория F - умеренная устойчивость

	<1
	
	
	
	
	
	
	
	
	3,06

	1-2
	0,51
	0,29
	0,30
	0,38
	0,29
	0,26
	0,79
	0,35
	3,17

	3-4
	0,41
	0,12
	0,18
	0,23
	0,13
	0,26
	0,73
	0,38
	2,44

	5-6
	0,07
	
	0,01
	0,04
	0,02
	0,02
	0,12
	0,04
	0,32

	Сумма
	0,99
	0,41
	0,49
	0,65
	0,44
	0,54
	1,64
	0,77
	8,99

	Средняя скорость, м/с
	2,6
	2,1
	2,3
	2,5
	2,3
	2,6
	2,7
	2,7
	1,8

	Категория G - сильная устойчивость

	<1
	
	
	
	
	
	
	
	
	3,40

	1-2
	0,44
	0,23
	0,26
	0,30
	0,19
	0,26
	0,69
	0,31
	2,68

	3-4
	
	0,02
	
	
	
	0,01
	0,01
	
	0,04

	5-6
	
	
	
	
	
	0,01
	0,02
	
	0,03

	Сумма
	0,44
	0,25
	0,26
	0,30
	0,19
	0,28
	0,72
	0,31
	6,15

	Средняя скорость, м/с
	1,5
	1,7
	1,5
	1,5
	1,5
	1,7
	1,6
	1,5
	1,0


Из анализа таблицы 2.3.1.11.19 и рисунка также следует, что максимальное среднегодовое значение (/Q может быть на расстоянии 1054м от вентиляционной трубы при западном направлении ветра.

Ниже даны оценки среднегодовых (долговременных) факторов сухого и мокрого осаждения примеси из атмосферы, позволяющие определить загрязнение подстилающей поверхности радиоактивными веществами (аэрозолями) при нормальной эксплуатации АЭС.

Расчет среднегодового фактора сухого осаждения примеси из атмосферы для каждого из 8-ми румбов проводился по формуле


[image: image11.wmf]/Q

χ

V

(x)

W

j

g

dj

=

,
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где Vg – эффективная скорость сухого осаждения примеси на подстилающую поверхность.

Результаты расчетов Wdj по формуле (2.3.1.11-3) для аэрозолей, для которых Vg=0,008 м/с, представлены в таблице 2.3.1.11.20. Данные таблицы показывают, что максимальные секторные значения отложений нуклидов на подстилающую поверхность за счет сухого осаждения следует ожидать в пределах санитарно- защитной зоны на расстояниях 788-1408 м от вентиляционной трубы АЭС.

Таблица 2.3.1.11.19 - Оценки среднегодовых значений нормированной наземной концентрации в окрестностях НВ АЭС-2 при нормальной работе, с/м3
	Расстояние
от ист., м
	Направление ветра, румб

	
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	104
	1,9E-11
	4,8E-12
	5,1E-12
	1,3E-11
	7,6E-12
	1,6E-12
	4,8E-12
	4,8E-12

	138
	1,3E-09
	5,3E-10
	6,0E-10
	1,2E-09
	7,4E-10
	1,8E-10
	5,3E-10
	5,3E-10

	185
	1,0E-08
	5,9E-09
	6,9E-09
	1,1E-08
	7,7E-09
	2,0E-09
	6,0E-09
	5,9E-09

	247
	3,5E-08
	2,1E-08
	2,6E-08
	3,6E-08
	2,8E-08
	8,3E-09
	2,5E-08
	2,2E-08

	330
	8,2E-08
	4,7E-08
	6,0E-08
	7,3E-08
	6,6E-08
	2,3E-08
	6,9E-08
	5,0E-08

	441
	1,5E-07
	7,7E-08
	9,9E-08
	1,1E-07
	1,1E-07
	4,6E-08
	1,4E-07
	8,4E-08

	590
	2,0E-07
	1,0E-07
	1,3E-07
	1,4E-07
	1,5E-07
	7,4E-08
	2,2E-07
	1,2E-07

	788
	2,3E-07
	1,1E-07
	1,5E-07
	1,6E-07
	1,8E-07
	9,8E-08
	2,7E-07
	1,3E-07

	1054
	2,3E-07
	1,1E-07
	1,5E-07
	1,6E-07
	1,9E-07
	1,1E-07
	2,9E-07
	1,4E-07

	1408
	2,0E-07
	1,1E-07
	1,4E-07
	1,5E-07
	1,8E-07
	1,2E-07
	2,7E-07
	1,3E-07

	1882
	1,6E-07
	9,3E-08
	1,2E-07
	1,2E-07
	1,6E-07
	1,1E-07
	2,3E-07
	1,1E-07

	2515
	1,3E-07
	7,5E-08
	9,4E-08
	9,8E-08
	1,3E-07
	8,6E-08
	1,8E-07
	8,6E-08

	3361
	9,3E-08
	5,7E-08
	7,1E-08
	7,4E-08
	9,4E-08
	6,7E-08
	1,3E-07
	6,5E-08

	4492
	6,7E-08
	4,2E-08
	5,2E-08
	5,4E-08
	6,9E-08
	4,9E-08
	9,8E-08
	4,8E-08

	6003
	4,9E-08
	3,1E-08
	3,7E-08
	3,9E-08
	4,9E-08
	3,6E-08
	7,2E-08
	3,5E-08

	8022
	3,5E-08
	2,2E-08
	2,7E-08
	2,8E-08
	3,5E-08
	2,6E-08
	5,3E-08
	2,6E-08

	10721
	2,6E-08
	1,6E-08
	1,9E-08
	2,0E-08
	2,4E-08
	1,9E-08
	3,8E-08
	1,9E-08

	14328
	1,9E-08
	1,2E-08
	1,4E-08
	1,5E-08
	1,7E-08
	1,3E-08
	2,8E-08
	1,4E-08

	19149
	1,3E-08
	8,2E-09
	9,7E-09
	1,0E-08
	1,2E-08
	9,3E-09
	2,0E-08
	9,9E-09

	25591
	9,6E-09
	5,8E-09
	6,8E-09
	7,4E-09
	8,1E-09
	6,6E-09
	1,5E-08
	7,1E-09

	34201
	6,8E-09
	4,1E-09
	4,8E-09
	5,2E-09
	5,6E-09
	4,6E-09
	1,0E-08
	5,1E-09

	45707
	4,9E-09
	2,9E-09
	3,4E-09
	3,7E-09
	3,9E-09
	3,3E-09
	7,5E-09
	3,6E-09

	61084
	3,5E-09
	2,0E-09
	2,4E-09
	2,6E-09
	2,7E-09
	2,3E-09
	5,4E-09
	2,6E-09

	81634
	2,5E-09
	1,5E-09
	1,7E-09
	1,9E-09
	1,9E-09
	1,7E-09
	3,9E-09
	1,9E-09

	макс
	2,3E-07
	1,1E-07
	1,5E-07
	1,6E-07
	1,9E-07
	1,2E-07
	2,9E-07
	1,4E-07


Таблица 2.3.1.11.20 - Оценки среднегодового фактора сухого осаждения аэрозолей (Vg=0,008 м/с) из атмосферы, м-2
	Расстояние
от ист., м
	Направление ветра, румб

	
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	104
	1,5E-13
	3,9E-14
	4,1E-14
	1,1E-13
	6,1E-14
	1,3E-14
	3,9E-14
	3,9E-14

	138
	1,0E-11
	4,3E-12
	4,8E-12
	9,3E-12
	5,9E-12
	1,4E-12
	4,3E-12
	4,3E-12

	185
	8,4E-11
	4,7E-11
	5,5E-11
	9,0E-11
	6,2E-11
	1,6E-11
	4,8E-11
	4,8E-11

	247
	2,8E-10
	1,7E-10
	2,1E-10
	2,9E-10
	2,3E-10
	6,7E-11
	2,0E-10
	1,8E-10

	330
	6,6E-10
	3,8E-10
	4,8E-10
	5,9E-10
	5,3E-10
	1,8E-10
	5,5E-10
	4,0E-10

	441
	1,2E-09
	6,1E-10
	7,9E-10
	9,0E-10
	8,9E-10
	3,7E-10
	1,1E-09
	6,7E-10

	590
	1,6E-09
	8,0E-10
	1,1E-09
	1,1E-09
	1,2E-09
	5,9E-10
	1,8E-09
	9,3E-10

	788
	1,9E-09
	9,0E-10
	1,2E-09
	1,3E-09
	1,4E-09
	7,8E-10
	2,2E-09
	1,1E-09

	1054
	1,8E-09
	9,2E-10
	1,2E-09
	1,3E-09
	1,5E-09
	9,1E-10
	2,3E-09
	1,1E-09

	1408
	1,6E-09
	8,6E-10
	1,1E-09
	1,2E-09
	1,4E-09
	9,3E-10
	2,1E-09
	1,0E-09

	1882
	1,3E-09
	7,4E-10
	9,6E-10
	1,0E-09
	1,2E-09
	8,4E-10
	1,8E-09
	8,7E-10

	2515
	1,0E-09
	6,0E-10
	7,6E-10
	7,9E-10
	1,0E-09
	6,9E-10
	1,4E-09
	6,9E-10

	3361
	7,4E-10
	4,6E-10
	5,7E-10
	5,9E-10
	7,6E-10
	5,3E-10
	1,1E-09
	5,2E-10

	4492
	5,4E-10
	3,4E-10
	4,1E-10
	4,3E-10
	5,5E-10
	4,0E-10
	7,9E-10
	3,9E-10

	6003
	3,9E-10
	2,5E-10
	3,0E-10
	3,1E-10
	3,9E-10
	2,9E-10
	5,8E-10
	2,8E-10

	8022
	2,8E-10
	1,8E-10
	2,1E-10
	2,3E-10
	2,8E-10
	2,1E-10
	4,2E-10
	2,1E-10

	10721
	2,1E-10
	1,3E-10
	1,5E-10
	1,6E-10
	1,9E-10
	1,5E-10
	3,1E-10
	1,5E-10

	14328
	1,5E-10
	9,2E-11
	1,1E-10
	1,2E-10
	1,4E-10
	1,1E-10
	2,2E-10
	1,1E-10

	19149
	1,1E-10
	6,5E-11
	7,7E-11
	8,3E-11
	9,4E-11
	7,5E-11
	1,6E-10
	7,9E-11

	25591
	7,7E-11
	4,6E-11
	5,4E-11
	5,9E-11
	6,5E-11
	5,3E-11
	1,2E-10
	5,7E-11

	34201
	5,5E-11
	3,3E-11
	3,8E-11
	4,2E-11
	4,5E-11
	3,7E-11
	8,3E-11
	4,0E-11

	45707
	3,9E-11
	2,3E-11
	2,7E-11
	2,9E-11
	3,1E-11
	2,6E-11
	6,0E-11
	2,9E-11

	61084
	2,8E-11
	1,6E-11
	1,9E-11
	2,1E-11
	2,2E-11
	1,9E-11
	4,3E-11
	2,1E-11

	81634
	2,0E-11
	1,2E-11
	1,4E-11
	1,5E-11
	1,6E-11
	1,3E-11
	3,1E-11
	1,5E-11

	макс
	1,9E-09
	9,2E-10
	1,2E-09
	1,3E-09
	1,5E-09
	9,3E-10
	2,3E-09
	1,1E-09
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Рисунок 2.3.1.11.2 - Распределение среднегодовой нормированной концентрации ((/Q) в окрестностях НВО АЭС-2 (XW-E = YS-N = 0 – координаты источника выбросов).

Консервативная оценка фактора мокрого осаждения примеси из атмосферы с выпадающими осадками получена по методике, рекомендованной в [8, 14]. Поскольку имеются только данные по годовым осадкам, то использовалась следующая формула
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где 
[image: image14.wmf]Λ

 - коэффициент вымывания примеси из атмосферы осадками, усредненный за год с учетом типа осадков, определялся по формуле [14]
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где kr – стандартная величина абсолютной вымывающей способности дождя (для всех нуклидов, кроме инертных газов, принимается kr = 10 -5 ч/(мм с), характерная для дождя интенсивностью I = 1 мм/ч);

       ks – относительная вымывающая способность осадков других типов;

      Qs – сумма выпадения осадков s-го типа в течение года, мм/год.

Среднегодовое значение 
[image: image16.wmf]L

, полученное по формуле (2.3.1.11-5) для района площадки, равно 9,3*10-7 с-1. Использованные в расчетах данные о годовом количестве осадков (мм) по измерениям на м/с Воронеж, агро за 1918-42, 49-90 гг. и значения их относительной вымывающей способности из [2] приведены в таблице 2.3.1.11.21

Таблица 2.3.1.11.21 – Сумма выпадения осадков в течение года и их относительная вымывающая способность

	Вид осадков
	Qs, мм/год
	ks

	Жидкие
	400
	1,0

	Твердые
	74
	3,0

	Смешанные
	79
	2,4


Результаты расчетов Wpj(x) по (2.3.1.11-4) для 8-ми румбов представлены в таблице 2.3.1.11.22, из которой видно, что максимальные значения отложений нуклидов на подстилающую поверхность с выпадающими осадками сравнимые с Wdj(x) следует ожидать только в ближней зоне от источника.

Таблица 2.3.1.11.22 - Оценки среднегодового фактора мокрого осаждения аэрозолей из атмосферы при выпадении осадков, м-2
	Расстояние
от ист., м
	Направление ветра, румб

	
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	104
	9,3E-10
	5,5E-10
	6,5E-10
	7,0E-10
	7,6E-10
	5,7E-10
	1,3E-09
	6,3E-10

	138
	7,0E-10
	4,1E-10
	4,8E-10
	5,2E-10
	5,7E-10
	4,2E-10
	9,8E-10
	4,7E-10

	185
	5,2E-10
	3,1E-10
	3,6E-10
	3,9E-10
	4,3E-10
	3,2E-10
	7,3E-10
	3,5E-10

	247
	3,9E-10
	2,3E-10
	2,7E-10
	2,9E-10
	3,2E-10
	2,4E-10
	5,5E-10
	2,6E-10

	330
	2,9E-10
	1,7E-10
	2,0E-10
	2,2E-10
	2,4E-10
	1,8E-10
	4,1E-10
	2,0E-10

	441
	2,2E-10
	1,3E-10
	1,5E-10
	1,6E-10
	1,8E-10
	1,3E-10
	3,1E-10
	1,5E-10

	590
	1,6E-10
	9,7E-11
	1,1E-10
	1,2E-10
	1,3E-10
	9,9E-11
	2,3E-10
	1,1E-10

	788
	1,2E-10
	7,3E-11
	8,5E-11
	9,2E-11
	1,0E-10
	7,4E-11
	1,7E-10
	8,3E-11

	1054
	9,2E-11
	5,4E-11
	6,4E-11
	6,9E-11
	7,5E-11
	5,6E-11
	1,3E-10
	6,2E-11

	1408
	6,9E-11
	4,1E-11
	4,8E-11
	5,1E-11
	5,6E-11
	4,2E-11
	9,6E-11
	4,6E-11

	1882
	5,1E-11
	3,0E-11
	3,6E-11
	3,8E-11
	4,2E-11
	3,1E-11
	7,2E-11
	3,5E-11

	2515
	3,8E-11
	2,3E-11
	2,7E-11
	2,9E-11
	3,1E-11
	2,3E-11
	5,4E-11
	2,6E-11

	3361
	2,9E-11
	1,7E-11
	2,0E-11
	2,2E-11
	2,3E-11
	1,7E-11
	4,0E-11
	1,9E-11

	4492
	2,2E-11
	1,3E-11
	1,5E-11
	1,6E-11
	1,8E-11
	1,3E-11
	3,0E-11
	1,5E-11

	6003
	1,6E-11
	9,6E-12
	1,1E-11
	1,2E-11
	1,3E-11
	9,8E-12
	2,3E-11
	1,1E-11

	8022
	1,2E-11
	7,1E-12
	8,4E-12
	9,0E-12
	9,8E-12
	7,3E-12
	1,7E-11
	8,1E-12

	10721
	9,0E-12
	5,3E-12
	6,3E-12
	6,7E-12
	7,4E-12
	5,5E-12
	1,3E-11
	6,1E-12

	14328
	6,8E-12
	4,0E-12
	4,7E-12
	5,0E-12
	5,5E-12
	4,1E-12
	9,5E-12
	4,6E-12

	19149
	5,1E-12
	3,0E-12
	3,5E-12
	3,8E-12
	4,1E-12
	3,1E-12
	7,1E-12
	3,4E-12

	25591
	3,8E-12
	2,2E-12
	2,6E-12
	2,8E-12
	3,1E-12
	2,3E-12
	5,3E-12
	2,5E-12

	34201
	2,8E-12
	1,7E-12
	2,0E-12
	2,1E-12
	2,3E-12
	1,7E-12
	4,0E-12
	1,9E-12

	45707
	2,1E-12
	1,3E-12
	1,5E-12
	1,6E-12
	1,7E-12
	1,3E-12
	3,0E-12
	1,4E-12

	61084
	1,6E-12
	9,4E-13
	1,1E-12
	1,2E-12
	1,3E-12
	9,6E-13
	2,2E-12
	1,1E-12

	81634
	1,2E-12
	7,0E-13
	8,2E-13
	8,9E-13
	9,7E-13
	7,2E-13
	1,7E-12
	8,0E-13


Таким образом, из анализа результатов расчетов можно заключить, что при нормальной эксплуатации АЭС:

- максимальные секторные значения среднегодовой нормированной наземной концентрации радионуклидов следует ожидать на расстояниях 788-1408 м, а максимальное среднегодовое значение (/Q - на расстоянии 1054м от вентиляционной трубы при западном направлении ветра;

- максимальные секторные значения фактора сухого осаждения радионуклидов на подстилающую поверхность (Wdj(x)) наблюдаются на тех же расстояниях от вентиляционной трубы;

- максимальные значения фактора мокрого осаждения радионуклидов на подстилающую поверхность, сравнимые с Wdj(x), могут быть только в ближней зоне от источника выбросов.

2.3.1.11.6.2 Оценка рассеивающих свойств атмосферы для аварийных кратковременных выбросов

В разделе представлены консервативные оценки рассеивающих свойств атмосферы у границы санитарно-защитной зоны и у внешней границы зоны планирования защитных мероприятий для аварийных кратковременных выбросов при наименее благоприятных метеорологических условиях, характерных для района размещения АЭС [11].

Оценки кратковременного фактора разбавления примеси в атмосфере ((/Q) получены по широко используемой в мировой практике гауссовой модели атмосферной диффузии, в которой учитывается отражение примеси от нижней и верхней границ области рассеяния [3, 8, 26]
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где (y, (z – стандартное поперечное и вертикальное отклонения распределения примеси в струе;

Uh – скорость ветра на высоте выброса h;

Hm – высота слоя перемешивания

Стандартное поперечное отклонение распределения примеси в струе для различных расстояний от источника рассчитывалось по формуле [8]
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где с3 – коэффициент, значения которого для рассматриваемых категорий устойчивости атмосферы приведены в таблице 2.3.1.11.23.

Таблица 2.3.1.11.23 – Значения коэффициентов и высоты слоя перемешивания

	Категории
	с3
	a1
	b1
	a2
	b2
	Hm, м

	A
	0,22
	0,112
	1,06
	0,000538
	0,815
	1600

	D
	0,08
	0,098
	0,889
	0,00135
	0,688
	400

	F
	0,04
	0,0638
	0,783
	0,00136
	0,672
	200


Стандартное вертикальное отклонение распределения примеси в струе рассчитывалось по формуле [8]
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где a1, b1, a2 и b2 – коэффициенты, значения которых даны в таблице 2.3.1.11.23.

Согласно [5] под особо опасными или наименее благоприятными условиями для рассеивания примеси понимается такое сочетание метеорологических параметров, при котором значения наземной концентрации существенно выше величин, наблюдаемых обычно в пределах рассматриваемого класса устойчивости. Для приподнятых (высоких) источников особо опасным является сочетание приподнятой инверсии температуры над источником выброса и малой скорости ветра (штиля) в слое под инверсией, а для наземного источника – сочетание приземной инверсии и приземного штиля. Известно, что совместная повторяемость приподнятых инверсий и малых скоростей ветра наибольшая при сильной неустойчивости атмосферы, а интенсивные приземные инверсии и малые скорости ветра характерны для сильно устойчивой атмосферы.

Расчеты (/Q по формуле (2.3.1.11-6) для оси струи при аварийном выбросе на высоте 1 м (наземный источник) и на высотах 20, 40, 60 и 80 м (приподнятый источник) выполнены для трех категорий устойчивости атмосферы: A (сильная неустойчивость), D (нейтральная) и F (сильная устойчивость). Выбор таких категорий устойчивости обусловлен тем, что, во-первых, все категории устойчивости атмосферы, а категория D наиболее часто (50,06 %) наблюдаются в районе площадки [33]; во-вторых, как известно, в зоне расположения высокого источника максимальные приземные концентрации наблюдаются при сильной неустойчивости атмосферы, а около наземного источника - при сильной устойчивости.

Скорость ветра на уровне выброса принималась равной 1 м/с. В качестве значений высоты слоя перемешивания (таблица 2.3.1.11.23) использовались оценки максимальных значений (z при разных категориях устойчивости [14]. Наименее благоприятные (наихудшие) условия для рассеивания выбросов от приподнятого источника моделировались посредством уменьшения высоты слоя перемешивания, характерного для сильно неустойчивой атмосферы, до высоты приподнятой инверсии температуры над источником выброса.

Результаты расчетов нормированной приземной концентрации представлены в таблице 2.3.1.11.24, и, дополнительно, оценки (/Q для аварийных выбросов из наземного и на высоте 80 м (высота вентиляционной трубы) источников показаны на рисунке 2.3.1.11.3. Крестиками здесь обозначены значения (/Q, полученные для категории A при высоте слоя перемешивания 2h для наземного и 1,5(h для высокого источника, где h – высота аварийного выброса.

Как показывает анализ данных таблицы и рисунка 2.3.1.11.3a, при аварийном кратковременном выбросе на уровне земли (h=1 м) максимум (/Q находится непосредственно в зоне расположения источника при всех категориях устойчивости атмосферы и значение максимума тем больше, чем меньше горизонтальное и вертикальное рассеяние выброса в атмосфере, то есть чем больше устойчивость приземного слоя атмосферы и меньше скорость ветра на уровне аварийного выброса. Уменьшение слоя перемешивания при сильной неустойчивости атмосферы приводит к увеличению значений (/Q на ближних и средних расстояниях от источника. Тем не менее, наихудшими условиями для рассеивания аварийного выброса на всех расстояний от наземного источника остаются условия, наблюдаемые при сильной устойчивости атмосферы (категория F) и слабой скорости ветра.

С увеличением высоты аварийного кратковременного выброса абсолютные значения (/Q уменьшаются, и сначала образуется максимум (/Q на некотором расстоянии от источника при категории устойчивости F, затем при категориях D и A. Причем максимальные значения (/Q при категории A наблюдаются в ближней зоне, при нейтральных условиях (категория D) – на средних расстояниях и при сильной устойчивости (категория F) – на дальних расстояниях от источника (см. рисунок 2.3.1.11.3b). При наименее благоприятных метеорологических условиях рассеяния для высокого аварийного выброса (сильная неустойчивость атмосферы и высота слоя перемешивания равна 1,5h, где h – высота выброса) увеличиваются максимальное значение нормированной приземной концентрации и значения (/Q на расстояниях по потоку от места расположения этого максимума.

Ниже приведены результаты расчетов кратковременных факторов сухого и мокрого осаждения примеси из атмосферы, позволяющие получить консервативные оценки загрязнения подстилающей поверхности в окрестностях АС радиоактивными веществами при аварийных выбросах.

Кратковременный фактор сухого осаждения Wd(х,0) для оси струи рассчитывался по формуле [8]
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где Vg – эффективная скорость сухого осаждения.

Оценки Wd(x,0) для аэрозолей (Vg=8*10-3 м/с  [8]) при разных категориях устойчивости атмосферы получены для наземного (h=1 м) и приподнятых источников и приведены в таблице 2.3.1.11.25.

Расчеты кратковременного фактора мокрого осаждения примеси из атмосферы с выпадающими осадками выполнены по модели, рекомендованной в [26]
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где ( – коэффициент вымывания примеси из атмосферы, вычислялся по формуле [3]
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где c – параметр, зависящий от физико-химических свойств радионуклида, 
ч/(мм(с);

       ( - интенсивность осадков, мм/ч.

В расчетах Wp(х,0) использовалась оценка коэффициента вымывания равная 9,36(10-4 с-1. При определении ( по формуле (2.3.1.11-11) было принято характерное для аэрозолей значение c=2,6(10-5 ч/(мм(с) /3/ и (=36 мм/ч – максимальная интенсивность осадков за 30-минутный интервал времени по данным метеорологической станции Воронеж, агро, репрезентативной для площадки [33].Оценки Wp(х,0) по формуле (2.3.1.11-10) при Uh=1 м/с для аварийного кратковременного выброса представлены в таблице 2.3.1.11.26.

Таблица 2.3.1.11.26 – Значения кратковременного фактора мокрого осаждения (м-2) для аэрозолей при разных категориях устойчивости атмосферы

	x, м
	A
	B
	C
	D
	E
	F

	75
	2,1E-05
	2,9E-05
	4,2E-05
	5,8E-05
	7,7E-05
	1,2E-04

	100
	1,5E-05
	2,1E-05
	3,1E-05
	4,3E-05
	5,7E-05
	8,5E-05

	134
	1,1E-05
	1,5E-05
	2,3E-05
	3,1E-05
	4,1E-05
	6,2E-05

	178
	8,1E-06
	1,1E-05
	1,6E-05
	2,2E-05
	3,0E-05
	4,5E-05

	238
	5,8E-06
	7,9E-06
	1,2E-05
	1,6E-05
	2,1E-05
	3,2E-05

	317
	4,0E-06
	5,6E-06
	8,1E-06
	1,1E-05
	1,5E-05
	2,2E-05

	423
	2,8E-06
	3,8E-06
	5,5E-06
	7,6E-06
	1,0E-05
	1,5E-05

	565
	1,8E-06
	2,5E-06
	3,6E-06
	5,0E-06
	6,7E-06
	1,0E-05

	753
	1,2E-06
	1,6E-06
	2,3E-06
	3,2E-06
	4,2E-06
	6,4E-06

	1004
	6,9E-07
	9,5E-07
	1,4E-06
	1,9E-06
	2,5E-06
	3,8E-06

	1339
	3,9E-07
	5,3E-07
	7,7E-07
	1,1E-06
	1,4E-06
	2,1E-06

	1786
	1,9E-07
	2,7E-07
	3,9E-07
	5,3E-07
	7,1E-07
	1,1E-06

	2383
	8,5E-08
	1,2E-07
	1,7E-07
	2,3E-07
	3,1E-07
	4,7E-07

	3178
	3,1E-08
	4,3E-08
	6,3E-08
	8,6E-08
	1,1E-07
	1,7E-07

	4239
	9,0E-09
	1,2E-08
	1,8E-08
	2,5E-08
	3,3E-08
	5,0E-08

	5653
	1,9E-09
	2,6E-09
	3,8E-09
	5,2E-09
	6,9E-09
	1,0E-08

	7540
	2,6E-10
	3,5E-10
	5,1E-10
	7,1E-10
	9,4E-10
	1,4E-09

	10057
	2,0E-11
	2,7E-11
	3,9E-11
	5,4E-11
	7,2E-11
	1,1E-10

	13413
	6,8E-13
	9,4E-13
	1,4E-12
	1,9E-12
	2,5E-12
	3,8E-12

	17890
	8,5E-15
	1,2E-14
	1,7E-14
	2,3E-14
	3,1E-14
	4,7E-14

	23861
	2,6E-17
	3,6E-17
	5,2E-17
	7,2E-17
	9,6E-17
	1,4E-16

	31825
	1,3E-20
	1,7E-20
	2,5E-20
	3,5E-20
	4,6E-20
	6,9E-20


Таким образом, из анализа результатов расчетов следует, что

- при аварийных кратковременных выбросах из наземного источника наибольшие значения нормированной приземной концентрации ((/Q) и выпадений за счет сухого осаждения радиоактивных веществ (Wd (х,0)) наблюдаются при сильной устойчивости атмосферы (категория F) и слабой скорости ветра на всех рассмотренных расстояниях;

- при аварийных кратковременных выбросах из высокого источника максимальные значения (/Q и Wd(х,0) наблюдаются в ближней зоне от источника при наименее благоприятных метеорологических условиях (категория A, слабая скорость ветра и приподнятая инверсия температуры над источником), на средних расстояниях – при категории D и на дальних расстояниях – при категории F.

- максимальные значения выпадений за счет мокрого осаждения радиоактивных веществ Wp(х,0) следует ожидать в ближней зоне от источника в сильно устойчивой атмосфере (категория F) при максимальной интенсивности осадков;

- загрязнение подстилающей поверхности радиоактивными веществами за счет мокрого осаждения сравнимо с загрязнением за счет сухого осаждения лишь в ближней зоне от наземного источника и в области максимальных значений наземной концентрации для приподнятых источников, на больших расстояниях от источников оно значительно меньше.
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a – наземный источник,
b – высокий источник

Рисунок 2.3.1.11.3 – Нормированные приземные концентрации ((/Q) при разных категориях устойчивости атмосферы
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100
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Лето
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3.6307053942

4.0382571732

5.601659751

4.5696068013

4.1493775934

4.0382571732

7.8838174274

8.6078639745

5.4979253112

4.5696068013

6.5352697095

5.6323060574

7.5726141079

6.6950053135

9.4398340249

12.3273113709

5.4979253112

5.4197662062

6.7427385892

6.9075451647

6.9502074689

6.0573857598



Лист1

		Повторяемости (%) направлений ветра в 16 румбах

		Зима

		Высоты, м		C		CCB		CB		BCB		B		BЮB		ЮB		ЮЮB		Ю		ЮЮЗ		ЮЗ		ЗЮЗ		З		ЗСЗ		СЗ		ССЗ		Штиль

		100		4.8		2.8		2.5		3.0		5.8		4.8		5.6		6.1		9.2		7.5		10.0		9.5		11.2		6.2		5.4		4.0		1.7		100.1

		200		5.4		2.3		2.3		2.6		5.8		4.0		5.2		5.6		10.0		6.7		8.1		9.2		13.7		7.1		5.6		4.0		2.4		100.0

		Весна

				C		CCB		CB		BCB		B		BЮB		ЮB		ЮЮB		Ю		ЮЮЗ		ЮЗ		ЗЮЗ		З		ЗСЗ		СЗ		ССЗ		Штиль

		100		5.6		3.9		4.2		5.7		9.1		6.6		7.8		6.3		11.1		6.3		7.0		5.7		7.4		3.5		3.7		3.6		2.6		100.1

		200		5.8		3.3		3.8		4.5		10.7		5.9		6.5		7.1		11.2		5.6		6.1		5.3		9.5		4.0		3.5		3.4		3.8		100.0

		Лето

				C		CCB		CB		BCB		B		BЮB		ЮB		ЮЮB		Ю		ЮЮЗ		ЮЗ		ЗЮЗ		З		ЗСЗ		СЗ		ССЗ		Штиль

		0																																				0.0

		100		10.5		4.8		4.3		3.8		6.0		3.5		5.4		4.0		7.6		5.3		6.3		7.3		9.1		5.3		6.5		6.7		3.7		100.1

		200		11.4		3.8		3.7		3.5		6.9		3.8		4.3		3.8		8.1		4.3		5.3		6.3		11.6		5.1		6.5		5.7		5.8		99.9

		Осень

				C		CCB		CB		BCB		B		BЮB		ЮB		ЮЮB		Ю		ЮЮЗ		ЮЗ		ЗЮЗ		З		ЗСЗ		СЗ		ССЗ		Штиль

		0																																				0.0

		100		5.8		3.2		3.0		3.1		4.5		3.8		5.7		5.0		8.9		7.2		8.4		9.3		11.3		7.6		6.3		4.7		2.1		99.9

		200		6.1		2.5		2.4		3.3		5.2		3.3		4.3		5.2		9.3		6.4		7.1		8.4		14.3		7.8		6.8		4.9		2.8		100.1

		Год

				C		CCB		CB		BCB		B		BЮB		ЮB		ЮЮB		Ю		ЮЮЗ		ЮЗ		ЗЮЗ		З		ЗСЗ		СЗ		ССЗ		Штиль

		0																																				0.0

		100		6.7		3.7		3.5		3.9		6.3		4.7		6.1		5.3		9.2		6.6		7.9		8.0		9.8		5.7		5.5		4.7		2.5		100.1

		200		7.1		3.0		3.1		3.5		7.1		4.2		5.1		5.4		9.7		5.8		6.7		7.3		12.3		6.0		5.6		4.5		3.7		100.1
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Зима, повторяемости (%) штилей: 1.7(100м) и 2.4(200м)
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Весна, повторяемости (%) штилей: 2.6(100 м) и 3.8(200 м)
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100
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Лето, повторяемости (%) штилей:  3.7(100 м) и 5.8(200 м)



		



100

200

Осень, повторяемости (%) штилей: 2.1(100 м) и 2.8(200 м)
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Год, повторяемости (%)  штилей:  2.5(100 м) и 3.7(200 м)



		Повторяемости (%) штилей и направлений ветра в 16 румбах  на высотах 100 и 200 м

		Зима

		Высоты, м		C		CCB		CB		BCB		B		BЮB		ЮB		ЮЮB		Ю		ЮЮЗ		ЮЗ		ЗЮЗ		З		ЗСЗ		СЗ		ССЗ		Штиль

		100		4.9		2.8		2.5		3.0		5.9		4.9		5.7		6.2		9.3		7.6		10.2		9.7		11.4		6.3		5.5		4.1		1.7		101.7

		200		5.5		2.4		2.4		2.7		5.9		4.1		5.3		5.7		10.2		6.9		8.3		9.4		14.0		7.3		5.7		4.1		2.4		102.4

		Весна

				C		CCB		CB		BCB		B		BЮB		ЮB		ЮЮB		Ю		ЮЮЗ		ЮЗ		ЗЮЗ		З		ЗСЗ		СЗ		ССЗ		Штиль

		100		5.7		4.0		4.3		5.8		9.3		6.8		8.0		6.5		11.4		6.5		7.2		5.8		7.6		3.6		3.8		3.7		2.6		102.6

		200		6.0		3.4		4.0		4.7		11.1		6.1		6.8		7.4		11.6		5.8		6.3		5.5		9.9		4.2		3.6		3.5		3.8		103.8

		Лето

				C		CCB		CB		BCB		B		BЮB		ЮB		ЮЮB		Ю		ЮЮЗ		ЮЗ		ЗЮЗ		З		ЗСЗ		СЗ		ССЗ		Штиль

		100		10.9		5.0		4.5		3.9		6.2		3.6		5.6		4.1		7.9		5.5		6.5		7.6		9.4		5.5		6.7		7.0		3.7		103.7

		200		12.1		4.0		3.9		3.7		7.3		4.0		4.6		4.0		8.6		4.6		5.6		6.7		12.3		5.4		6.9		6.1		5.8		105.8

		Осень

				C		CCB		CB		BCB		B		BЮB		ЮB		ЮЮB		Ю		ЮЮЗ		ЮЗ		ЗЮЗ		З		ЗСЗ		СЗ		ССЗ		Штиль

		100		5.9		3.3		3.1		3.2		4.6		3.9		5.8		5.1		9.1		7.4		8.6		9.5		11.6		7.8		6.4		4.8		2.1		102.1

		200		6.3		2.6		2.5		3.4		5.3		3.4		4.4		5.3		9.6		6.6		7.3		8.6		14.7		8.0		7.0		5.0		2.8		102.8

		Год

				C		CCB		CB		BCB		B		BЮB		ЮB		ЮЮB		Ю		ЮЮЗ		ЮЗ		ЗЮЗ		З		ЗСЗ		СЗ		ССЗ		Штиль

		100		6.9		3.8		3.6		4.0		6.5		4.8		6.3		5.4		9.4		6.8		8.1		8.2		10.0		5.8		5.6		4.8		2.5		102.5

		200		7.4		3.1		3.2		3.6		7.4		4.4		5.3		5.6		10.1		6.0		7.0		7.6		12.8		6.2		5.8		4.7		3.7		103.7
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		C		C

		CCB		CCB

		CB		CB

		BCB		BCB

		B		B

		BЮB		BЮB

		ЮB		ЮB

		ЮЮB		ЮЮB

		Ю		Ю

		ЮЮЗ		ЮЮЗ

		ЮЗ		ЮЗ

		ЗЮЗ		ЗЮЗ

		З		З

		ЗСЗ		ЗСЗ

		СЗ		СЗ

		ССЗ		ССЗ



100

200

Год

6.8647540984

7.3651452282

3.7909836066

3.112033195

3.5860655738

3.2157676349

3.9959016393

3.6307053942

6.4549180328

7.3651452282

4.8155737705

4.356846473

6.25

5.2904564315

5.4303278689

5.601659751

9.4262295082

10.0622406639

6.762295082

6.0165975104

8.0942622951

6.9502074689

8.1967213115

7.5726141079

10.0409836066

12.7593360996

5.8401639344

6.22406639

5.6352459016

5.8091286307

4.8155737705

4.6680497925



Лист1

		Повторяемости (%) направлений ветра в 16 румбах

		Зима

		Высоты, м		C		CCB		CB		BCB		B		BЮB		ЮB		ЮЮB		Ю		ЮЮЗ		ЮЗ		ЗЮЗ		З		ЗСЗ		СЗ		ССЗ		Штиль

		100		4.8		2.8		2.5		3.0		5.8		4.8		5.6		6.1		9.2		7.5		10.0		9.5		11.2		6.2		5.4		4.0		1.7		100.1

		200		5.4		2.3		2.3		2.6		5.8		4.0		5.2		5.6		10.0		6.7		8.1		9.2		13.7		7.1		5.6		4.0		2.4		100.0

		Весна

				C		CCB		CB		BCB		B		BЮB		ЮB		ЮЮB		Ю		ЮЮЗ		ЮЗ		ЗЮЗ		З		ЗСЗ		СЗ		ССЗ		Штиль

		100		5.6		3.9		4.2		5.7		9.1		6.6		7.8		6.3		11.1		6.3		7.0		5.7		7.4		3.5		3.7		3.6		2.6		100.1

		200		5.8		3.3		3.8		4.5		10.7		5.9		6.5		7.1		11.2		5.6		6.1		5.3		9.5		4.0		3.5		3.4		3.8		100.0

		Лето

				C		CCB		CB		BCB		B		BЮB		ЮB		ЮЮB		Ю		ЮЮЗ		ЮЗ		ЗЮЗ		З		ЗСЗ		СЗ		ССЗ		Штиль

		0																																				0.0

		100		10.5		4.8		4.3		3.8		6.0		3.5		5.4		4.0		7.6		5.3		6.3		7.3		9.1		5.3		6.5		6.7		3.7		100.1

		200		11.4		3.8		3.7		3.5		6.9		3.8		4.3		3.8		8.1		4.3		5.3		6.3		11.6		5.1		6.5		5.7		5.8		99.9

		Осень

				C		CCB		CB		BCB		B		BЮB		ЮB		ЮЮB		Ю		ЮЮЗ		ЮЗ		ЗЮЗ		З		ЗСЗ		СЗ		ССЗ		Штиль

		0																																				0.0

		100		5.8		3.2		3.0		3.1		4.5		3.8		5.7		5.0		8.9		7.2		8.4		9.3		11.3		7.6		6.3		4.7		2.1		99.9

		200		6.1		2.5		2.4		3.3		5.2		3.3		4.3		5.2		9.3		6.4		7.1		8.4		14.3		7.8		6.8		4.9		2.8		100.1

		Год

				C		CCB		CB		BCB		B		BЮB		ЮB		ЮЮB		Ю		ЮЮЗ		ЮЗ		ЗЮЗ		З		ЗСЗ		СЗ		ССЗ		Штиль

		0																																				0.0

		100		6.7		3.7		3.5		3.9		6.3		4.7		6.1		5.3		9.2		6.6		7.9		8.0		9.8		5.7		5.5		4.7		2.5		100.1

		200		7.1		3.0		3.1		3.5		7.1		4.2		5.1		5.4		9.7		5.8		6.7		7.3		12.3		6.0		5.6		4.5		3.7		100.1
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Весна, повторяемости (%) штилей: 2.6(100 м) и 3.8(200 м)
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Лето, повторяемости (%) штилей:  3.7(100 м) и 5.8(200 м)
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Осень, повторяемости (%) штилей: 2.1(100 м) и 2.8(200 м)
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Год, повторяемости (%)  штилей:  2.5(100 м) и 3.7(200 м)



		Повторяемости (%) штилей и направлений ветра в 16 румбах  на высотах 100 и 200 м

		Зима

		Высоты, м		C		CCB		CB		BCB		B		BЮB		ЮB		ЮЮB		Ю		ЮЮЗ		ЮЗ		ЗЮЗ		З		ЗСЗ		СЗ		ССЗ		Штиль

		100		4.9		2.8		2.5		3.0		5.9		4.9		5.7		6.2		9.3		7.6		10.2		9.7		11.4		6.3		5.5		4.1		1.7		101.7

		200		5.5		2.4		2.4		2.7		5.9		4.1		5.3		5.7		10.2		6.9		8.3		9.4		14.0		7.3		5.7		4.1		2.4		102.4

		Весна

				C		CCB		CB		BCB		B		BЮB		ЮB		ЮЮB		Ю		ЮЮЗ		ЮЗ		ЗЮЗ		З		ЗСЗ		СЗ		ССЗ		Штиль

		100		5.7		4.0		4.3		5.8		9.3		6.8		8.0		6.5		11.4		6.5		7.2		5.8		7.6		3.6		3.8		3.7		2.6		102.6

		200		6.0		3.4		4.0		4.7		11.1		6.1		6.8		7.4		11.6		5.8		6.3		5.5		9.9		4.2		3.6		3.5		3.8		103.8

		Лето

				C		CCB		CB		BCB		B		BЮB		ЮB		ЮЮB		Ю		ЮЮЗ		ЮЗ		ЗЮЗ		З		ЗСЗ		СЗ		ССЗ		Штиль

		100		10.9		5.0		4.5		3.9		6.2		3.6		5.6		4.1		7.9		5.5		6.5		7.6		9.4		5.5		6.7		7.0		3.7		103.7

		200		12.1		4.0		3.9		3.7		7.3		4.0		4.6		4.0		8.6		4.6		5.6		6.7		12.3		5.4		6.9		6.1		5.8		105.8

		Осень

				C		CCB		CB		BCB		B		BЮB		ЮB		ЮЮB		Ю		ЮЮЗ		ЮЗ		ЗЮЗ		З		ЗСЗ		СЗ		ССЗ		Штиль

		100		5.9		3.3		3.1		3.2		4.6		3.9		5.8		5.1		9.1		7.4		8.6		9.5		11.6		7.8		6.4		4.8		2.1		102.1

		200		6.3		2.6		2.5		3.4		5.3		3.4		4.4		5.3		9.6		6.6		7.3		8.6		14.7		8.0		7.0		5.0		2.8		102.8

		Год

				C		CCB		CB		BCB		B		BЮB		ЮB		ЮЮB		Ю		ЮЮЗ		ЮЗ		ЗЮЗ		З		ЗСЗ		СЗ		ССЗ		Штиль

		100		6.9		3.8		3.6		4.0		6.5		4.8		6.3		5.4		9.4		6.8		8.1		8.2		10.0		5.8		5.6		4.8		2.5		102.5

		200		7.4		3.1		3.2		3.6		7.4		4.4		5.3		5.6		10.1		6.0		7.0		7.6		12.8		6.2		5.8		4.7		3.7		103.7
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		BCB		BCB

		B		B

		BЮB		BЮB
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		ЮЮB		ЮЮB

		Ю		Ю
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100

200

Осень

5.9304703476

6.269270298

3.2719836401

2.569373073

3.0674846626

2.4665981501

3.1697341513

3.3915724563

4.6012269939

5.3442959918

3.8854805726

3.3915724563

5.8282208589

4.4193216855

5.1124744376

5.3442959918

9.100204499

9.5580678314

7.3619631902

6.5775950668

8.5889570552

7.2970195272

9.509202454

8.6330935252

11.554192229

14.6968139774

7.7709611452

8.0164439877

6.4417177914

6.9886947585

4.8057259714

5.035971223



Лист1

		Повторяемости (%) направлений ветра в 16 румбах

		Зима

		Высоты, м		C		CCB		CB		BCB		B		BЮB		ЮB		ЮЮB		Ю		ЮЮЗ		ЮЗ		ЗЮЗ		З		ЗСЗ		СЗ		ССЗ		Штиль

		100		4.8		2.8		2.5		3.0		5.8		4.8		5.6		6.1		9.2		7.5		10.0		9.5		11.2		6.2		5.4		4.0		1.7		100.1

		200		5.4		2.3		2.3		2.6		5.8		4.0		5.2		5.6		10.0		6.7		8.1		9.2		13.7		7.1		5.6		4.0		2.4		100.0

		Весна

				C		CCB		CB		BCB		B		BЮB		ЮB		ЮЮB		Ю		ЮЮЗ		ЮЗ		ЗЮЗ		З		ЗСЗ		СЗ		ССЗ		Штиль

		100		5.6		3.9		4.2		5.7		9.1		6.6		7.8		6.3		11.1		6.3		7.0		5.7		7.4		3.5		3.7		3.6		2.6		100.1

		200		5.8		3.3		3.8		4.5		10.7		5.9		6.5		7.1		11.2		5.6		6.1		5.3		9.5		4.0		3.5		3.4		3.8		100.0

		Лето

				C		CCB		CB		BCB		B		BЮB		ЮB		ЮЮB		Ю		ЮЮЗ		ЮЗ		ЗЮЗ		З		ЗСЗ		СЗ		ССЗ		Штиль

		0																																				0.0

		100		10.5		4.8		4.3		3.8		6.0		3.5		5.4		4.0		7.6		5.3		6.3		7.3		9.1		5.3		6.5		6.7		3.7		100.1

		200		11.4		3.8		3.7		3.5		6.9		3.8		4.3		3.8		8.1		4.3		5.3		6.3		11.6		5.1		6.5		5.7		5.8		99.9

		Осень

				C		CCB		CB		BCB		B		BЮB		ЮB		ЮЮB		Ю		ЮЮЗ		ЮЗ		ЗЮЗ		З		ЗСЗ		СЗ		ССЗ		Штиль

		0																																				0.0

		100		5.8		3.2		3.0		3.1		4.5		3.8		5.7		5.0		8.9		7.2		8.4		9.3		11.3		7.6		6.3		4.7		2.1		99.9

		200		6.1		2.5		2.4		3.3		5.2		3.3		4.3		5.2		9.3		6.4		7.1		8.4		14.3		7.8		6.8		4.9		2.8		100.1

		Год

				C		CCB		CB		BCB		B		BЮB		ЮB		ЮЮB		Ю		ЮЮЗ		ЮЗ		ЗЮЗ		З		ЗСЗ		СЗ		ССЗ		Штиль

		0																																				0.0

		100		6.7		3.7		3.5		3.9		6.3		4.7		6.1		5.3		9.2		6.6		7.9		8.0		9.8		5.7		5.5		4.7		2.5		100.1

		200		7.1		3.0		3.1		3.5		7.1		4.2		5.1		5.4		9.7		5.8		6.7		7.3		12.3		6.0		5.6		4.5		3.7		100.1
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Лето, повторяемости (%) штилей:  3.7(100 м) и 5.8(200 м)
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Осень, повторяемости (%) штилей: 2.1(100 м) и 2.8(200 м)
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Год, повторяемости (%)  штилей:  2.5(100 м) и 3.7(200 м)



		Повторяемости (%) штилей и направлений ветра в 16 румбах  на высотах 100 и 200 м

		Зима

		Высоты, м		C		CCB		CB		BCB		B		BЮB		ЮB		ЮЮB		Ю		ЮЮЗ		ЮЗ		ЗЮЗ		З		ЗСЗ		СЗ		ССЗ		Штиль

		100		4.9		2.8		2.5		3.0		5.9		4.9		5.7		6.2		9.3		7.6		10.2		9.7		11.4		6.3		5.5		4.1		1.7		101.7

		200		5.5		2.4		2.4		2.7		5.9		4.1		5.3		5.7		10.2		6.9		8.3		9.4		14.0		7.3		5.7		4.1		2.4		102.4

		Весна

				C		CCB		CB		BCB		B		BЮB		ЮB		ЮЮB		Ю		ЮЮЗ		ЮЗ		ЗЮЗ		З		ЗСЗ		СЗ		ССЗ		Штиль

		100		5.7		4.0		4.3		5.8		9.3		6.8		8.0		6.5		11.4		6.5		7.2		5.8		7.6		3.6		3.8		3.7		2.6		102.6

		200		6.0		3.4		4.0		4.7		11.1		6.1		6.8		7.4		11.6		5.8		6.3		5.5		9.9		4.2		3.6		3.5		3.8		103.8

		Лето

				C		CCB		CB		BCB		B		BЮB		ЮB		ЮЮB		Ю		ЮЮЗ		ЮЗ		ЗЮЗ		З		ЗСЗ		СЗ		ССЗ		Штиль

		100		10.9		5.0		4.5		3.9		6.2		3.6		5.6		4.1		7.9		5.5		6.5		7.6		9.4		5.5		6.7		7.0		3.7		103.7

		200		12.1		4.0		3.9		3.7		7.3		4.0		4.6		4.0		8.6		4.6		5.6		6.7		12.3		5.4		6.9		6.1		5.8		105.8

		Осень

				C		CCB		CB		BCB		B		BЮB		ЮB		ЮЮB		Ю		ЮЮЗ		ЮЗ		ЗЮЗ		З		ЗСЗ		СЗ		ССЗ		Штиль

		100		5.9		3.3		3.1		3.2		4.6		3.9		5.8		5.1		9.1		7.4		8.6		9.5		11.6		7.8		6.4		4.8		2.1		102.1

		200		6.3		2.6		2.5		3.4		5.3		3.4		4.4		5.3		9.6		6.6		7.3		8.6		14.7		8.0		7.0		5.0		2.8		102.8

		Год

				C		CCB		CB		BCB		B		BЮB		ЮB		ЮЮB		Ю		ЮЮЗ		ЮЗ		ЗЮЗ		З		ЗСЗ		СЗ		ССЗ		Штиль

		100		6.9		3.8		3.6		4.0		6.5		4.8		6.3		5.4		9.4		6.8		8.1		8.2		10.0		5.8		5.6		4.8		2.5		102.5

		200		7.4		3.1		3.2		3.6		7.4		4.4		5.3		5.6		10.1		6.0		7.0		7.6		12.8		6.2		5.8		4.7		3.7		103.7
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		C		C
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		CB		CB
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		Ю		Ю
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100

200

Весна

5.7435897436

6.0291060291

4

3.4303534304
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3.9501039501

5.8461538462
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9.3333333333
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6.1330561331

8

6.7567567568

6.4615384615

7.3804573805

11.3846153846

11.6424116424

6.4615384615

5.8212058212

7.1794871795

6.340956341

5.8461538462

5.5093555094

7.5897435897

9.8752598753

3.5897435897

4.158004158

3.7948717949

3.6382536383

3.6923076923

3.5343035343



Лист1

		Повторяемости (%) направлений ветра в 16 румбах

		Зима

		Высоты, м		C		CCB		CB		BCB		B		BЮB		ЮB		ЮЮB		Ю		ЮЮЗ		ЮЗ		ЗЮЗ		З		ЗСЗ		СЗ		ССЗ		Штиль

		100		4.8		2.8		2.5		3.0		5.8		4.8		5.6		6.1		9.2		7.5		10.0		9.5		11.2		6.2		5.4		4.0		1.7		100.1

		200		5.4		2.3		2.3		2.6		5.8		4.0		5.2		5.6		10.0		6.7		8.1		9.2		13.7		7.1		5.6		4.0		2.4		100.0

		Весна

				C		CCB		CB		BCB		B		BЮB		ЮB		ЮЮB		Ю		ЮЮЗ		ЮЗ		ЗЮЗ		З		ЗСЗ		СЗ		ССЗ		Штиль

		100		5.6		3.9		4.2		5.7		9.1		6.6		7.8		6.3		11.1		6.3		7.0		5.7		7.4		3.5		3.7		3.6		2.6		100.1

		200		5.8		3.3		3.8		4.5		10.7		5.9		6.5		7.1		11.2		5.6		6.1		5.3		9.5		4.0		3.5		3.4		3.8		100.0

		Лето

				C		CCB		CB		BCB		B		BЮB		ЮB		ЮЮB		Ю		ЮЮЗ		ЮЗ		ЗЮЗ		З		ЗСЗ		СЗ		ССЗ		Штиль

		0																																				0.0

		100		10.5		4.8		4.3		3.8		6.0		3.5		5.4		4.0		7.6		5.3		6.3		7.3		9.1		5.3		6.5		6.7		3.7		100.1

		200		11.4		3.8		3.7		3.5		6.9		3.8		4.3		3.8		8.1		4.3		5.3		6.3		11.6		5.1		6.5		5.7		5.8		99.9

		Осень

				C		CCB		CB		BCB		B		BЮB		ЮB		ЮЮB		Ю		ЮЮЗ		ЮЗ		ЗЮЗ		З		ЗСЗ		СЗ		ССЗ		Штиль

		0																																				0.0

		100		5.8		3.2		3.0		3.1		4.5		3.8		5.7		5.0		8.9		7.2		8.4		9.3		11.3		7.6		6.3		4.7		2.1		99.9

		200		6.1		2.5		2.4		3.3		5.2		3.3		4.3		5.2		9.3		6.4		7.1		8.4		14.3		7.8		6.8		4.9		2.8		100.1

		Год

				C		CCB		CB		BCB		B		BЮB		ЮB		ЮЮB		Ю		ЮЮЗ		ЮЗ		ЗЮЗ		З		ЗСЗ		СЗ		ССЗ		Штиль

		0																																				0.0

		100		6.7		3.7		3.5		3.9		6.3		4.7		6.1		5.3		9.2		6.6		7.9		8.0		9.8		5.7		5.5		4.7		2.5		100.1

		200		7.1		3.0		3.1		3.5		7.1		4.2		5.1		5.4		9.7		5.8		6.7		7.3		12.3		6.0		5.6		4.5		3.7		100.1
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Год, повторяемости (%)  штилей:  2.5(100 м) и 3.7(200 м)



		Повторяемости (%) штилей и направлений ветра в 16 румбах  на высотах 100 и 200 м

		Зима

		Высоты, м		C		CCB		CB		BCB		B		BЮB		ЮB		ЮЮB		Ю		ЮЮЗ		ЮЗ		ЗЮЗ		З		ЗСЗ		СЗ		ССЗ		Штиль

		100		4.9		2.8		2.5		3.0		5.9		4.9		5.7		6.2		9.3		7.6		10.2		9.7		11.4		6.3		5.5		4.1		1.7		101.7

		200		5.5		2.4		2.4		2.7		5.9		4.1		5.3		5.7		10.2		6.9		8.3		9.4		14.0		7.3		5.7		4.1		2.4		102.4

		Весна

				C		CCB		CB		BCB		B		BЮB		ЮB		ЮЮB		Ю		ЮЮЗ		ЮЗ		ЗЮЗ		З		ЗСЗ		СЗ		ССЗ		Штиль

		100		5.7		4.0		4.3		5.8		9.3		6.8		8.0		6.5		11.4		6.5		7.2		5.8		7.6		3.6		3.8		3.7		2.6		102.6

		200		6.0		3.4		4.0		4.7		11.1		6.1		6.8		7.4		11.6		5.8		6.3		5.5		9.9		4.2		3.6		3.5		3.8		103.8

		Лето

				C		CCB		CB		BCB		B		BЮB		ЮB		ЮЮB		Ю		ЮЮЗ		ЮЗ		ЗЮЗ		З		ЗСЗ		СЗ		ССЗ		Штиль

		100		10.9		5.0		4.5		3.9		6.2		3.6		5.6		4.1		7.9		5.5		6.5		7.6		9.4		5.5		6.7		7.0		3.7		103.7

		200		12.1		4.0		3.9		3.7		7.3		4.0		4.6		4.0		8.6		4.6		5.6		6.7		12.3		5.4		6.9		6.1		5.8		105.8

		Осень

				C		CCB		CB		BCB		B		BЮB		ЮB		ЮЮB		Ю		ЮЮЗ		ЮЗ		ЗЮЗ		З		ЗСЗ		СЗ		ССЗ		Штиль

		100		5.9		3.3		3.1		3.2		4.6		3.9		5.8		5.1		9.1		7.4		8.6		9.5		11.6		7.8		6.4		4.8		2.1		102.1

		200		6.3		2.6		2.5		3.4		5.3		3.4		4.4		5.3		9.6		6.6		7.3		8.6		14.7		8.0		7.0		5.0		2.8		102.8

		Год

				C		CCB		CB		BCB		B		BЮB		ЮB		ЮЮB		Ю		ЮЮЗ		ЮЗ		ЗЮЗ		З		ЗСЗ		СЗ		ССЗ		Штиль

		100		6.9		3.8		3.6		4.0		6.5		4.8		6.3		5.4		9.4		6.8		8.1		8.2		10.0		5.8		5.6		4.8		2.5		102.5

		200		7.4		3.1		3.2		3.6		7.4		4.4		5.3		5.6		10.1		6.0		7.0		7.6		12.8		6.2		5.8		4.7		3.7		103.7
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7.2745901639
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4.0650406504
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Лист1

		Повторяемости (%) направлений ветра в 16 румбах

		Зима

		Высоты, м		C		CCB		CB		BCB		B		BЮB		ЮB		ЮЮB		Ю		ЮЮЗ		ЮЗ		ЗЮЗ		З		ЗСЗ		СЗ		ССЗ		Штиль

		100		4.8		2.8		2.5		3.0		5.8		4.8		5.6		6.1		9.2		7.5		10.0		9.5		11.2		6.2		5.4		4.0		1.7		100.1

		200		5.4		2.3		2.3		2.6		5.8		4.0		5.2		5.6		10.0		6.7		8.1		9.2		13.7		7.1		5.6		4.0		2.4		100.0

		Весна

				C		CCB		CB		BCB		B		BЮB		ЮB		ЮЮB		Ю		ЮЮЗ		ЮЗ		ЗЮЗ		З		ЗСЗ		СЗ		ССЗ		Штиль

		100		5.6		3.9		4.2		5.7		9.1		6.6		7.8		6.3		11.1		6.3		7.0		5.7		7.4		3.5		3.7		3.6		2.6		100.1

		200		5.8		3.3		3.8		4.5		10.7		5.9		6.5		7.1		11.2		5.6		6.1		5.3		9.5		4.0		3.5		3.4		3.8		100.0

		Лето

				C		CCB		CB		BCB		B		BЮB		ЮB		ЮЮB		Ю		ЮЮЗ		ЮЗ		ЗЮЗ		З		ЗСЗ		СЗ		ССЗ		Штиль

		0																																				0.0

		100		10.5		4.8		4.3		3.8		6.0		3.5		5.4		4.0		7.6		5.3		6.3		7.3		9.1		5.3		6.5		6.7		3.7		100.1

		200		11.4		3.8		3.7		3.5		6.9		3.8		4.3		3.8		8.1		4.3		5.3		6.3		11.6		5.1		6.5		5.7		5.8		99.9

		Осень

				C		CCB		CB		BCB		B		BЮB		ЮB		ЮЮB		Ю		ЮЮЗ		ЮЗ		ЗЮЗ		З		ЗСЗ		СЗ		ССЗ		Штиль

		0																																				0.0

		100		5.8		3.2		3.0		3.1		4.5		3.8		5.7		5.0		8.9		7.2		8.4		9.3		11.3		7.6		6.3		4.7		2.1		99.9

		200		6.1		2.5		2.4		3.3		5.2		3.3		4.3		5.2		9.3		6.4		7.1		8.4		14.3		7.8		6.8		4.9		2.8		100.1

		Год

				C		CCB		CB		BCB		B		BЮB		ЮB		ЮЮB		Ю		ЮЮЗ		ЮЗ		ЗЮЗ		З		ЗСЗ		СЗ		ССЗ		Штиль

		0																																				0.0

		100		6.7		3.7		3.5		3.9		6.3		4.7		6.1		5.3		9.2		6.6		7.9		8.0		9.8		5.7		5.5		4.7		2.5		100.1

		200		7.1		3.0		3.1		3.5		7.1		4.2		5.1		5.4		9.7		5.8		6.7		7.3		12.3		6.0		5.6		4.5		3.7		100.1
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Год, повторяемости (%)  штилей:  2.5(100 м) и 3.7(200 м)



		Повторяемости (%) штилей и направлений ветра в 16 румбах  на высотах 100 и 200 м

		Зима

		Высоты, м		C		CCB		CB		BCB		B		BЮB		ЮB		ЮЮB		Ю		ЮЮЗ		ЮЗ		ЗЮЗ		З		ЗСЗ		СЗ		ССЗ		Штиль

		100		4.9		2.8		2.5		3.0		5.9		4.9		5.7		6.2		9.3		7.6		10.2		9.7		11.4		6.3		5.5		4.1		1.7		101.7

		200		5.5		2.4		2.4		2.7		5.9		4.1		5.3		5.7		10.2		6.9		8.3		9.4		14.0		7.3		5.7		4.1		2.4		102.4

		Весна

				C		CCB		CB		BCB		B		BЮB		ЮB		ЮЮB		Ю		ЮЮЗ		ЮЗ		ЗЮЗ		З		ЗСЗ		СЗ		ССЗ		Штиль

		100		5.7		4.0		4.3		5.8		9.3		6.8		8.0		6.5		11.4		6.5		7.2		5.8		7.6		3.6		3.8		3.7		2.6		102.6

		200		6.0		3.4		4.0		4.7		11.1		6.1		6.8		7.4		11.6		5.8		6.3		5.5		9.9		4.2		3.6		3.5		3.8		103.8

		Лето

				C		CCB		CB		BCB		B		BЮB		ЮB		ЮЮB		Ю		ЮЮЗ		ЮЗ		ЗЮЗ		З		ЗСЗ		СЗ		ССЗ		Штиль

		100		10.9		5.0		4.5		3.9		6.2		3.6		5.6		4.1		7.9		5.5		6.5		7.6		9.4		5.5		6.7		7.0		3.7		103.7

		200		12.1		4.0		3.9		3.7		7.3		4.0		4.6		4.0		8.6		4.6		5.6		6.7		12.3		5.4		6.9		6.1		5.8		105.8

		Осень

				C		CCB		CB		BCB		B		BЮB		ЮB		ЮЮB		Ю		ЮЮЗ		ЮЗ		ЗЮЗ		З		ЗСЗ		СЗ		ССЗ		Штиль

		100		5.9		3.3		3.1		3.2		4.6		3.9		5.8		5.1		9.1		7.4		8.6		9.5		11.6		7.8		6.4		4.8		2.1		102.1

		200		6.3		2.6		2.5		3.4		5.3		3.4		4.4		5.3		9.6		6.6		7.3		8.6		14.7		8.0		7.0		5.0		2.8		102.8

		Год

				C		CCB		CB		BCB		B		BЮB		ЮB		ЮЮB		Ю		ЮЮЗ		ЮЗ		ЗЮЗ		З		ЗСЗ		СЗ		ССЗ		Штиль

		100		6.9		3.8		3.6		4.0		6.5		4.8		6.3		5.4		9.4		6.8		8.1		8.2		10.0		5.8		5.6		4.8		2.5		102.5

		200		7.4		3.1		3.2		3.6		7.4		4.4		5.3		5.6		10.1		6.0		7.0		7.6		12.8		6.2		5.8		4.7		3.7		103.7
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Sheet1

				Short-Term Diffusion Estimates

						X(x,y)/Q=(1/(PI()*Sy*Sz*Uh))*exp(-0.5*y^2/Sy^2)*[exp(-0.5*h^2/Sz^2)+exp(-0.5*(2*Hm+h)^2/Sz^2)+exp(-0.5*(2*Hm-h)^2/Sz^2)]

								Sy=C1*x*(1+0.0001*x)^-0.5												C1				Sz=a1*x*(1+b1*x)^-c2								a1		b1		c2

																				0.22												0.2		0		0

																		A		0.22										A		0.2		0		0

																		B		0.16										B		0.12		0		0

																		C		0.11										C		0.08		0.0002		0.5

																		D		0.08										D		0.06		0.0015		0.5

																		E		0.06										E		0.03		0.0003		1

																		F		0.04										F		0.016		0.0003		1

												Hm, m		120														h, m		80

								A		B		C		D		E		F						A		B		C		D		E		F

								1600		1200		800		400		250		200						100		100		100		100		100		100

												Uh, m/s		1

								A		B		C		D		E		F

								5		6		7		8		5		4

						15		16		17		18		19		20		21		22		23		24		25		26		27		28		29		30		31		32		33		34		35		36

				Y,m\ X,m		75		100		134		178		238		317		423		565		753		1004		1339		1786		2383		3178		4239		5653		7540		10057		13413		17890		23861		31825

		32		10057		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		1.6E-292		1.7E-173		4.2E-105		1.5E-65		1.5E-42		5.0E-29		5.0E-21		3.0E-16		2.3E-13		1.3E-11		1.4E-10		5.9E-10

		31		7540		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		7.0E-284		5.9E-167		3.9E-100		9.0E-62		1.2E-39		8.5E-27		2.7E-19		6.8E-15		2.6E-12		8.8E-11		6.8E-10		2.1E-09		3.9E-09

		30		5653		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		2.2E-277		5.1E-162		2.3E-96		7.0E-59		2.1E-37		4.6E-25		6.0E-18		7.9E-14		1.9E-11		4.3E-10		2.5E-09		6.4E-09		9.8E-09		1.1E-08

		29		4239		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		1.7E-272		2.7E-158		1.6E-93		1.1E-56		1.1E-35		1.0E-23		7.1E-17		5.7E-13		9.4E-11		1.6E-09		7.6E-09		1.6E-08		2.2E-08		2.3E-08		2.0E-08

		28		3178		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		7.9E-269		1.7E-155		2.3E-91		5.3E-55		2.2E-34		1.2E-22		5.1E-16		2.9E-12		3.6E-10		5.0E-09		2.0E-08		3.8E-08		4.7E-08		4.6E-08		3.8E-08		2.8E-08

		27		2383		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		4.1E-266		2.1E-153		9.9E-90		1.0E-53		2.3E-33		7.8E-22		2.5E-15		1.1E-11		1.1E-09		1.3E-08		4.7E-08		8.2E-08		9.4E-08		8.6E-08		6.8E-08		4.9E-08		3.4E-08

		26		1786		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		3.7E-264		7.4E-152		1.6E-88		9.3E-53		1.4E-32		3.5E-21		8.7E-15		3.2E-11		2.9E-09		3.2E-08		1.0E-07		1.7E-07		1.8E-07		1.6E-07		1.2E-07		8.5E-08		5.8E-08		3.8E-08

		25		1339		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		6.9E-263		8.8E-151		1.2E-87		4.9E-52		5.6E-32		1.1E-20		2.4E-14		8.0E-11		6.7E-09		6.8E-08		2.1E-07		3.2E-07		3.4E-07		2.8E-07		2.1E-07		1.4E-07		9.6E-08		6.3E-08		4.1E-08

		24		1004		0.0E+00		0.0E+00		2.3E-262		3.6E-150		4.8E-87		1.6E-51		1.6E-31		2.7E-20		5.3E-14		1.7E-10		1.4E-08		1.3E-07		4.0E-07		6.0E-07		6.1E-07		5.0E-07		3.6E-07		2.5E-07		1.6E-07		1.0E-07		6.6E-08		4.2E-08

		23		753		0.0E+00		8.9E-263		3.9E-150		8.3E-87		3.2E-51		3.2E-31		5.3E-20		1.0E-13		3.1E-10		2.4E-08		2.4E-07		7.2E-07		1.1E-06		1.1E-06		8.8E-07		6.3E-07		4.2E-07		2.7E-07		1.7E-07		1.1E-07		6.8E-08		4.3E-08

		22		565		1.4E-264		6.3E-151		4.7E-87		3.5E-51		4.4E-31		8.1E-20		1.6E-13		4.9E-10		4.0E-08		4.0E-07		1.2E-06		1.9E-06		1.9E-06		1.5E-06		1.1E-06		7.1E-07		4.5E-07		2.8E-07		1.8E-07		1.1E-07		6.9E-08		4.3E-08

		21		423		5.2E-153		4.8E-88		1.4E-51		3.6E-31		9.3E-20		2.1E-13		7.0E-10		5.9E-08		6.1E-07		1.9E-06		3.0E-06		3.2E-06		2.6E-06		1.8E-06		1.2E-06		7.6E-07		4.7E-07		2.9E-07		1.8E-07		1.1E-07		6.9E-08		4.3E-08

		20		317		2.7E-90		1.1E-52		1.2E-31		6.6E-20		2.2E-13		8.5E-10		7.8E-08		8.6E-07		2.8E-06		4.7E-06		5.1E-06		4.3E-06		3.1E-06		2.0E-06		1.3E-06		7.9E-07		4.8E-07		3.0E-07		1.8E-07		1.1E-07		7.0E-08		4.4E-08

		19		238		5.0E-55		7.8E-33		1.9E-20		1.4E-13		8.1E-10		9.0E-08		1.1E-06		3.9E-06		6.7E-06		7.7E-06		6.8E-06		5.1E-06		3.4E-06		2.2E-06		1.3E-06		8.1E-07		4.9E-07		3.0E-07		1.8E-07		1.1E-07		7.0E-08		4.4E-08

		18		178		3.3E-35		1.2E-21		3.8E-14		5.0E-10		8.4E-08		1.2E-06		4.9E-06		9.1E-06		1.1E-05		1.0E-05		8.0E-06		5.6E-06		3.6E-06		2.2E-06		1.4E-06		8.2E-07		5.0E-07		3.0E-07		1.8E-07		1.1E-07		7.0E-08		4.4E-08

		17		134		4.6E-24		2.2E-15		1.3E-10		5.0E-08		1.1E-06		5.4E-06		1.1E-05		1.5E-05		1.4E-05		1.2E-05		8.7E-06		5.9E-06		3.7E-06		2.3E-06		1.4E-06		8.3E-07		5.0E-07		3.0E-07		1.8E-07		1.1E-07		7.0E-08		4.4E-08

		16		100		8.4E-18		7.5E-12		1.3E-08		6.7E-07		4.9E-06		1.2E-05		1.8E-05		1.9E-05		1.7E-05		1.3E-05		9.2E-06		6.0E-06		3.8E-06		2.3E-06		1.4E-06		8.3E-07		5.0E-07		3.0E-07		1.8E-07		1.1E-07		7.0E-08		4.4E-08

		15		75		2.8E-14		7.2E-10		1.7E-07		2.9E-06		1.1E-05		2.0E-05		2.4E-05		2.2E-05		1.8E-05		1.4E-05		9.4E-06		6.1E-06		3.8E-06		2.3E-06		1.4E-06		8.3E-07		5.0E-07		3.0E-07		1.8E-07		1.1E-07		7.0E-08		4.4E-08

				0		9.2E-10		2.5E-07		4.7E-06		1.9E-05		3.2E-05		3.6E-05		3.3E-05		2.7E-05		2.0E-05		1.5E-05		9.8E-06		6.3E-06		3.9E-06		2.3E-06		1.4E-06		8.3E-07		5.0E-07		3.0E-07		1.8E-07		1.1E-07		7.0E-08		4.4E-08

		15		-75		2.8E-14		7.2E-10		1.7E-07		2.9E-06		1.1E-05		2.0E-05		2.4E-05		2.2E-05		1.8E-05		1.4E-05		9.4E-06		6.1E-06		3.8E-06		2.3E-06		1.4E-06		8.3E-07		5.0E-07		3.0E-07		1.8E-07		1.1E-07		7.0E-08		4.4E-08

		16		-100		8.4E-18		7.5E-12		1.3E-08		6.7E-07		4.9E-06		1.2E-05		1.8E-05		1.9E-05		1.7E-05		1.3E-05		9.2E-06		6.0E-06		3.8E-06		2.3E-06		1.4E-06		8.3E-07		5.0E-07		3.0E-07		1.8E-07		1.1E-07		7.0E-08		4.4E-08

		17		-134		4.6E-24		2.2E-15		1.3E-10		5.0E-08		1.1E-06		5.4E-06		1.1E-05		1.5E-05		1.4E-05		1.2E-05		8.7E-06		5.9E-06		3.7E-06		2.3E-06		1.4E-06		8.3E-07		5.0E-07		3.0E-07		1.8E-07		1.1E-07		7.0E-08		4.4E-08

		18		-178		3.3E-35		1.2E-21		3.8E-14		5.0E-10		8.4E-08		1.2E-06		4.9E-06		9.1E-06		1.1E-05		1.0E-05		8.0E-06		5.6E-06		3.6E-06		2.2E-06		1.4E-06		8.2E-07		5.0E-07		3.0E-07		1.8E-07		1.1E-07		7.0E-08		4.4E-08

		19		-238		5.0E-55		7.8E-33		1.9E-20		1.4E-13		8.1E-10		9.0E-08		1.1E-06		3.9E-06		6.7E-06		7.7E-06		6.8E-06		5.1E-06		3.4E-06		2.2E-06		1.3E-06		8.1E-07		4.9E-07		3.0E-07		1.8E-07		1.1E-07		7.0E-08		4.4E-08

		20		-317		2.7E-90		1.1E-52		1.2E-31		6.6E-20		2.2E-13		8.5E-10		7.8E-08		8.6E-07		2.8E-06		4.7E-06		5.1E-06		4.3E-06		3.1E-06		2.0E-06		1.3E-06		7.9E-07		4.8E-07		3.0E-07		1.8E-07		1.1E-07		7.0E-08		4.4E-08

		21		-423		5.2E-153		4.8E-88		1.4E-51		3.6E-31		9.3E-20		2.1E-13		7.0E-10		5.9E-08		6.1E-07		1.9E-06		3.0E-06		3.2E-06		2.6E-06		1.8E-06		1.2E-06		7.6E-07		4.7E-07		2.9E-07		1.8E-07		1.1E-07		6.9E-08		4.3E-08

		22		-565		1.4E-264		6.3E-151		4.7E-87		3.5E-51		4.4E-31		8.1E-20		1.6E-13		4.9E-10		4.0E-08		4.0E-07		1.2E-06		1.9E-06		1.9E-06		1.5E-06		1.1E-06		7.1E-07		4.5E-07		2.8E-07		1.8E-07		1.1E-07		6.9E-08		4.3E-08

		23		-753		0.0E+00		8.9E-263		3.9E-150		8.3E-87		3.2E-51		3.2E-31		5.3E-20		1.0E-13		3.1E-10		2.4E-08		2.4E-07		7.2E-07		1.1E-06		1.1E-06		8.8E-07		6.3E-07		4.2E-07		2.7E-07		1.7E-07		1.1E-07		6.8E-08		4.3E-08

		24		-1004		0.0E+00		0.0E+00		2.3E-262		3.6E-150		4.8E-87		1.6E-51		1.6E-31		2.7E-20		5.3E-14		1.7E-10		1.4E-08		1.3E-07		4.0E-07		6.0E-07		6.1E-07		5.0E-07		3.6E-07		2.5E-07		1.6E-07		1.0E-07		6.6E-08		4.2E-08

		25		-1339		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		6.9E-263		8.8E-151		1.2E-87		4.9E-52		5.6E-32		1.1E-20		2.4E-14		8.0E-11		6.7E-09		6.8E-08		2.1E-07		3.2E-07		3.4E-07		2.8E-07		2.1E-07		1.4E-07		9.6E-08		6.3E-08		4.1E-08

		26		-1786		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		3.7E-264		7.4E-152		1.6E-88		9.3E-53		1.4E-32		3.5E-21		8.7E-15		3.2E-11		2.9E-09		3.2E-08		1.0E-07		1.7E-07		1.8E-07		1.6E-07		1.2E-07		8.5E-08		5.8E-08		3.8E-08

		27		-2383		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		4.1E-266		2.1E-153		9.9E-90		1.0E-53		2.3E-33		7.8E-22		2.5E-15		1.1E-11		1.1E-09		1.3E-08		4.7E-08		8.2E-08		9.4E-08		8.6E-08		6.8E-08		4.9E-08		3.4E-08

		28		-3178		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		7.9E-269		1.7E-155		2.3E-91		5.3E-55		2.2E-34		1.2E-22		5.1E-16		2.9E-12		3.6E-10		5.0E-09		2.0E-08		3.8E-08		4.7E-08		4.6E-08		3.8E-08		2.8E-08

		29		-4239		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		1.7E-272		2.7E-158		1.6E-93		1.1E-56		1.1E-35		1.0E-23		7.1E-17		5.7E-13		9.4E-11		1.6E-09		7.6E-09		1.6E-08		2.2E-08		2.3E-08		2.0E-08

		30		-5653		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		2.2E-277		5.1E-162		2.3E-96		7.0E-59		2.1E-37		4.6E-25		6.0E-18		7.9E-14		1.9E-11		4.3E-10		2.5E-09		6.4E-09		9.8E-09		1.1E-08

		31		-7540		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		7.0E-284		5.9E-167		3.9E-100		9.0E-62		1.2E-39		8.5E-27		2.7E-19		6.8E-15		2.6E-12		8.8E-11		6.8E-10		2.1E-09		3.9E-09

		32		-10057		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		1.6E-292		1.7E-173		4.2E-105		1.5E-65		1.5E-42		5.0E-29		5.0E-21		3.0E-16		2.3E-13		1.3E-11		1.4E-10		5.9E-10

		X, m		Y, m		X(x,y)/Q

		75		10057		0.0E+00

		75		7540		0.0E+00

		75		5653		0.0E+00

		75		4239		0.0E+00

		75		3178		0.0E+00

		75		2383		0.0E+00

		75		1786		0.0E+00

		75		1339		0.0E+00

		75		1004		0.0E+00

		75		753		0.0E+00

		75		565		0.0E+00

		75		423		0.0E+00

		75		317		0.0E+00

		75		238		0.0E+00

		75		178		0.0E+00

		75		134		0.0E+00

		75		100		3.6E-245

		75		75		1.2E-138

		75		0		6.3E-02

		75		-75		1.2E-138

		75		-100		3.6E-245

		75		-134		0.0E+00

		75		-178		0.0E+00

		75		-238		0.0E+00

		75		-317		0.0E+00

		75		-423		0.0E+00

		75		-565		0.0E+00

		75		-753		0.0E+00

		75		-1004		0.0E+00

		75		-1339		0.0E+00

		75		-1786		0.0E+00

		75		-2383		0.0E+00

		75		-3178		0.0E+00

		75		-4239		0.0E+00

		75		-5653		0.0E+00

		75		-7540		0.0E+00

		75		-10057		0.0E+00

		100		10057		0.0E+00

		100		7540		0.0E+00

		100		5653		0.0E+00

		100		4239		0.0E+00

		100		3178		0.0E+00

		100		2383		0.0E+00

		100		1786		0.0E+00

		100		1339		0.0E+00

		100		1004		0.0E+00

		100		753		0.0E+00

		100		565		0.0E+00

		100		423		0.0E+00

		100		317		0.0E+00

		100		238		0.0E+00

		100		178		0.0E+00

		100		134		5.9E-246

		100		100		3.5E-139

		100		75		3.7E-79

		100		0		4.2E-02

		100		-75		3.7E-79

		100		-100		3.5E-139

		100		-134		5.9E-246

		100		-178		0.0E+00

		100		-238		0.0E+00

		100		-317		0.0E+00

		100		-423		0.0E+00

		100		-565		0.0E+00

		100		-753		0.0E+00

		100		-1004		0.0E+00

		100		-1339		0.0E+00

		100		-1786		0.0E+00

		100		-2383		0.0E+00

		100		-3178		0.0E+00

		100		-4239		0.0E+00

		100		-5653		0.0E+00

		100		-7540		0.0E+00

		100		-10057		0.0E+00

		134		10057		0.0E+00

		134		7540		0.0E+00

		134		5653		0.0E+00

		134		4239		0.0E+00

		134		3178		0.0E+00

		134		2383		0.0E+00

		134		1786		0.0E+00

		134		1339		0.0E+00

		134		1004		0.0E+00

		134		753		0.0E+00

		134		565		0.0E+00

		134		423		0.0E+00

		134		317		0.0E+00

		134		238		0.0E+00

		134		178		5.7E-247

		134		134		7.6E-140

		134		100		1.3E-79

		134		75		9.0E-46

		134		0		2.6E-02

		134		-75		9.0E-46

		134		-100		1.3E-79

		134		-134		7.6E-140

		134		-178		5.7E-247

		134		-238		0.0E+00

		134		-317		0.0E+00

		134		-423		0.0E+00

		134		-565		0.0E+00

		134		-753		0.0E+00

		134		-1004		0.0E+00

		134		-1339		0.0E+00

		134		-1786		0.0E+00

		134		-2383		0.0E+00

		134		-3178		0.0E+00

		134		-4239		0.0E+00

		134		-5653		0.0E+00

		134		-7540		0.0E+00

		134		-10057		0.0E+00

		178		10057		0.0E+00

		178		7540		0.0E+00

		178		5653		0.0E+00

		178		4239		0.0E+00

		178		3178		0.0E+00

		178		2383		0.0E+00

		178		1786		0.0E+00

		178		1339		0.0E+00

		178		1004		0.0E+00

		178		753		0.0E+00

		178		565		0.0E+00

		178		423		0.0E+00

		178		317		0.0E+00

		178		238		2.9E-248

		178		178		1.1E-140

		178		134		3.4E-80

		178		100		3.5E-46

		178		75		4.5E-27

		178		0		1.6E-02

		178		-75		4.5E-27

		178		-100		3.5E-46

		178		-134		3.4E-80

		178		-178		1.1E-140

		178		-238		2.9E-248

		178		-317		0.0E+00

		178		-423		0.0E+00

		178		-565		0.0E+00

		178		-753		0.0E+00

		178		-1004		0.0E+00

		178		-1339		0.0E+00

		178		-1786		0.0E+00

		178		-2383		0.0E+00

		178		-3178		0.0E+00

		178		-4239		0.0E+00

		178		-5653		0.0E+00

		178		-7540		0.0E+00

		178		-10057		0.0E+00

		238		10057		0.0E+00

		238		7540		0.0E+00

		238		5653		0.0E+00

		238		4239		0.0E+00

		238		3178		0.0E+00

		238		2383		0.0E+00

		238		1786		0.0E+00

		238		1339		0.0E+00

		238		1004		0.0E+00

		238		753		0.0E+00

		238		565		0.0E+00

		238		423		0.0E+00

		238		317		6.2E-250

		238		238		1.0E-141

		238		178		7.1E-81

		238		134		1.1E-46

		238		100		1.9E-27

		238		75		1.2E-16

		238		0		9.2E-03

		238		-75		1.2E-16

		238		-100		1.9E-27

		238		-134		1.1E-46

		238		-178		7.1E-81

		238		-238		1.0E-141

		238		-317		6.2E-250

		238		-423		0.0E+00

		238		-565		0.0E+00

		238		-753		0.0E+00

		238		-1004		0.0E+00

		238		-1339		0.0E+00

		238		-1786		0.0E+00

		238		-2383		0.0E+00

		238		-3178		0.0E+00

		238		-4239		0.0E+00

		238		-5653		0.0E+00

		238		-7540		0.0E+00

		238		-10057		0.0E+00

		317		10057		0.0E+00

		317		7540		0.0E+00

		317		5653		0.0E+00

		317		4239		0.0E+00

		317		3178		0.0E+00

		317		2383		0.0E+00

		317		1786		0.0E+00

		317		1339		0.0E+00

		317		1004		0.0E+00

		317		753		0.0E+00

		317		565		0.0E+00

		317		423		4.4E-252

		317		317		5.1E-143

		317		238		1.0E-81

		317		178		3.0E-47

		317		134		7.2E-28

		317		100		5.6E-17

		317		75		7.4E-11

		317		0		5.4E-03

		317		-75		7.4E-11

		317		-100		5.6E-17

		317		-134		7.2E-28

		317		-178		3.0E-47

		317		-238		1.0E-81

		317		-317		5.1E-143

		317		-423		4.4E-252

		317		-565		0.0E+00

		317		-753		0.0E+00

		317		-1004		0.0E+00

		317		-1339		0.0E+00

		317		-1786		0.0E+00

		317		-2383		0.0E+00

		317		-3178		0.0E+00

		317		-4239		0.0E+00

		317		-5653		0.0E+00

		317		-7540		0.0E+00

		317		-10057		0.0E+00

		423		10057		0.0E+00

		423		7540		0.0E+00

		423		5653		0.0E+00

		423		4239		0.0E+00

		423		3178		0.0E+00

		423		2383		0.0E+00

		423		1786		0.0E+00

		423		1339		0.0E+00

		423		1004		0.0E+00

		423		753		0.0E+00

		423		565		7.1E-255

		423		423		1.1E-144

		423		317		9.5E-83

		423		238		6.3E-48

		423		178		2.3E-28

		423		134		2.4E-17

		423		100		3.6E-11

		423		75		1.1E-07

		423		0		3.2E-03

		423		-75		1.1E-07

		423		-100		3.6E-11

		423		-134		2.4E-17

		423		-178		2.3E-28

		423		-238		6.3E-48

		423		-317		9.5E-83

		423		-423		1.1E-144

		423		-565		7.1E-255

		423		-753		0.0E+00

		423		-1004		0.0E+00

		423		-1339		0.0E+00

		423		-1786		0.0E+00

		423		-2383		0.0E+00

		423		-3178		0.0E+00

		423		-4239		0.0E+00

		423		-5653		0.0E+00

		423		-7540		0.0E+00

		423		-10057		0.0E+00

		565		10057		0.0E+00

		565		7540		0.0E+00

		565		5653		0.0E+00

		565		4239		0.0E+00

		565		3178		0.0E+00

		565		2383		0.0E+00

		565		1786		0.0E+00

		565		1339		0.0E+00

		565		1004		0.0E+00

		565		753		1.6E-258

		565		565		7.8E-147

		565		423		4.7E-84

		565		317		9.1E-49

		565		238		6.3E-29

		565		178		9.0E-18

		565		134		1.7E-11

		565		100		5.6E-08

		565		75		5.3E-06

		565		0		1.9E-03

		565		-75		5.3E-06

		565		-100		5.6E-08

		565		-134		1.7E-11

		565		-178		9.0E-18

		565		-238		6.3E-29

		565		-317		9.1E-49

		565		-423		4.7E-84

		565		-565		7.8E-147

		565		-753		1.6E-258

		565		-1004		0.0E+00

		565		-1339		0.0E+00

		565		-1786		0.0E+00

		565		-2383		0.0E+00

		565		-3178		0.0E+00

		565		-4239		0.0E+00

		565		-5653		0.0E+00

		565		-7540		0.0E+00

		565		-10057		0.0E+00

		753		10057		0.0E+00

		753		7540		0.0E+00

		753		5653		0.0E+00

		753		4239		0.0E+00

		753		3178		0.0E+00

		753		2383		0.0E+00

		753		1786		0.0E+00

		753		1339		0.0E+00

		753		1004		2.7E-263

		753		753		1.3E-149

		753		565		1.0E-85

		753		423		8.5E-50

		753		317		1.3E-29

		753		238		3.0E-18

		753		178		7.1E-12

		753		134		2.8E-08

		753		100		2.9E-06

		753		75		3.9E-05

		753		0		1.1E-03

		753		-75		3.9E-05

		753		-100		2.9E-06

		753		-134		2.8E-08

		753		-178		7.1E-12

		753		-238		3.0E-18

		753		-317		1.3E-29

		753		-423		8.5E-50

		753		-565		1.0E-85

		753		-753		1.3E-149

		753		-1004		2.7E-263

		753		-1339		0.0E+00

		753		-1786		0.0E+00

		753		-2383		0.0E+00

		753		-3178		0.0E+00

		753		-4239		0.0E+00

		753		-5653		0.0E+00

		753		-7540		0.0E+00

		753		-10057		0.0E+00

		1004		10057		0.0E+00

		1004		7540		0.0E+00

		1004		5653		0.0E+00

		1004		4239		0.0E+00

		1004		3178		0.0E+00

		1004		2383		0.0E+00

		1004		1786		0.0E+00

		1004		1339		1.4E-269

		1004		1004		3.0E-153

		1004		753		7.5E-88

		1004		565		4.3E-51

		1004		423		2.0E-30

		1004		317		8.2E-19

		1004		238		2.8E-12

		1004		178		1.3E-08

		1004		134		1.5E-06

		1004		100		2.2E-05

		1004		75		9.8E-05

		1004		0		6.7E-04

		1004		-75		9.8E-05

		1004		-100		2.2E-05

		1004		-134		1.5E-06

		1004		-178		1.3E-08

		1004		-238		2.8E-12

		1004		-317		8.2E-19

		1004		-423		2.0E-30

		1004		-565		4.3E-51

		1004		-753		7.5E-88

		1004		-1004		3.0E-153

		1004		-1339		1.4E-269

		1004		-1786		0.0E+00

		1004		-2383		0.0E+00

		1004		-3178		0.0E+00

		1004		-4239		0.0E+00

		1004		-5653		0.0E+00

		1004		-7540		0.0E+00

		1004		-10057		0.0E+00

		1339		10057		0.0E+00

		1339		7540		0.0E+00

		1339		5653		0.0E+00

		1339		4239		0.0E+00

		1339		3178		0.0E+00

		1339		2383		0.0E+00

		1339		1786		7.1E-278

		1339		1339		5.3E-158

		1339		1004		1.3E-90

		1339		753		9.6E-53

		1339		565		1.9E-31

		1339		423		1.8E-19

		1339		317		9.5E-13

		1339		238		5.7E-09

		1339		178		7.7E-07

		1339		134		1.2E-05

		1339		100		5.7E-05

		1339		75		1.4E-04

		1339		0		4.1E-04

		1339		-75		1.4E-04

		1339		-100		5.7E-05

		1339		-134		1.2E-05

		1339		-178		7.7E-07

		1339		-238		5.7E-09

		1339		-317		9.5E-13

		1339		-423		1.8E-19

		1339		-565		1.9E-31

		1339		-753		9.6E-53

		1339		-1004		1.3E-90

		1339		-1339		5.3E-158

		1339		-1786		7.1E-278

		1339		-2383		0.0E+00

		1339		-3178		0.0E+00

		1339		-4239		0.0E+00

		1339		-5653		0.0E+00

		1339		-7540		0.0E+00

		1339		-10057		0.0E+00

		1786		10057		0.0E+00

		1786		7540		0.0E+00

		1786		5653		0.0E+00

		1786		4239		0.0E+00

		1786		3178		0.0E+00

		1786		2383		7.2E-289

		1786		1786		2.8E-164

		1786		1339		3.1E-94

		1786		1004		7.3E-55

		1786		753		1.0E-32

		1786		565		2.8E-20

		1786		423		2.7E-13

		1786		317		2.3E-09

		1786		238		3.8E-07

		1786		178		6.6E-06

		1786		134		3.3E-05

		1786		100		8.1E-05

		1786		75		1.4E-04

		1786		0		2.6E-04

		1786		-75		1.4E-04

		1786		-100		8.1E-05

		1786		-134		3.3E-05

		1786		-178		6.6E-06

		1786		-238		3.8E-07

		1786		-317		2.3E-09

		1786		-423		2.7E-13

		1786		-565		2.8E-20

		1786		-753		1.0E-32

		1786		-1004		7.3E-55

		1786		-1339		3.1E-94

		1786		-1786		2.8E-164

		1786		-2383		7.2E-289

		1786		-3178		0.0E+00

		1786		-4239		0.0E+00

		1786		-5653		0.0E+00

		1786		-7540		0.0E+00

		1786		-10057		0.0E+00

		2383		10057		0.0E+00

		2383		7540		0.0E+00

		2383		5653		0.0E+00

		2383		4239		0.0E+00

		2383		3178		1.9E-303

		2383		2383		1.5E-172

		2383		1786		5.7E-99

		2383		1339		1.3E-57

		2383		1004		2.3E-34

		2383		753		2.8E-21

		2383		565		6.2E-14

		2383		423		8.3E-10

		2383		317		1.7E-07

		2383		238		3.5E-06

		2383		178		1.9E-05

		2383		134		4.9E-05

		2383		100		8.4E-05

		2383		75		1.1E-04

		2383		0		1.7E-04

		2383		-75		1.1E-04

		2383		-100		8.4E-05

		2383		-134		4.9E-05

		2383		-178		1.9E-05

		2383		-238		3.5E-06

		2383		-317		1.7E-07

		2383		-423		8.3E-10

		2383		-565		6.2E-14

		2383		-753		2.8E-21

		2383		-1004		2.3E-34

		2383		-1339		1.3E-57

		2383		-1786		5.7E-99

		2383		-2383		1.5E-172

		2383		-3178		1.9E-303

		2383		-4239		0.0E+00

		2383		-5653		0.0E+00

		2383		-7540		0.0E+00

		2383		-10057		0.0E+00

		3178		10057		0.0E+00

		3178		7540		0.0E+00

		3178		5653		0.0E+00

		3178		4239		0.0E+00

		3178		3178		1.6E-183

		3178		2383		3.2E-105

		3178		1786		3.4E-61

		3178		1339		1.9E-36

		3178		1004		1.5E-22

		3178		753		1.0E-14

		3178		565		2.5E-10

		3178		423		7.4E-08

		3178		317		1.8E-06

		3178		238		1.1E-05

		3178		178		3.0E-05

		3178		134		5.3E-05

		3178		100		7.3E-05

		3178		75		8.8E-05

		3178		0		1.1E-04

		3178		-75		8.8E-05

		3178		-100		7.3E-05

		3178		-134		5.3E-05

		3178		-178		3.0E-05

		3178		-238		1.1E-05

		3178		-317		1.8E-06

		3178		-423		7.4E-08

		3178		-565		2.5E-10

		3178		-753		1.0E-14

		3178		-1004		1.5E-22

		3178		-1339		1.9E-36

		3178		-1786		3.4E-61

		3178		-2383		3.2E-105

		3178		-3178		1.6E-183

		3178		-4239		0.0E+00

		3178		-5653		0.0E+00

		3178		-7540		0.0E+00

		3178		-10057		0.0E+00

		4239		10057		0.0E+00

		4239		7540		0.0E+00

		4239		5653		0.0E+00

		4239		4239		4.3E-198

		4239		3178		1.8E-113

		4239		2383		6.4E-66

		4239		1786		3.5E-39

		4239		1339		3.8E-24

		4239		1004		1.1E-15

		4239		753		6.0E-11

		4239		565		2.8E-08

		4239		423		8.9E-07

		4239		317		6.2E-06

		4239		238		1.8E-05

		4239		178		3.4E-05

		4239		134		4.8E-05

		4239		100		5.8E-05

		4239		75		6.5E-05

		4239		0		7.5E-05

		4239		-75		6.5E-05

		4239		-100		5.8E-05

		4239		-134		4.8E-05

		4239		-178		3.4E-05

		4239		-238		1.8E-05

		4239		-317		6.2E-06

		4239		-423		8.9E-07

		4239		-565		2.8E-08

		4239		-753		6.0E-11

		4239		-1004		1.1E-15

		4239		-1339		3.8E-24

		4239		-1786		3.5E-39

		4239		-2383		6.4E-66

		4239		-3178		1.8E-113

		4239		-4239		4.3E-198

		4239		-5653		0.0E+00

		4239		-7540		0.0E+00

		4239		-10057		0.0E+00

		5653		10057		0.0E+00

		5653		7540		0.0E+00

		5653		5653		1.9E-217

		5653		4239		2.0E-124

		5653		3178		3.9E-72

		5653		2383		9.6E-43

		5653		1786		3.2E-26

		5653		1339		6.2E-17

		5653		1004		1.0E-11

		5653		753		8.9E-09

		5653		565		4.0E-07

		5653		423		3.4E-06

		5653		317		1.1E-05

		5653		238		2.2E-05

		5653		178		3.2E-05

		5653		134		4.0E-05

		5653		100		4.5E-05

		5653		75		4.8E-05

		5653		0		5.2E-05

		5653		-75		4.8E-05

		5653		-100		4.5E-05

		5653		-134		4.0E-05

		5653		-178		3.2E-05

		5653		-238		2.2E-05

		5653		-317		1.1E-05

		5653		-423		3.4E-06

		5653		-565		4.0E-07

		5653		-753		8.9E-09

		5653		-1004		1.0E-11

		5653		-1339		6.2E-17

		5653		-1786		3.2E-26

		5653		-2383		9.6E-43

		5653		-3178		3.9E-72

		5653		-4239		2.0E-124

		5653		-5653		1.9E-217

		5653		-7540		0.0E+00

		5653		-10057		0.0E+00

		7540		10057		0.0E+00

		7540		7540		3.4E-243

		7540		5653		5.7E-139

		7540		4239		2.3E-80

		7540		3178		2.0E-47

		7540		2383		6.4E-29

		7540		1786		1.6E-18

		7540		1339		1.2E-12

		7540		1004		2.3E-09

		7540		753		1.6E-07

		7540		565		1.7E-06

		7540		423		6.7E-06

		7540		317		1.4E-05

		7540		238		2.2E-05

		7540		178		2.8E-05

		7540		134		3.2E-05

		7540		100		3.4E-05

		7540		75		3.6E-05

		7540		0		3.8E-05

		7540		-75		3.6E-05

		7540		-100		3.4E-05

		7540		-134		3.2E-05

		7540		-178		2.8E-05

		7540		-238		2.2E-05

		7540		-317		1.4E-05

		7540		-423		6.7E-06

		7540		-565		1.7E-06

		7540		-753		1.6E-07

		7540		-1004		2.3E-09

		7540		-1339		1.2E-12

		7540		-1786		1.6E-18

		7540		-2383		6.4E-29

		7540		-3178		2.0E-47

		7540		-4239		2.3E-80

		7540		-5653		5.7E-139

		7540		-7540		3.4E-243

		7540		-10057		0.0E+00

		10057		10057		1.7E-277

		10057		7540		2.7E-158

		10057		5653		2.7E-91

		10057		4239		1.2E-53

		10057		3178		1.8E-32

		10057		2383		1.5E-20

		10057		1786		7.2E-14

		10057		1339		4.2E-10

		10057		1004		5.4E-08

		10057		753		8.3E-07

		10057		565		3.9E-06

		10057		423		9.2E-06

		10057		317		1.5E-05

		10057		238		2.0E-05

		10057		178		2.3E-05

		10057		134		2.5E-05

		10057		100		2.6E-05

		10057		75		2.7E-05

		10057		0		2.8E-05

		10057		-75		2.7E-05

		10057		-100		2.6E-05

		10057		-134		2.5E-05

		10057		-178		2.3E-05

		10057		-238		2.0E-05

		10057		-317		1.5E-05

		10057		-423		9.2E-06

		10057		-565		3.9E-06

		10057		-753		8.3E-07

		10057		-1004		5.4E-08

		10057		-1339		4.2E-10

		10057		-1786		7.2E-14

		10057		-2383		1.5E-20

		10057		-3178		1.8E-32

		10057		-4239		1.2E-53

		10057		-5653		2.7E-91

		10057		-7540		2.7E-158

		10057		-10057		1.7E-277

		13413		10057		5.0E-184

		13413		7540		8.2E-106

		13413		5653		7.6E-62

		13413		4239		3.9E-37

		13413		3178		3.1E-23

		13413		2383		2.0E-15

		13413		1786		4.9E-11

		13413		1339		1.4E-08

		13413		1004		3.5E-07

		13413		753		2.1E-06

		13413		565		5.8E-06

		13413		423		1.0E-05

		13413		317		1.4E-05

		13413		238		1.7E-05

		13413		178		1.9E-05

		13413		134		2.0E-05

		13413		100		2.0E-05

		13413		75		2.1E-05

		13413		0		2.1E-05

		13413		-75		2.1E-05

		13413		-100		2.0E-05

		13413		-134		2.0E-05

		13413		-178		1.9E-05

		13413		-238		1.7E-05

		13413		-317		1.4E-05

		13413		-423		1.0E-05

		13413		-565		5.8E-06

		13413		-753		2.1E-06

		13413		-1004		3.5E-07

		13413		-1339		1.4E-08

		13413		-1786		4.9E-11

		13413		-2383		2.0E-15

		13413		-3178		3.1E-23

		13413		-4239		3.9E-37

		13413		-5653		7.6E-62

		13413		-7540		8.2E-106

		13413		-10057		5.0E-184

		17890		10057		4.0E-125

		17890		7540		9.5E-73

		17890		5653		2.6E-43

		17890		4239		9.3E-27

		17890		3178		1.9E-17

		17890		2383		3.2E-12

		17890		1786		2.8E-09

		17890		1339		1.2E-07

		17890		1004		1.1E-06

		17890		753		3.5E-06

		17890		565		6.9E-06

		17890		423		1.0E-05

		17890		317		1.3E-05

		17890		238		1.4E-05

		17890		178		1.5E-05

		17890		134		1.6E-05

		17890		100		1.6E-05

		17890		75		1.6E-05

		17890		0		1.7E-05

		17890		-75		1.6E-05

		17890		-100		1.6E-05

		17890		-134		1.6E-05

		17890		-178		1.5E-05

		17890		-238		1.4E-05

		17890		-317		1.3E-05

		17890		-423		1.0E-05

		17890		-565		6.9E-06

		17890		-753		3.5E-06

		17890		-1004		1.1E-06

		17890		-1339		1.2E-07

		17890		-1786		2.8E-09

		17890		-2383		3.2E-12

		17890		-3178		1.9E-17

		17890		-4239		9.3E-27

		17890		-5653		2.6E-43

		17890		-7540		9.5E-73

		17890		-10057		4.0E-125

		23861		10057		3.0E-87

		23861		7540		1.7E-51

		23861		5653		2.1E-31

		23861		4239		4.1E-20

		23861		3178		9.2E-14

		23861		2383		3.4E-10

		23861		1786		3.5E-08

		23861		1339		4.7E-07

		23861		1004		2.0E-06

		23861		753		4.6E-06

		23861		565		7.3E-06

		23861		423		9.4E-06

		23861		317		1.1E-05

		23861		238		1.2E-05

		23861		178		1.2E-05

		23861		134		1.3E-05

		23861		100		1.3E-05

		23861		75		1.3E-05

		23861		0		1.3E-05

		23861		-75		1.3E-05

		23861		-100		1.3E-05

		23861		-134		1.3E-05

		23861		-178		1.2E-05

		23861		-238		1.2E-05

		23861		-317		1.1E-05

		23861		-423		9.4E-06

		23861		-565		7.3E-06

		23861		-753		4.6E-06

		23861		-1004		2.0E-06

		23861		-1339		4.7E-07

		23861		-1786		3.5E-08

		23861		-2383		3.4E-10

		23861		-3178		9.2E-14

		23861		-4239		4.1E-20

		23861		-5653		2.1E-31

		23861		-7540		1.7E-51

		23861		-10057		3.0E-87

		31825		10057		2.2E-62

		31825		7540		1.4E-37

		31825		5653		1.3E-23

		31825		4239		9.0E-16

		31825		3178		2.3E-11

		31825		2383		7.0E-09

		31825		1786		1.7E-07

		31825		1339		1.0E-06

		31825		1004		2.9E-06

		31825		753		5.1E-06

		31825		565		7.0E-06

		31825		423		8.4E-06

		31825		317		9.3E-06

		31825		238		9.8E-06

		31825		178		1.0E-05

		31825		134		1.0E-05

		31825		100		1.0E-05

		31825		75		1.1E-05

		31825		0		1.1E-05

		31825		-75		1.1E-05

		31825		-100		1.0E-05

		31825		-134		1.0E-05

		31825		-178		1.0E-05

		31825		-238		9.8E-06

		31825		-317		9.3E-06

		31825		-423		8.4E-06

		31825		-565		7.0E-06

		31825		-753		5.1E-06

		31825		-1004		2.9E-06

		31825		-1339		1.0E-06

		31825		-1786		1.7E-07

		31825		-2383		7.0E-09

		31825		-3178		2.3E-11

		31825		-4239		9.0E-16

		31825		-5653		1.3E-23

		31825		-7540		1.4E-37

		31825		-10057		2.2E-62
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Sheet1

				Short-Term Diffusion Estimates

						X(x,y)/Q=(1/(PI()*Sy*Sz*Uh))*exp(-0.5*y^2/Sy^2)*[exp(-0.5*h^2/Sz^2)+exp(-0.5*(2*Hm+h)^2/Sz^2)+exp(-0.5*(2*Hm-h)^2/Sz^2)]

								Sy=C1*x*(1+0.0001*x)^-0.5												C1				Sz=a1*x*(1+b1*x)^-c2								a1		b1		c2

																				0.22												0.2		0		0

																		A		0.22										A		0.2		0		0

																		B		0.16										B		0.12		0		0

																		C		0.11										C		0.08		0.0002		0.5

																		D		0.08										D		0.06		0.0015		0.5

																		E		0.06										E		0.03		0.0003		1

																		F		0.04										F		0.016		0.0003		1

												Hm, m		120														h, m		80
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				Y,m\ X,m		75		100		134		178		238		317		423		565		753		1004		1339		1786		2383		3178		4239		5653		7540		10057		13413		17890		23861		31825

		32		10057		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		1.6E-292		1.7E-173		4.2E-105		1.5E-65		1.5E-42		5.0E-29		5.0E-21		3.0E-16		2.3E-13		1.3E-11		1.4E-10		5.9E-10

		31		7540		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		7.0E-284		5.9E-167		3.9E-100		9.0E-62		1.2E-39		8.5E-27		2.7E-19		6.8E-15		2.6E-12		8.8E-11		6.8E-10		2.1E-09		3.9E-09

		30		5653		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		2.2E-277		5.1E-162		2.3E-96		7.0E-59		2.1E-37		4.6E-25		6.0E-18		7.9E-14		1.9E-11		4.3E-10		2.5E-09		6.4E-09		9.8E-09		1.1E-08

		29		4239		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		1.7E-272		2.7E-158		1.6E-93		1.1E-56		1.1E-35		1.0E-23		7.1E-17		5.7E-13		9.4E-11		1.6E-09		7.6E-09		1.6E-08		2.2E-08		2.3E-08		2.0E-08

		28		3178		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		7.9E-269		1.7E-155		2.3E-91		5.3E-55		2.2E-34		1.2E-22		5.1E-16		2.9E-12		3.6E-10		5.0E-09		2.0E-08		3.8E-08		4.7E-08		4.6E-08		3.8E-08		2.8E-08

		27		2383		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		4.1E-266		2.1E-153		9.9E-90		1.0E-53		2.3E-33		7.8E-22		2.5E-15		1.1E-11		1.1E-09		1.3E-08		4.7E-08		8.2E-08		9.4E-08		8.6E-08		6.8E-08		4.9E-08		3.4E-08

		26		1786		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		3.7E-264		7.4E-152		1.6E-88		9.3E-53		1.4E-32		3.5E-21		8.7E-15		3.2E-11		2.9E-09		3.2E-08		1.0E-07		1.7E-07		1.8E-07		1.6E-07		1.2E-07		8.5E-08		5.8E-08		3.8E-08

		25		1339		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		6.9E-263		8.8E-151		1.2E-87		4.9E-52		5.6E-32		1.1E-20		2.4E-14		8.0E-11		6.7E-09		6.8E-08		2.1E-07		3.2E-07		3.4E-07		2.8E-07		2.1E-07		1.4E-07		9.6E-08		6.3E-08		4.1E-08

		24		1004		0.0E+00		0.0E+00		2.3E-262		3.6E-150		4.8E-87		1.6E-51		1.6E-31		2.7E-20		5.3E-14		1.7E-10		1.4E-08		1.3E-07		4.0E-07		6.0E-07		6.1E-07		5.0E-07		3.6E-07		2.5E-07		1.6E-07		1.0E-07		6.6E-08		4.2E-08

		23		753		0.0E+00		8.9E-263		3.9E-150		8.3E-87		3.2E-51		3.2E-31		5.3E-20		1.0E-13		3.1E-10		2.4E-08		2.4E-07		7.2E-07		1.1E-06		1.1E-06		8.8E-07		6.3E-07		4.2E-07		2.7E-07		1.7E-07		1.1E-07		6.8E-08		4.3E-08

		22		565		1.4E-264		6.3E-151		4.7E-87		3.5E-51		4.4E-31		8.1E-20		1.6E-13		4.9E-10		4.0E-08		4.0E-07		1.2E-06		1.9E-06		1.9E-06		1.5E-06		1.1E-06		7.1E-07		4.5E-07		2.8E-07		1.8E-07		1.1E-07		6.9E-08		4.3E-08

		21		423		5.2E-153		4.8E-88		1.4E-51		3.6E-31		9.3E-20		2.1E-13		7.0E-10		5.9E-08		6.1E-07		1.9E-06		3.0E-06		3.2E-06		2.6E-06		1.8E-06		1.2E-06		7.6E-07		4.7E-07		2.9E-07		1.8E-07		1.1E-07		6.9E-08		4.3E-08

		20		317		2.7E-90		1.1E-52		1.2E-31		6.6E-20		2.2E-13		8.5E-10		7.8E-08		8.6E-07		2.8E-06		4.7E-06		5.1E-06		4.3E-06		3.1E-06		2.0E-06		1.3E-06		7.9E-07		4.8E-07		3.0E-07		1.8E-07		1.1E-07		7.0E-08		4.4E-08

		19		238		5.0E-55		7.8E-33		1.9E-20		1.4E-13		8.1E-10		9.0E-08		1.1E-06		3.9E-06		6.7E-06		7.7E-06		6.8E-06		5.1E-06		3.4E-06		2.2E-06		1.3E-06		8.1E-07		4.9E-07		3.0E-07		1.8E-07		1.1E-07		7.0E-08		4.4E-08

		18		178		3.3E-35		1.2E-21		3.8E-14		5.0E-10		8.4E-08		1.2E-06		4.9E-06		9.1E-06		1.1E-05		1.0E-05		8.0E-06		5.6E-06		3.6E-06		2.2E-06		1.4E-06		8.2E-07		5.0E-07		3.0E-07		1.8E-07		1.1E-07		7.0E-08		4.4E-08

		17		134		4.6E-24		2.2E-15		1.3E-10		5.0E-08		1.1E-06		5.4E-06		1.1E-05		1.5E-05		1.4E-05		1.2E-05		8.7E-06		5.9E-06		3.7E-06		2.3E-06		1.4E-06		8.3E-07		5.0E-07		3.0E-07		1.8E-07		1.1E-07		7.0E-08		4.4E-08

		16		100		8.4E-18		7.5E-12		1.3E-08		6.7E-07		4.9E-06		1.2E-05		1.8E-05		1.9E-05		1.7E-05		1.3E-05		9.2E-06		6.0E-06		3.8E-06		2.3E-06		1.4E-06		8.3E-07		5.0E-07		3.0E-07		1.8E-07		1.1E-07		7.0E-08		4.4E-08

		15		75		2.8E-14		7.2E-10		1.7E-07		2.9E-06		1.1E-05		2.0E-05		2.4E-05		2.2E-05		1.8E-05		1.4E-05		9.4E-06		6.1E-06		3.8E-06		2.3E-06		1.4E-06		8.3E-07		5.0E-07		3.0E-07		1.8E-07		1.1E-07		7.0E-08		4.4E-08

				0		9.2E-10		2.5E-07		4.7E-06		1.9E-05		3.2E-05		3.6E-05		3.3E-05		2.7E-05		2.0E-05		1.5E-05		9.8E-06		6.3E-06		3.9E-06		2.3E-06		1.4E-06		8.3E-07		5.0E-07		3.0E-07		1.8E-07		1.1E-07		7.0E-08		4.4E-08

		15		-75		2.8E-14		7.2E-10		1.7E-07		2.9E-06		1.1E-05		2.0E-05		2.4E-05		2.2E-05		1.8E-05		1.4E-05		9.4E-06		6.1E-06		3.8E-06		2.3E-06		1.4E-06		8.3E-07		5.0E-07		3.0E-07		1.8E-07		1.1E-07		7.0E-08		4.4E-08

		16		-100		8.4E-18		7.5E-12		1.3E-08		6.7E-07		4.9E-06		1.2E-05		1.8E-05		1.9E-05		1.7E-05		1.3E-05		9.2E-06		6.0E-06		3.8E-06		2.3E-06		1.4E-06		8.3E-07		5.0E-07		3.0E-07		1.8E-07		1.1E-07		7.0E-08		4.4E-08

		17		-134		4.6E-24		2.2E-15		1.3E-10		5.0E-08		1.1E-06		5.4E-06		1.1E-05		1.5E-05		1.4E-05		1.2E-05		8.7E-06		5.9E-06		3.7E-06		2.3E-06		1.4E-06		8.3E-07		5.0E-07		3.0E-07		1.8E-07		1.1E-07		7.0E-08		4.4E-08

		18		-178		3.3E-35		1.2E-21		3.8E-14		5.0E-10		8.4E-08		1.2E-06		4.9E-06		9.1E-06		1.1E-05		1.0E-05		8.0E-06		5.6E-06		3.6E-06		2.2E-06		1.4E-06		8.2E-07		5.0E-07		3.0E-07		1.8E-07		1.1E-07		7.0E-08		4.4E-08

		19		-238		5.0E-55		7.8E-33		1.9E-20		1.4E-13		8.1E-10		9.0E-08		1.1E-06		3.9E-06		6.7E-06		7.7E-06		6.8E-06		5.1E-06		3.4E-06		2.2E-06		1.3E-06		8.1E-07		4.9E-07		3.0E-07		1.8E-07		1.1E-07		7.0E-08		4.4E-08

		20		-317		2.7E-90		1.1E-52		1.2E-31		6.6E-20		2.2E-13		8.5E-10		7.8E-08		8.6E-07		2.8E-06		4.7E-06		5.1E-06		4.3E-06		3.1E-06		2.0E-06		1.3E-06		7.9E-07		4.8E-07		3.0E-07		1.8E-07		1.1E-07		7.0E-08		4.4E-08

		21		-423		5.2E-153		4.8E-88		1.4E-51		3.6E-31		9.3E-20		2.1E-13		7.0E-10		5.9E-08		6.1E-07		1.9E-06		3.0E-06		3.2E-06		2.6E-06		1.8E-06		1.2E-06		7.6E-07		4.7E-07		2.9E-07		1.8E-07		1.1E-07		6.9E-08		4.3E-08

		22		-565		1.4E-264		6.3E-151		4.7E-87		3.5E-51		4.4E-31		8.1E-20		1.6E-13		4.9E-10		4.0E-08		4.0E-07		1.2E-06		1.9E-06		1.9E-06		1.5E-06		1.1E-06		7.1E-07		4.5E-07		2.8E-07		1.8E-07		1.1E-07		6.9E-08		4.3E-08

		23		-753		0.0E+00		8.9E-263		3.9E-150		8.3E-87		3.2E-51		3.2E-31		5.3E-20		1.0E-13		3.1E-10		2.4E-08		2.4E-07		7.2E-07		1.1E-06		1.1E-06		8.8E-07		6.3E-07		4.2E-07		2.7E-07		1.7E-07		1.1E-07		6.8E-08		4.3E-08

		24		-1004		0.0E+00		0.0E+00		2.3E-262		3.6E-150		4.8E-87		1.6E-51		1.6E-31		2.7E-20		5.3E-14		1.7E-10		1.4E-08		1.3E-07		4.0E-07		6.0E-07		6.1E-07		5.0E-07		3.6E-07		2.5E-07		1.6E-07		1.0E-07		6.6E-08		4.2E-08

		25		-1339		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		6.9E-263		8.8E-151		1.2E-87		4.9E-52		5.6E-32		1.1E-20		2.4E-14		8.0E-11		6.7E-09		6.8E-08		2.1E-07		3.2E-07		3.4E-07		2.8E-07		2.1E-07		1.4E-07		9.6E-08		6.3E-08		4.1E-08

		26		-1786		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		3.7E-264		7.4E-152		1.6E-88		9.3E-53		1.4E-32		3.5E-21		8.7E-15		3.2E-11		2.9E-09		3.2E-08		1.0E-07		1.7E-07		1.8E-07		1.6E-07		1.2E-07		8.5E-08		5.8E-08		3.8E-08

		27		-2383		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		4.1E-266		2.1E-153		9.9E-90		1.0E-53		2.3E-33		7.8E-22		2.5E-15		1.1E-11		1.1E-09		1.3E-08		4.7E-08		8.2E-08		9.4E-08		8.6E-08		6.8E-08		4.9E-08		3.4E-08

		28		-3178		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		7.9E-269		1.7E-155		2.3E-91		5.3E-55		2.2E-34		1.2E-22		5.1E-16		2.9E-12		3.6E-10		5.0E-09		2.0E-08		3.8E-08		4.7E-08		4.6E-08		3.8E-08		2.8E-08

		29		-4239		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		1.7E-272		2.7E-158		1.6E-93		1.1E-56		1.1E-35		1.0E-23		7.1E-17		5.7E-13		9.4E-11		1.6E-09		7.6E-09		1.6E-08		2.2E-08		2.3E-08		2.0E-08

		30		-5653		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		2.2E-277		5.1E-162		2.3E-96		7.0E-59		2.1E-37		4.6E-25		6.0E-18		7.9E-14		1.9E-11		4.3E-10		2.5E-09		6.4E-09		9.8E-09		1.1E-08

		31		-7540		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		7.0E-284		5.9E-167		3.9E-100		9.0E-62		1.2E-39		8.5E-27		2.7E-19		6.8E-15		2.6E-12		8.8E-11		6.8E-10		2.1E-09		3.9E-09

		32		-10057		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		1.6E-292		1.7E-173		4.2E-105		1.5E-65		1.5E-42		5.0E-29		5.0E-21		3.0E-16		2.3E-13		1.3E-11		1.4E-10		5.9E-10

		X, m		Y, m		X(x,y)/Q

		75		10057		0.0E+00

		75		7540		0.0E+00

		75		5653		0.0E+00

		75		4239		0.0E+00

		75		3178		0.0E+00

		75		2383		0.0E+00

		75		1786		0.0E+00

		75		1339		0.0E+00

		75		1004		0.0E+00

		75		753		0.0E+00

		75		565		0.0E+00

		75		423		0.0E+00

		75		317		0.0E+00

		75		238		0.0E+00

		75		178		0.0E+00

		75		134		0.0E+00

		75		100		3.6E-245

		75		75		1.2E-138

		75		0		6.3E-02

		75		-75		1.2E-138

		75		-100		3.6E-245

		75		-134		0.0E+00

		75		-178		0.0E+00

		75		-238		0.0E+00

		75		-317		0.0E+00

		75		-423		0.0E+00

		75		-565		0.0E+00

		75		-753		0.0E+00

		75		-1004		0.0E+00

		75		-1339		0.0E+00

		75		-1786		0.0E+00

		75		-2383		0.0E+00

		75		-3178		0.0E+00

		75		-4239		0.0E+00

		75		-5653		0.0E+00

		75		-7540		0.0E+00

		75		-10057		0.0E+00

		100		10057		0.0E+00

		100		7540		0.0E+00

		100		5653		0.0E+00

		100		4239		0.0E+00

		100		3178		0.0E+00

		100		2383		0.0E+00

		100		1786		0.0E+00

		100		1339		0.0E+00

		100		1004		0.0E+00

		100		753		0.0E+00

		100		565		0.0E+00

		100		423		0.0E+00

		100		317		0.0E+00

		100		238		0.0E+00

		100		178		0.0E+00

		100		134		5.9E-246

		100		100		3.5E-139

		100		75		3.7E-79

		100		0		4.2E-02

		100		-75		3.7E-79

		100		-100		3.5E-139

		100		-134		5.9E-246

		100		-178		0.0E+00

		100		-238		0.0E+00

		100		-317		0.0E+00

		100		-423		0.0E+00

		100		-565		0.0E+00

		100		-753		0.0E+00

		100		-1004		0.0E+00

		100		-1339		0.0E+00

		100		-1786		0.0E+00

		100		-2383		0.0E+00

		100		-3178		0.0E+00

		100		-4239		0.0E+00

		100		-5653		0.0E+00

		100		-7540		0.0E+00

		100		-10057		0.0E+00

		134		10057		0.0E+00

		134		7540		0.0E+00

		134		5653		0.0E+00

		134		4239		0.0E+00

		134		3178		0.0E+00

		134		2383		0.0E+00

		134		1786		0.0E+00

		134		1339		0.0E+00

		134		1004		0.0E+00

		134		753		0.0E+00

		134		565		0.0E+00

		134		423		0.0E+00

		134		317		0.0E+00

		134		238		0.0E+00

		134		178		5.7E-247

		134		134		7.6E-140

		134		100		1.3E-79

		134		75		9.0E-46

		134		0		2.6E-02

		134		-75		9.0E-46

		134		-100		1.3E-79

		134		-134		7.6E-140

		134		-178		5.7E-247

		134		-238		0.0E+00

		134		-317		0.0E+00

		134		-423		0.0E+00

		134		-565		0.0E+00

		134		-753		0.0E+00

		134		-1004		0.0E+00

		134		-1339		0.0E+00

		134		-1786		0.0E+00

		134		-2383		0.0E+00

		134		-3178		0.0E+00

		134		-4239		0.0E+00

		134		-5653		0.0E+00

		134		-7540		0.0E+00

		134		-10057		0.0E+00

		178		10057		0.0E+00

		178		7540		0.0E+00

		178		5653		0.0E+00

		178		4239		0.0E+00

		178		3178		0.0E+00

		178		2383		0.0E+00

		178		1786		0.0E+00

		178		1339		0.0E+00

		178		1004		0.0E+00

		178		753		0.0E+00

		178		565		0.0E+00

		178		423		0.0E+00

		178		317		0.0E+00

		178		238		2.9E-248

		178		178		1.1E-140

		178		134		3.4E-80

		178		100		3.5E-46

		178		75		4.5E-27

		178		0		1.6E-02

		178		-75		4.5E-27

		178		-100		3.5E-46

		178		-134		3.4E-80

		178		-178		1.1E-140

		178		-238		2.9E-248

		178		-317		0.0E+00

		178		-423		0.0E+00

		178		-565		0.0E+00

		178		-753		0.0E+00

		178		-1004		0.0E+00

		178		-1339		0.0E+00

		178		-1786		0.0E+00

		178		-2383		0.0E+00

		178		-3178		0.0E+00

		178		-4239		0.0E+00

		178		-5653		0.0E+00

		178		-7540		0.0E+00

		178		-10057		0.0E+00

		238		10057		0.0E+00

		238		7540		0.0E+00

		238		5653		0.0E+00

		238		4239		0.0E+00

		238		3178		0.0E+00

		238		2383		0.0E+00

		238		1786		0.0E+00

		238		1339		0.0E+00

		238		1004		0.0E+00

		238		753		0.0E+00

		238		565		0.0E+00

		238		423		0.0E+00

		238		317		6.2E-250

		238		238		1.0E-141

		238		178		7.1E-81

		238		134		1.1E-46

		238		100		1.9E-27

		238		75		1.2E-16

		238		0		9.2E-03

		238		-75		1.2E-16

		238		-100		1.9E-27

		238		-134		1.1E-46

		238		-178		7.1E-81

		238		-238		1.0E-141

		238		-317		6.2E-250

		238		-423		0.0E+00

		238		-565		0.0E+00

		238		-753		0.0E+00

		238		-1004		0.0E+00

		238		-1339		0.0E+00

		238		-1786		0.0E+00

		238		-2383		0.0E+00

		238		-3178		0.0E+00

		238		-4239		0.0E+00

		238		-5653		0.0E+00

		238		-7540		0.0E+00

		238		-10057		0.0E+00

		317		10057		0.0E+00

		317		7540		0.0E+00

		317		5653		0.0E+00

		317		4239		0.0E+00

		317		3178		0.0E+00

		317		2383		0.0E+00

		317		1786		0.0E+00

		317		1339		0.0E+00

		317		1004		0.0E+00

		317		753		0.0E+00

		317		565		0.0E+00

		317		423		4.4E-252

		317		317		5.1E-143

		317		238		1.0E-81

		317		178		3.0E-47

		317		134		7.2E-28

		317		100		5.6E-17

		317		75		7.4E-11

		317		0		5.4E-03

		317		-75		7.4E-11

		317		-100		5.6E-17

		317		-134		7.2E-28

		317		-178		3.0E-47

		317		-238		1.0E-81

		317		-317		5.1E-143

		317		-423		4.4E-252

		317		-565		0.0E+00

		317		-753		0.0E+00

		317		-1004		0.0E+00

		317		-1339		0.0E+00

		317		-1786		0.0E+00

		317		-2383		0.0E+00

		317		-3178		0.0E+00

		317		-4239		0.0E+00

		317		-5653		0.0E+00

		317		-7540		0.0E+00

		317		-10057		0.0E+00

		423		10057		0.0E+00

		423		7540		0.0E+00

		423		5653		0.0E+00

		423		4239		0.0E+00

		423		3178		0.0E+00

		423		2383		0.0E+00

		423		1786		0.0E+00

		423		1339		0.0E+00

		423		1004		0.0E+00

		423		753		0.0E+00

		423		565		7.1E-255

		423		423		1.1E-144

		423		317		9.5E-83

		423		238		6.3E-48

		423		178		2.3E-28

		423		134		2.4E-17

		423		100		3.6E-11

		423		75		1.1E-07

		423		0		3.2E-03

		423		-75		1.1E-07

		423		-100		3.6E-11

		423		-134		2.4E-17

		423		-178		2.3E-28

		423		-238		6.3E-48

		423		-317		9.5E-83

		423		-423		1.1E-144

		423		-565		7.1E-255

		423		-753		0.0E+00

		423		-1004		0.0E+00

		423		-1339		0.0E+00

		423		-1786		0.0E+00

		423		-2383		0.0E+00

		423		-3178		0.0E+00

		423		-4239		0.0E+00

		423		-5653		0.0E+00

		423		-7540		0.0E+00

		423		-10057		0.0E+00

		565		10057		0.0E+00

		565		7540		0.0E+00

		565		5653		0.0E+00

		565		4239		0.0E+00

		565		3178		0.0E+00

		565		2383		0.0E+00

		565		1786		0.0E+00

		565		1339		0.0E+00

		565		1004		0.0E+00

		565		753		1.6E-258

		565		565		7.8E-147

		565		423		4.7E-84

		565		317		9.1E-49

		565		238		6.3E-29

		565		178		9.0E-18

		565		134		1.7E-11

		565		100		5.6E-08

		565		75		5.3E-06

		565		0		1.9E-03

		565		-75		5.3E-06

		565		-100		5.6E-08

		565		-134		1.7E-11

		565		-178		9.0E-18

		565		-238		6.3E-29

		565		-317		9.1E-49

		565		-423		4.7E-84

		565		-565		7.8E-147

		565		-753		1.6E-258

		565		-1004		0.0E+00

		565		-1339		0.0E+00

		565		-1786		0.0E+00

		565		-2383		0.0E+00

		565		-3178		0.0E+00

		565		-4239		0.0E+00

		565		-5653		0.0E+00

		565		-7540		0.0E+00

		565		-10057		0.0E+00

		753		10057		0.0E+00

		753		7540		0.0E+00

		753		5653		0.0E+00

		753		4239		0.0E+00

		753		3178		0.0E+00

		753		2383		0.0E+00

		753		1786		0.0E+00

		753		1339		0.0E+00

		753		1004		2.7E-263

		753		753		1.3E-149

		753		565		1.0E-85

		753		423		8.5E-50

		753		317		1.3E-29

		753		238		3.0E-18

		753		178		7.1E-12

		753		134		2.8E-08

		753		100		2.9E-06

		753		75		3.9E-05

		753		0		1.1E-03

		753		-75		3.9E-05

		753		-100		2.9E-06

		753		-134		2.8E-08

		753		-178		7.1E-12

		753		-238		3.0E-18

		753		-317		1.3E-29

		753		-423		8.5E-50

		753		-565		1.0E-85

		753		-753		1.3E-149

		753		-1004		2.7E-263

		753		-1339		0.0E+00

		753		-1786		0.0E+00

		753		-2383		0.0E+00

		753		-3178		0.0E+00

		753		-4239		0.0E+00

		753		-5653		0.0E+00

		753		-7540		0.0E+00

		753		-10057		0.0E+00

		1004		10057		0.0E+00

		1004		7540		0.0E+00

		1004		5653		0.0E+00

		1004		4239		0.0E+00

		1004		3178		0.0E+00

		1004		2383		0.0E+00

		1004		1786		0.0E+00

		1004		1339		1.4E-269

		1004		1004		3.0E-153

		1004		753		7.5E-88

		1004		565		4.3E-51

		1004		423		2.0E-30

		1004		317		8.2E-19

		1004		238		2.8E-12

		1004		178		1.3E-08

		1004		134		1.5E-06

		1004		100		2.2E-05

		1004		75		9.8E-05

		1004		0		6.7E-04

		1004		-75		9.8E-05

		1004		-100		2.2E-05

		1004		-134		1.5E-06

		1004		-178		1.3E-08

		1004		-238		2.8E-12

		1004		-317		8.2E-19

		1004		-423		2.0E-30

		1004		-565		4.3E-51

		1004		-753		7.5E-88

		1004		-1004		3.0E-153

		1004		-1339		1.4E-269

		1004		-1786		0.0E+00

		1004		-2383		0.0E+00

		1004		-3178		0.0E+00

		1004		-4239		0.0E+00

		1004		-5653		0.0E+00

		1004		-7540		0.0E+00

		1004		-10057		0.0E+00

		1339		10057		0.0E+00

		1339		7540		0.0E+00

		1339		5653		0.0E+00

		1339		4239		0.0E+00

		1339		3178		0.0E+00

		1339		2383		0.0E+00

		1339		1786		7.1E-278

		1339		1339		5.3E-158

		1339		1004		1.3E-90

		1339		753		9.6E-53

		1339		565		1.9E-31

		1339		423		1.8E-19

		1339		317		9.5E-13

		1339		238		5.7E-09

		1339		178		7.7E-07

		1339		134		1.2E-05

		1339		100		5.7E-05

		1339		75		1.4E-04

		1339		0		4.1E-04

		1339		-75		1.4E-04

		1339		-100		5.7E-05

		1339		-134		1.2E-05

		1339		-178		7.7E-07

		1339		-238		5.7E-09

		1339		-317		9.5E-13

		1339		-423		1.8E-19

		1339		-565		1.9E-31

		1339		-753		9.6E-53

		1339		-1004		1.3E-90

		1339		-1339		5.3E-158

		1339		-1786		7.1E-278

		1339		-2383		0.0E+00

		1339		-3178		0.0E+00

		1339		-4239		0.0E+00

		1339		-5653		0.0E+00

		1339		-7540		0.0E+00

		1339		-10057		0.0E+00

		1786		10057		0.0E+00

		1786		7540		0.0E+00

		1786		5653		0.0E+00

		1786		4239		0.0E+00

		1786		3178		0.0E+00

		1786		2383		7.2E-289

		1786		1786		2.8E-164

		1786		1339		3.1E-94

		1786		1004		7.3E-55

		1786		753		1.0E-32

		1786		565		2.8E-20

		1786		423		2.7E-13

		1786		317		2.3E-09

		1786		238		3.8E-07

		1786		178		6.6E-06

		1786		134		3.3E-05

		1786		100		8.1E-05

		1786		75		1.4E-04

		1786		0		2.6E-04

		1786		-75		1.4E-04

		1786		-100		8.1E-05

		1786		-134		3.3E-05

		1786		-178		6.6E-06

		1786		-238		3.8E-07

		1786		-317		2.3E-09

		1786		-423		2.7E-13

		1786		-565		2.8E-20

		1786		-753		1.0E-32

		1786		-1004		7.3E-55

		1786		-1339		3.1E-94

		1786		-1786		2.8E-164

		1786		-2383		7.2E-289

		1786		-3178		0.0E+00

		1786		-4239		0.0E+00

		1786		-5653		0.0E+00

		1786		-7540		0.0E+00

		1786		-10057		0.0E+00

		2383		10057		0.0E+00

		2383		7540		0.0E+00

		2383		5653		0.0E+00

		2383		4239		0.0E+00

		2383		3178		1.9E-303

		2383		2383		1.5E-172

		2383		1786		5.7E-99

		2383		1339		1.3E-57

		2383		1004		2.3E-34

		2383		753		2.8E-21

		2383		565		6.2E-14

		2383		423		8.3E-10

		2383		317		1.7E-07

		2383		238		3.5E-06

		2383		178		1.9E-05

		2383		134		4.9E-05

		2383		100		8.4E-05

		2383		75		1.1E-04

		2383		0		1.7E-04

		2383		-75		1.1E-04

		2383		-100		8.4E-05

		2383		-134		4.9E-05

		2383		-178		1.9E-05

		2383		-238		3.5E-06

		2383		-317		1.7E-07

		2383		-423		8.3E-10

		2383		-565		6.2E-14

		2383		-753		2.8E-21

		2383		-1004		2.3E-34

		2383		-1339		1.3E-57

		2383		-1786		5.7E-99

		2383		-2383		1.5E-172

		2383		-3178		1.9E-303

		2383		-4239		0.0E+00

		2383		-5653		0.0E+00

		2383		-7540		0.0E+00

		2383		-10057		0.0E+00

		3178		10057		0.0E+00

		3178		7540		0.0E+00

		3178		5653		0.0E+00

		3178		4239		0.0E+00

		3178		3178		1.6E-183

		3178		2383		3.2E-105

		3178		1786		3.4E-61

		3178		1339		1.9E-36

		3178		1004		1.5E-22

		3178		753		1.0E-14

		3178		565		2.5E-10

		3178		423		7.4E-08

		3178		317		1.8E-06

		3178		238		1.1E-05

		3178		178		3.0E-05

		3178		134		5.3E-05

		3178		100		7.3E-05

		3178		75		8.8E-05

		3178		0		1.1E-04

		3178		-75		8.8E-05

		3178		-100		7.3E-05

		3178		-134		5.3E-05

		3178		-178		3.0E-05

		3178		-238		1.1E-05

		3178		-317		1.8E-06

		3178		-423		7.4E-08

		3178		-565		2.5E-10

		3178		-753		1.0E-14

		3178		-1004		1.5E-22

		3178		-1339		1.9E-36

		3178		-1786		3.4E-61

		3178		-2383		3.2E-105

		3178		-3178		1.6E-183

		3178		-4239		0.0E+00

		3178		-5653		0.0E+00

		3178		-7540		0.0E+00

		3178		-10057		0.0E+00

		4239		10057		0.0E+00

		4239		7540		0.0E+00

		4239		5653		0.0E+00

		4239		4239		4.3E-198

		4239		3178		1.8E-113

		4239		2383		6.4E-66

		4239		1786		3.5E-39

		4239		1339		3.8E-24

		4239		1004		1.1E-15

		4239		753		6.0E-11

		4239		565		2.8E-08

		4239		423		8.9E-07

		4239		317		6.2E-06

		4239		238		1.8E-05

		4239		178		3.4E-05

		4239		134		4.8E-05

		4239		100		5.8E-05

		4239		75		6.5E-05

		4239		0		7.5E-05

		4239		-75		6.5E-05

		4239		-100		5.8E-05

		4239		-134		4.8E-05

		4239		-178		3.4E-05

		4239		-238		1.8E-05

		4239		-317		6.2E-06

		4239		-423		8.9E-07

		4239		-565		2.8E-08

		4239		-753		6.0E-11

		4239		-1004		1.1E-15

		4239		-1339		3.8E-24

		4239		-1786		3.5E-39

		4239		-2383		6.4E-66

		4239		-3178		1.8E-113

		4239		-4239		4.3E-198

		4239		-5653		0.0E+00

		4239		-7540		0.0E+00

		4239		-10057		0.0E+00

		5653		10057		0.0E+00

		5653		7540		0.0E+00

		5653		5653		1.9E-217

		5653		4239		2.0E-124

		5653		3178		3.9E-72

		5653		2383		9.6E-43

		5653		1786		3.2E-26

		5653		1339		6.2E-17

		5653		1004		1.0E-11

		5653		753		8.9E-09

		5653		565		4.0E-07

		5653		423		3.4E-06

		5653		317		1.1E-05

		5653		238		2.2E-05

		5653		178		3.2E-05

		5653		134		4.0E-05

		5653		100		4.5E-05

		5653		75		4.8E-05

		5653		0		5.2E-05

		5653		-75		4.8E-05

		5653		-100		4.5E-05

		5653		-134		4.0E-05

		5653		-178		3.2E-05

		5653		-238		2.2E-05

		5653		-317		1.1E-05

		5653		-423		3.4E-06

		5653		-565		4.0E-07

		5653		-753		8.9E-09

		5653		-1004		1.0E-11

		5653		-1339		6.2E-17

		5653		-1786		3.2E-26

		5653		-2383		9.6E-43

		5653		-3178		3.9E-72

		5653		-4239		2.0E-124

		5653		-5653		1.9E-217

		5653		-7540		0.0E+00

		5653		-10057		0.0E+00

		7540		10057		0.0E+00

		7540		7540		3.4E-243

		7540		5653		5.7E-139

		7540		4239		2.3E-80

		7540		3178		2.0E-47

		7540		2383		6.4E-29

		7540		1786		1.6E-18

		7540		1339		1.2E-12

		7540		1004		2.3E-09

		7540		753		1.6E-07

		7540		565		1.7E-06

		7540		423		6.7E-06

		7540		317		1.4E-05

		7540		238		2.2E-05

		7540		178		2.8E-05

		7540		134		3.2E-05

		7540		100		3.4E-05

		7540		75		3.6E-05

		7540		0		3.8E-05

		7540		-75		3.6E-05

		7540		-100		3.4E-05

		7540		-134		3.2E-05

		7540		-178		2.8E-05

		7540		-238		2.2E-05

		7540		-317		1.4E-05

		7540		-423		6.7E-06

		7540		-565		1.7E-06

		7540		-753		1.6E-07

		7540		-1004		2.3E-09

		7540		-1339		1.2E-12

		7540		-1786		1.6E-18

		7540		-2383		6.4E-29

		7540		-3178		2.0E-47

		7540		-4239		2.3E-80

		7540		-5653		5.7E-139

		7540		-7540		3.4E-243

		7540		-10057		0.0E+00

		10057		10057		1.7E-277

		10057		7540		2.7E-158

		10057		5653		2.7E-91

		10057		4239		1.2E-53

		10057		3178		1.8E-32

		10057		2383		1.5E-20

		10057		1786		7.2E-14

		10057		1339		4.2E-10

		10057		1004		5.4E-08

		10057		753		8.3E-07

		10057		565		3.9E-06

		10057		423		9.2E-06

		10057		317		1.5E-05

		10057		238		2.0E-05

		10057		178		2.3E-05

		10057		134		2.5E-05

		10057		100		2.6E-05

		10057		75		2.7E-05

		10057		0		2.8E-05

		10057		-75		2.7E-05

		10057		-100		2.6E-05

		10057		-134		2.5E-05

		10057		-178		2.3E-05

		10057		-238		2.0E-05

		10057		-317		1.5E-05

		10057		-423		9.2E-06

		10057		-565		3.9E-06

		10057		-753		8.3E-07

		10057		-1004		5.4E-08

		10057		-1339		4.2E-10

		10057		-1786		7.2E-14

		10057		-2383		1.5E-20

		10057		-3178		1.8E-32

		10057		-4239		1.2E-53

		10057		-5653		2.7E-91

		10057		-7540		2.7E-158

		10057		-10057		1.7E-277

		13413		10057		5.0E-184

		13413		7540		8.2E-106

		13413		5653		7.6E-62

		13413		4239		3.9E-37

		13413		3178		3.1E-23

		13413		2383		2.0E-15

		13413		1786		4.9E-11

		13413		1339		1.4E-08

		13413		1004		3.5E-07

		13413		753		2.1E-06

		13413		565		5.8E-06

		13413		423		1.0E-05

		13413		317		1.4E-05

		13413		238		1.7E-05

		13413		178		1.9E-05

		13413		134		2.0E-05

		13413		100		2.0E-05

		13413		75		2.1E-05

		13413		0		2.1E-05

		13413		-75		2.1E-05

		13413		-100		2.0E-05

		13413		-134		2.0E-05

		13413		-178		1.9E-05

		13413		-238		1.7E-05

		13413		-317		1.4E-05

		13413		-423		1.0E-05

		13413		-565		5.8E-06

		13413		-753		2.1E-06

		13413		-1004		3.5E-07

		13413		-1339		1.4E-08

		13413		-1786		4.9E-11

		13413		-2383		2.0E-15

		13413		-3178		3.1E-23

		13413		-4239		3.9E-37

		13413		-5653		7.6E-62

		13413		-7540		8.2E-106

		13413		-10057		5.0E-184

		17890		10057		4.0E-125

		17890		7540		9.5E-73

		17890		5653		2.6E-43

		17890		4239		9.3E-27

		17890		3178		1.9E-17

		17890		2383		3.2E-12

		17890		1786		2.8E-09

		17890		1339		1.2E-07

		17890		1004		1.1E-06

		17890		753		3.5E-06

		17890		565		6.9E-06

		17890		423		1.0E-05

		17890		317		1.3E-05

		17890		238		1.4E-05

		17890		178		1.5E-05

		17890		134		1.6E-05

		17890		100		1.6E-05

		17890		75		1.6E-05

		17890		0		1.7E-05

		17890		-75		1.6E-05

		17890		-100		1.6E-05

		17890		-134		1.6E-05

		17890		-178		1.5E-05

		17890		-238		1.4E-05

		17890		-317		1.3E-05

		17890		-423		1.0E-05

		17890		-565		6.9E-06

		17890		-753		3.5E-06

		17890		-1004		1.1E-06

		17890		-1339		1.2E-07

		17890		-1786		2.8E-09

		17890		-2383		3.2E-12

		17890		-3178		1.9E-17

		17890		-4239		9.3E-27

		17890		-5653		2.6E-43

		17890		-7540		9.5E-73

		17890		-10057		4.0E-125

		23861		10057		3.0E-87

		23861		7540		1.7E-51

		23861		5653		2.1E-31

		23861		4239		4.1E-20

		23861		3178		9.2E-14

		23861		2383		3.4E-10

		23861		1786		3.5E-08

		23861		1339		4.7E-07

		23861		1004		2.0E-06

		23861		753		4.6E-06

		23861		565		7.3E-06

		23861		423		9.4E-06

		23861		317		1.1E-05

		23861		238		1.2E-05

		23861		178		1.2E-05

		23861		134		1.3E-05

		23861		100		1.3E-05

		23861		75		1.3E-05

		23861		0		1.3E-05

		23861		-75		1.3E-05

		23861		-100		1.3E-05

		23861		-134		1.3E-05

		23861		-178		1.2E-05

		23861		-238		1.2E-05

		23861		-317		1.1E-05

		23861		-423		9.4E-06

		23861		-565		7.3E-06

		23861		-753		4.6E-06

		23861		-1004		2.0E-06

		23861		-1339		4.7E-07

		23861		-1786		3.5E-08

		23861		-2383		3.4E-10

		23861		-3178		9.2E-14

		23861		-4239		4.1E-20

		23861		-5653		2.1E-31

		23861		-7540		1.7E-51

		23861		-10057		3.0E-87

		31825		10057		2.2E-62

		31825		7540		1.4E-37

		31825		5653		1.3E-23

		31825		4239		9.0E-16

		31825		3178		2.3E-11

		31825		2383		7.0E-09

		31825		1786		1.7E-07

		31825		1339		1.0E-06

		31825		1004		2.9E-06

		31825		753		5.1E-06

		31825		565		7.0E-06

		31825		423		8.4E-06

		31825		317		9.3E-06

		31825		238		9.8E-06

		31825		178		1.0E-05

		31825		134		1.0E-05

		31825		100		1.0E-05

		31825		75		1.1E-05

		31825		0		1.1E-05

		31825		-75		1.1E-05

		31825		-100		1.0E-05

		31825		-134		1.0E-05

		31825		-178		1.0E-05

		31825		-238		9.8E-06

		31825		-317		9.3E-06

		31825		-423		8.4E-06

		31825		-565		7.0E-06

		31825		-753		5.1E-06

		31825		-1004		2.9E-06

		31825		-1339		1.0E-06

		31825		-1786		1.7E-07

		31825		-2383		7.0E-09

		31825		-3178		2.3E-11

		31825		-4239		9.0E-16

		31825		-5653		1.3E-23

		31825		-7540		1.4E-37

		31825		-10057		2.2E-62





Sheet2

		

		h = 1 м

				75		100		134		178		238		317		423		565		753		1004		1339		1786		2383		3178		4239		5653		7540		10057		13413		17890		23861		31825		max

		A		1.3E-03		7.2E-04		4.1E-04		2.3E-04		1.3E-04		7.3E-05		4.1E-05		2.3E-05		1.3E-05		7.5E-06		4.3E-06		2.5E-06		1.4E-06		8.2E-07		4.8E-07		2.9E-07		2.0E-07		1.6E-07		1.2E-07		8.8E-08		6.1E-08		4.0E-08		1.3E-03

		D		1.2E-02		7.0E-03		4.1E-03		2.4E-03		1.4E-03		8.1E-04		4.8E-04		2.9E-04		1.8E-04		1.1E-04		6.8E-05		4.3E-05		2.8E-05		1.8E-05		1.2E-05		8.0E-06		5.4E-06		3.7E-06		2.6E-06		1.8E-06		1.3E-06		9.6E-07		1.2E-02

		F		6.3E-02		4.2E-02		2.6E-02		1.6E-02		9.2E-03		5.4E-03		3.2E-03		1.9E-03		1.1E-03		6.7E-04		4.1E-04		2.6E-04		1.7E-04		1.1E-04		7.5E-05		5.2E-05		3.8E-05		2.8E-05		2.1E-05		1.7E-05		1.3E-05		1.1E-05		6.3E-02

		A, (Hm=2 м)		3.8E-03		2.1E-03		1.2E-03		6.8E-04		3.9E-04		2.2E-04		1.2E-04		7.0E-05		4.0E-05		2.3E-05		1.3E-05		7.4E-06		4.3E-06		2.5E-06		1.4E-06		8.5E-07		5.1E-07		3.0E-07		1.8E-07		1.1E-07		7.0E-08		4.4E-08		3.8E-03

		h = 10 м

				75		100		134		178		238		317		423		565		753		1004		1339		1786		2383		3178		4239		5653		7540		10057		13413		17890		23861		31825		max

		A		1.0E-03		6.4E-04		3.8E-04		2.2E-04		1.3E-04		7.2E-05		4.1E-05		2.3E-05		1.3E-05		7.5E-06		4.3E-06		2.5E-06		1.4E-06		8.2E-07		4.8E-07		2.9E-07		2.0E-07		1.6E-07		1.2E-07		8.8E-08		6.1E-08		4.0E-08		1.0E-03

		D		8.1E-04		1.5E-03		1.6E-03		1.4E-03		9.9E-04		6.6E-04		4.3E-04		2.7E-04		1.7E-04		1.1E-04		6.7E-05		4.3E-05		2.7E-05		1.8E-05		1.2E-05		8.0E-06		5.4E-06		3.7E-06		2.6E-06		1.8E-06		1.3E-06		9.6E-07		1.6E-03

		F		1.8E-17		5.8E-11		2.2E-07		1.8E-05		1.8E-04		5.4E-04		8.0E-04		8.1E-04		6.6E-04		4.8E-04		3.3E-04		2.2E-04		1.5E-04		1.0E-04		7.1E-05		5.0E-05		3.6E-05		2.7E-05		2.1E-05		1.6E-05		1.3E-05		1.0E-05		8.1E-04

		A, (Hm=15m)		1.6E-03		1.2E-03		8.2E-04		5.4E-04		3.4E-04		2.0E-04		1.2E-04		6.8E-05		3.9E-05		2.2E-05		1.3E-05		7.4E-06		4.2E-06		2.5E-06		1.4E-06		8.5E-07		5.1E-07		3.0E-07		1.8E-07		1.1E-07		7.0E-08		4.4E-08		1.6E-03

		h =20м

				75		100		134		178		238		317		423		565		753		1004		1339		1786		2383		3178		4239		5653		7540		10057		13413		17890		23861		31825		max

		A		5.3E-04		4.4E-04		3.1E-04		2.0E-04		1.2E-04		6.9E-05		4.0E-05		2.3E-05		1.3E-05		7.5E-06		4.3E-06		2.5E-06		1.4E-06		8.2E-07		4.8E-07		2.9E-07		2.0E-07		1.6E-07		1.2E-07		8.8E-08		6.1E-08		4.0E-08		5.3E-04

		D		2.2E-07		1.2E-05		9.8E-05		2.6E-04		3.6E-04		3.6E-04		2.9E-04		2.1E-04		1.4E-04		9.5E-05		6.2E-05		4.1E-05		2.7E-05		1.8E-05		1.2E-05		7.9E-06		5.4E-06		3.7E-06		2.6E-06		1.8E-06		1.3E-06		9.6E-07		3.6E-04

		F		1.6E-64		8.1E-38		8.8E-23		2.4E-14		1.3E-09		5.0E-07		1.3E-05		6.6E-05		1.4E-04		1.8E-04		1.8E-04		1.5E-04		1.1E-04		8.2E-05		6.0E-05		4.4E-05		3.3E-05		2.5E-05		1.9E-05		1.5E-05		1.2E-05		9.7E-06		1.8E-04

		A, (Hm=30m)		5.7E-04		5.4E-04		4.5E-04		3.4E-04		2.4E-04		1.6E-04		1.0E-04		6.3E-05		3.7E-05		2.2E-05		1.3E-05		7.3E-06		4.2E-06		2.5E-06		1.4E-06		8.5E-07		5.1E-07		3.0E-07		1.8E-07		1.1E-07		7.0E-08		4.4E-08		5.7E-04

		h =40м

				75		100		134		178		238		317		423		565		753		1004		1339		1786		2383		3178		4239		5653		7540		10057		13413		17890		23861		31825		max

		A		3.7E-05		9.9E-05		1.3E-04		1.2E-04		9.1E-05		6.0E-05		3.7E-05		2.2E-05		1.3E-05		7.4E-06		4.2E-06		2.4E-06		1.4E-06		8.2E-07		4.8E-07		2.9E-07		2.0E-07		1.6E-07		1.2E-07		8.8E-08		6.1E-08		4.0E-08		1.3E-04

		D		1.3E-21		6.5E-14		1.4E-09		3.4E-07		6.7E-06		3.1E-05		6.4E-05		8.0E-05		7.7E-05		6.3E-05		4.7E-05		3.3E-05		2.3E-05		1.6E-05		1.1E-05		7.5E-06		5.2E-06		3.6E-06		2.5E-06		1.8E-06		1.3E-06		9.5E-07		8.0E-05

		F		8.7E-253		3.3E-145		2.5E-84		7.7E-50		2.9E-30		3.8E-19		7.6E-13		2.8E-09		2.8E-07		3.5E-06		1.3E-05		2.6E-05		3.3E-05		3.4E-05		3.1E-05		2.6E-05		2.1E-05		1.7E-05		1.4E-05		1.1E-05		9.1E-06		7.5E-06		3.4E-05

		A, (Hm=60m)		3.7E-05		9.9E-05		1.4E-04		1.4E-04		1.2E-04		9.6E-05		7.0E-05		4.9E-05		3.2E-05		2.0E-05		1.2E-05		7.1E-06		4.2E-06		2.4E-06		1.4E-06		8.5E-07		5.0E-07		3.0E-07		1.8E-07		1.1E-07		7.0E-08		4.4E-08		1.4E-04

		h=60м

				75		100		134		178		238		317		423		565		753		1004		1339		1786		2383		3178		4239		5653		7540		10057		13413		17890		23861		31825		max

		A		4.5E-07		8.2E-06		3.3E-05		5.6E-05		5.8E-05		4.7E-05		3.2E-05		2.0E-05		1.2E-05		7.2E-06		4.2E-06		2.4E-06		1.4E-06		8.2E-07		4.8E-07		2.9E-07		2.0E-07		1.6E-07		1.2E-07		8.8E-08		6.1E-08		4.0E-08		5.8E-05

		D		2.2E-45		1.0E-27		1.1E-17		5.3E-12		8.6E-09		5.3E-07		5.0E-06		1.6E-05		2.7E-05		3.2E-05		3.0E-05		2.4E-05		1.9E-05		1.4E-05		9.7E-06		6.9E-06		4.9E-06		3.4E-06		2.4E-06		1.8E-06		1.3E-06		9.4E-07		3.2E-05

		F		0.0E+00		0.0E+00		6.3E-187		5.3E-109		1.2E-64		2.3E-39		7.2E-25		1.5E-16		9.0E-12		5.0E-09		1.9E-07		1.4E-06		4.4E-06		7.8E-06		1.0E-05		1.1E-05		1.0E-05		9.1E-06		7.9E-06		6.8E-06		5.8E-06		4.9E-06		1.1E-05

		A, (Hm=90m)		4.5E-07		8.2E-06		3.3E-05		5.7E-05		6.4E-05		5.9E-05		4.8E-05		3.6E-05		2.6E-05		1.7E-05		1.1E-05		6.7E-06		4.0E-06		2.4E-06		1.4E-06		8.4E-07		5.0E-07		3.0E-07		1.8E-07		1.1E-07		7.0E-08		4.4E-08		6.4E-05

		h = 120 м

				75		100		134		178		238		317		423		565		753		1004		1339		1786		2383		3178		4239		5653		7540		10057		13413		17890		23861		31825		max

		A		1.9E-17		1.2E-11		1.7E-08		8.0E-07		5.4E-06		1.2E-05		1.5E-05		1.3E-05		9.6E-06		6.3E-06		3.9E-06		2.3E-06		1.4E-06		8.1E-07		4.8E-07		2.9E-07		2.0E-07		1.6E-07		1.2E-07		8.8E-08		6.1E-08		4.0E-08		1.5E-05

		D		1.3E-173		3.1E-102		2.1E-61		6.0E-38		2.1E-24		1.5E-16		5.7E-12		2.7E-09		9.7E-08		7.6E-07		2.4E-06		4.3E-06		5.5E-06		5.8E-06		5.3E-06		4.4E-06		3.5E-06		2.7E-06		2.1E-06		1.5E-06		1.2E-06		8.9E-07		5.8E-06

		F		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		2.1E-250		1.8E-148		8.2E-90		7.3E-56		4.7E-36		2.1E-24		1.7E-17		2.4E-13		7.9E-11		2.7E-09		2.3E-08		8.8E-08		2.0E-07		3.1E-07		4.1E-07		4.7E-07		4.9E-07		4.8E-07		4.9E-07

		A, (Hm=180m)		1.9E-17		1.2E-11		1.7E-08		8.0E-07		5.4E-06		1.2E-05		1.6E-05		1.6E-05		1.3E-05		1.0E-05		7.6E-06		5.3E-06		3.5E-06		2.2E-06		1.3E-06		8.2E-07		4.9E-07		3.0E-07		1.8E-07		1.1E-07		7.0E-08		4.4E-08		1.6E-05

		h = 80 м

				75		100		134		178		238		317		423		565		753		1004		1339		1786		2383		3178		4239		5653		7540		10057		13413		17890		23861		31825		max

		A		9.2E-10		2.5E-07		4.7E-06		1.9E-05		3.1E-05		3.3E-05		2.6E-05		1.8E-05		1.1E-05		7.0E-06		4.1E-06		2.4E-06		1.4E-06		8.2E-07		4.8E-07		2.9E-07		2.0E-07		1.6E-07		1.2E-07		8.8E-08		6.1E-08		4.0E-08

		D		1.3E-78		4.9E-47		5.1E-29		1.0E-18		7.7E-13		1.8E-09		1.4E-07		1.7E-06		6.3E-06		1.2E-05		1.5E-05		1.6E-05		1.4E-05		1.1E-05		8.3E-06		6.1E-06		4.5E-06		3.2E-06		2.3E-06		1.7E-06		1.2E-06		9.3E-07

		F		0.0E+00		0.0E+00		0.0E+00		7.8E-192		8.1E-113		1.2E-67		1.0E-41		9.6E-27		4.5E-18		5.2E-13		4.7E-10		2.5E-08		2.6E-07		9.8E-07		2.1E-06		3.1E-06		3.6E-06		3.8E-06		3.7E-06		3.4E-06		3.0E-06		2.7E-06

		A, (Hm=120m)		9.2E-10		2.5E-07		4.7E-06		1.9E-05		3.2E-05		3.6E-05		3.3E-05		2.7E-05		2.0E-05		1.5E-05		9.8E-06		6.3E-06		3.9E-06		2.3E-06		1.4E-06		8.3E-07		5.0E-07		3.0E-07		1.8E-07		1.1E-07		7.0E-08		4.4E-08
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x, m

X/Q, с/м3

Нормированная приземная концентрация при разных категориях устойчивости (h=100 м, Uh=1 м/с)
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A, (Hm=2 м)
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X/Q, с/м3

a) h=1 м
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A, (Hm=15m)
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X/Q, с/м3

Нормированная приземная концентрация при разных категориях устойчивости (h=10 м, Uh=1 м/с)
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D

F

A, (Hm=30m)

х, м

X/Q/ с/м3

Нормированная приземная концентрация при разных категориях устойчивости (h=20 м, Uh=1 м/с)
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A

D

F

A, (Hm=60m)

х, м

X/Q, с/м3

Нормированная приземная концентрация при разных категориях устойчивости (h=40 м, Uh=1м/с)
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A

D

F

A, (Hm=90m)

х, м

X/Q, с/м3

Нормированная приземная концентрация при разных категориях устойчивости (h=60 м, Uh=1 м/с)
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A

D

F

A, (Hm=180m)

x, m

X/Q, с/м3

b) h=120 м

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0



A

D

F

A, (Hm=120m)

x, м

X/Q, c/м3

b)  h=80
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		Кратковременный фактор вымывания осадками:

				Wp=(L/(Sy*Uh*(2*Pi)^0,5))*exp(-L*x/Uh)

				9.4E-04		L- постоянная вымывания примеси из атмосферы, с^-1

				Sy=C1*x*(1+0.0001*x)^-0.5

										Uh

						C1				1

				A		0.22

				B		0.16

				C		0.11

				D		0.08

				E		0.06

				F		0.04

								Wp, m^-2

		x, м		A		B		C		D		E		F						x, м		A		B		C		D		E		F

		75		2.1E-05		2.9E-05		4.2E-05		5.8E-05		7.7E-05		1.2E-04						75		2.1E-05		2.9E-05		4.2E-05		5.8E-05		7.7E-05		1.2E-04

		100		1.5E-05		2.1E-05		3.1E-05		4.3E-05		5.7E-05		8.5E-05						100		1.5E-05		2.1E-05		3.1E-05		4.3E-05		5.7E-05		8.5E-05

		134		1.1E-05		1.5E-05		2.3E-05		3.1E-05		4.1E-05		6.2E-05						134		1.1E-05		1.5E-05		2.3E-05		3.1E-05		4.1E-05		6.2E-05

		178		8.1E-06		1.1E-05		1.6E-05		2.2E-05		3.0E-05		4.5E-05						178		8.1E-06		1.1E-05		1.6E-05		2.2E-05		3.0E-05		4.5E-05

		238		5.8E-06		7.9E-06		1.2E-05		1.6E-05		2.1E-05		3.2E-05						238		5.8E-06		7.9E-06		1.2E-05		1.6E-05		2.1E-05		3.2E-05

		317		4.0E-06		5.6E-06		8.1E-06		1.1E-05		1.5E-05		2.2E-05						317		4.0E-06		5.6E-06		8.1E-06		1.1E-05		1.5E-05		2.2E-05

		423		2.8E-06		3.8E-06		5.5E-06		7.6E-06		1.0E-05		1.5E-05						423		2.8E-06		3.8E-06		5.5E-06		7.6E-06		1.0E-05		1.5E-05

		565		1.8E-06		2.5E-06		3.6E-06		5.0E-06		6.7E-06		1.0E-05						565		1.8E-06		2.5E-06		3.6E-06		5.0E-06		6.7E-06		1.0E-05

		753		1.2E-06		1.6E-06		2.3E-06		3.2E-06		4.2E-06		6.4E-06						753		1.2E-06		1.6E-06		2.3E-06		3.2E-06		4.2E-06		6.4E-06

		1004		6.9E-07		9.5E-07		1.4E-06		1.9E-06		2.5E-06		3.8E-06						1004		6.9E-07		9.5E-07		1.4E-06		1.9E-06		2.5E-06		3.8E-06

		1339		3.9E-07		5.3E-07		7.7E-07		1.1E-06		1.4E-06		2.1E-06						1339		3.9E-07		5.3E-07		7.7E-07		1.1E-06		1.4E-06		2.1E-06

		1786		1.9E-07		2.7E-07		3.9E-07		5.3E-07		7.1E-07		1.1E-06						1786		1.9E-07		2.7E-07		3.9E-07		5.3E-07		7.1E-07		1.1E-06

		2383		8.5E-08		1.2E-07		1.7E-07		2.3E-07		3.1E-07		4.7E-07						2383		8.5E-08		1.2E-07		1.7E-07		2.3E-07		3.1E-07		4.7E-07

		3178		3.1E-08		4.3E-08		6.3E-08		8.6E-08		1.1E-07		1.7E-07						3178		3.1E-08		4.3E-08		6.3E-08		8.6E-08		1.1E-07		1.7E-07

		4239		9.0E-09		1.2E-08		1.8E-08		2.5E-08		3.3E-08		5.0E-08						4239		9.0E-09		1.2E-08		1.8E-08		2.5E-08		3.3E-08		5.0E-08

		5653		1.9E-09		2.6E-09		3.8E-09		5.2E-09		6.9E-09		1.0E-08						5653		1.9E-09		2.6E-09		3.8E-09		5.2E-09		6.9E-09		1.0E-08

		7540		2.6E-10		3.5E-10		5.1E-10		7.1E-10		9.4E-10		1.4E-09						7540		2.6E-10		3.5E-10		5.1E-10		7.1E-10		9.4E-10		1.4E-09

		10057		2.0E-11		2.7E-11		3.9E-11		5.4E-11		7.2E-11		1.1E-10						10057		2.0E-11		2.7E-11		3.9E-11		5.4E-11		7.2E-11		1.1E-10

		13413		6.8E-13		9.4E-13		1.4E-12		1.9E-12		2.5E-12		3.8E-12						13413		6.8E-13		9.4E-13		1.4E-12		1.9E-12		2.5E-12		3.8E-12

		17890		8.5E-15		1.2E-14		1.7E-14		2.3E-14		3.1E-14		4.7E-14						17890		8.5E-15		1.2E-14		1.7E-14		2.3E-14		3.1E-14		4.7E-14

		23861		2.6E-17		3.6E-17		5.2E-17		7.2E-17		9.6E-17		1.4E-16						23861		2.6E-17		3.6E-17		5.2E-17		7.2E-17		9.6E-17		1.4E-16

		31825		1.3E-20		1.7E-20		2.5E-20		3.5E-20		4.6E-20		6.9E-20						31825		1.3E-20		1.7E-20		2.5E-20		3.5E-20		4.6E-20		6.9E-20
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