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1 .Основание для выполнения НИОКР
Основанием для работы являются п.п. 4.1 и 4.2. технического задания к договору по теме: «Доработка технологии изготовления панелей первой стенки и аттестация производства центральных сборок дивертора ИТЭР, опытное изготовление и тепловые испытания компонентов дивертора ИТЭР в 2012-2013 годах»
Работа выполняется в рамках договора № 82-Синтез/12 от 27.02.2012 г., заключенного между Частным учреждением Государственной корпорации по атомной энергии «Росатом» «Проектный центр ИТЭР» (Частное учреждение «ИТЭР - Центр») (Генеральный заказчик) и ФГУП «НИИЭФА им. Д.В. Ефремова»,
Заказчик и финансирующая организация – ФГУП «НИИЭФА им. Д. В. Ефремова».

Исполнитель работ – 

Сроки проведения: начало - с даты подписания договора, окончание - 01.12.2012.

2. Цель и задачи работы

2.1. Цель проведения НИОКР: изготовление методом горячего изостатического прессования (ГИП) экспериментальных крупногабаритных заготовок диффузионного соединения сталь/бронза и сталь/сталь, исследование структуры полученных соединений

2.2. Конечной целью работы является разработка ГИП технологии для получения крупногабаритных заготовок сталь/бронза и сталь/сталь при изготовлении панелей первой стенки и центральной сборки дивертора ИТЭР
2.3. Настоящая НИОКР является продолжением работ по данной теме, выполненных в 2008 - 2011 годах.
2.4. Для достижения поставленной цели необходимо решить следующие задачи:

2.4.1. Изготовить методом ГИП и передать Заказчику 4 крупногабаритных прямоугольных заготовки диффузионного соединения сталь/хромистая бронза (20х350х800 мм)
2.4.2. Изготовить методом ГИП и передать Заказчику 2 крупногабаритных прямоугольных заготовки диффузионного соединения сталь/хромистая бронза/медь (22х350х800 мм)
2.4.3. Провести сравнительные квалификационные исследования структуры и механических свойств крупногабаритных заготовок, полученных методом ГИП и сваркой взрывом
2.4.4. Разработать технологическую инструкцию на прессование и провести газостатическое прессование узлов коллекторов двух полномасштабных Центральных сборок дивертора
2.4.5. Для проведения работ Заказчик передает Исполнителю следующие заготовки: 

по п. 2.4.1.
4 комплекта пластин бронза + сталь размером 800х350х(10+10) мм 
по п. -2.4.2.
4 комплекта пластин бронза + сталь + медь размером 800х350х(10+10+2) мм 
по п. 2.4.3.
1 биметаллическую пластину сталь/бронза 300х150х20 мм, полученную методом ГИП и 1 биметаллическую пластину сталь/бронза 300х150х20 мм, полученную сваркой взрывом

3. Требования к выполнению работы

3.1. Экспериментальные образцы диффузионных соединений по п. п. 2.4.1-2.4.3 должны быть подвергнуты термической обработке по режиму:

- нагрев до температуры 980°С, выдержка 2 часа, охлаждение в воду;

-нагрев до температуры 480°С, выдержка 4 часа, охлаждение на воздухе

3.2. В соединениях, выполненных методом ГИП, не должны быть дефекты в виде: непроваров, пор, включений и трещин. Прочность соединений должна составлять не менее 0,9 прочности основного металла
3.3. Для соединения сталь/сталь, полученного по п.п. 2.4.3 и 2.4.4., провести исследование качества соединения на «образцах свидетелях»:

3.3.1.Неразрушающими методами контроля:

а) визуальный контроль соединений (VT) 

в) ультразвуковой контроль(UT). 

3.3.2. Разрушающими методами контроля: 

а) механические испытания сварных соединений «образцов свидетелей» на растяжение при температуре 200°С на 3 образцах.

в) микроструктурное исследование сварного соединения «образцов свидетелей» на 2 образцах

4. Требования к объекту исследований
4.1. Прочность диффузионного соединения сталь/бронза, полученного по п.п. 2.4.3., после термической обработки при испытаниях на растяжение должна быть не ниже 350 МПа при Т=20оС. Разрушение должно происходить по бронзе.
4.2. Механическая прочность соединения сталь/сталь, полученного по п.п. 2.4.4., должна быть не ниже

 - 550 МПа при Т=20 оС,

 - 460 МПа при Т=200 оС.

5. Этапы НИОКР.

5.1. Этап 1. 
Изготовление методом ГИП 4-х крупногабаритных прямоугольных заготовок диффузионного соединения сталь/хромистая бронза (20х350х800 мм). Изготовление методом ГИП 2-х крупногабаритных прямоугольных заготовок диффузионного соединения сталь/хромистая бронза/медь (32х350х800 мм). Сравнительные квалификационные исследования механических свойств крупногабаритных заготовок и структуры соединений, полученных методом ГИП и сваркой взрывом. Разработка технологической инструкции и проведение газостатического прессования узлов коллекторов двух полномасштабных Центральных сборок дивертора

Результаты работ: Итоговый отчет о НИОКР, технологическая инструкция, протоколы исследований, заготовки диффузионных соединений.

6. Требования к разрабатываемой документации.

6.1. Режимы процесса горячего изостатического прессования (давление, температура, время) должны быть представлены протоколами ГИП

6.2. На соединение сталь/сталь, полученное по п.п. 2.4.4.:

6.2.1. Рабочая конструкторская документация, и эксплуатационная документация (паспорта, этикетки) на узлы коллекторов и опытные образцы выпускаются в соответствии с требованиями ЕСКД.

6.2.2. Технологическая инструкция на изготовление узлов коллекторов Центральных сборок дивертора ИТЭР, выполненных из стали 316L(N)-IG и ХМ- 19 способом горячего изостатического прессования должна соответствовать требованиям к технологической и нормативной российской и европейской документации: ЕСТД, соответствующими ГОСТами, ОСТами и EN ISO. Инструкция должна быть составлена как на русском, так и на английском языках.

6.3. Работы по исследованию микроструктурных соединений и механической прочности должны быть подтверждены протоколами испытаний «образцов свидетелей»
6.4. Отчет выпускается в соответствии с требованиями ГОСТ 7.32-2001.

7. Требования к обеспечению качества выполняемых работ.

7.1. Разработки плана качества для проведения работ по п.п. 2.4.1 – 2.4.4. не требуется.

8. Порядок приемки работы.

8.1. Результаты работы представляются Заказчику в виде отчётной документации в соответствии с пунктом 6 настоящего ТЗ и экспериментальных заготовок диффузионных соединений, изготовленных по п.п.2.4.1-2.4.4. Приёмка и оценка работы осуществляется в соответствии с требованиями настоящего ТЗ.

9. Особые условия.

9.1.Тема несекретная. Результаты работы могут быть опубликованы по согласованию обеих сторон. 

9.2. Настоящее техническое задание может уточняться в процессе работы с утверждением в установленном порядке.
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