ДОГОВОР № ___________

на выполнение опытно-конструкторской работы
г. Санкт-Петербург




«____»______________ 2012 г.


Федеральное государственное унитарное предприятие «Научно-исследовательский институт электрофизической аппаратуры им. Д.В. Ефремова» (ФГУП «НИИЭФА им. Д.В.Ефремова»), именуемое в дальнейшем Заказчик, в лице генерального директора Филатова Олега Геннадиевича, действующего на основании Устава, с одной стороны, и ______________________________________________________________________

(полное (сокращенное) наименование организации в соответствии с Уставом)
именуемое в дальнейшем Исполнитель,  в лице

______________________________________________________________________,

(должность, Ф.И.О.)
действующего на основании  ______________________________________________________________________
(дата и номер документа, удостоверяющего право действий от имени юридического лица)
с другой стороны, именуемые в дальнейшем Стороны, заключили настоящий договор о нижеследующем:
I. Предмет договора

1.1. Исполнитель обязуется выполнить в соответствии с условиями настоящего договора и своевременно сдать Заказчику в порядке, установленном настоящим договором, а Заказчик обязуется принять и оплатить опытно-конструкторскую работу (далее именуемая – ОКР) по теме «Доработка конструкции, корректировка документации, разработка проекта ТУ, изготовление и испытания  опытного образца высоковольтного тиристорного выключателя по проекту ТУ».

1.2. Основанием для заключения договора является Решение комиссии Заказчика о размещении заказа, зафиксированное протоколом рассмотрения заявок на участие в запросе предложений в электронной форме №________ от «___»________2012г. 

1.3. ОКР выполняется в рамках договора от 23.01.2012 № 83-Синтез/12, заключенного между Частным учреждением Государственной корпорации по атомной энергии «Росатом» «Проектный центр ИТЭР» (Частное учреждение «ИТЭР - Центр») (Генеральный заказчик) и ФГУП «НИИЭФА им. Д.В. Ефремова», финансирование вышеуказанного договора осуществляется за счет средств государственного контракта от 28.04.2011 № Н.4к.52.90.11.1151 между Государственной корпорацией по атомной энергии «Росатом» (Государственный заказчик) и Частным учреждением «ИТЭР – Центр».
1.4. Настоящий договор заключается на выполнение ОКР в 2012 году.
II. Условия договора
2.1. ОКР выполняется Исполнителем в полном соответствии с требованиями технического задания (далее – ТЗ), являющегося неотъемлемой частью настоящего договора (приложение № 1).

Содержание и сроки выполнения ОКР определяются календарным планом, который является неотъемлемой частью настоящего договора (приложение № 2).

2.2. Разработанная согласно настоящему договору на выполнение ОКР научно-техническая документация должна отвечать требованиям 
ГОСТ 7.32.-2001 и ТЗ (Приложение № 1), содержать научно-техническое обоснование выводов и рекомендаций Исполнителя, подтвержденное экспериментальными данными и теоретическими расчетами.
2.3. Изменение Заказчиком в процессе выполнения ОКР требований, предусмотренных пунктом 2.1 настоящего договора, оформляется дополнительным соглашением Сторон, которое с момента подписания является неотъемлемой частью настоящего договора.
III. Права и обязанности Сторон
3.1. Права и обязанности Сторон по настоящему договору возникают после согласования данного сделки с Госкорпорацией «Росатом» и подписания Стронами.

3.2. Исполнитель вправе:

а) привлекать к выполнению настоящего договора по согласованию с Заказчиком соисполнителей. В отношении соисполнителей Исполнитель выполняет функции Заказчика.

Невыполнение соисполнителем обязательств перед Исполнителем не освобождает Исполнителя от выполнения условий настоящего договора; 

б) запрашивать и получать от Заказчика необходимую для выполнения ОКР информацию;

в) использовать полученные в процессе исполнения работ по настоящему договору результаты работ для собственных нужд. Использование Исполнителем указанных результатов в работах по заказу третьих лиц, а также передача третьим лицам допускается только с письменного разрешения Заказчика и на условиях, определенных Заказчиком.
3.3. Заказчик вправе:

а) проверять ход и качество выполнения Исполнителем условий настоящего договора и целевое использование средств, выделяемых для выполнения ОКР;

б) предъявлять Исполнителю обоснованные претензии по результатам выполненных  работ;

в) в случае отступления Исполнителем от условий настоящего договора назначить срок для приведения результата ОКР (этапов ОКР) в соответствие с указанными условиями;
г) Заказчик, по согласованию с Исполнителем, вправе изменить не более чем на 10 (десять) процентов предусмотренный договором объем работ, при изменении потребности в работах, на выполнение которых заключен договор, или при выявлении потребности в дополнительном объеме работ, не предусмотренным настоящим договором.

При выполнении дополнительного объема работ Заказчик по согласованию с Исполнителем вправе изменить первоначальную цену договора пропорционально объему таких работ, но не более чем на 10 (десять) процентов от цены договора, а при внесении соответствующих изменений в договор в связи с сокращением потребности в выполнении таких работ Заказчик обязан изменить цену договора указанным образом;

д) отказаться от оплаты результатов ОКР (этапов ОКР) в случае их несоответствия требованиям, установленным техническим заданием и календарным планом до исправления Исполнителем за свой счет выявленных недостатков.
3.4. Исполнитель обязан:
а) выполнить ОКР в соответствии с утвержденным Заказчиком ТЗ и предоставить Заказчику результаты ОКР, в том числе разработанные согласно настоящему договору отчеты, научно-техническую и иную документацию в предусмотренный настоящим договором срок;

б) предоставлять Заказчику по его требованию документы, относящиеся к предмету настоящего договора, в том числе в сфере экспортного контроля;
в) представить Заказчику приказ о назначении ответственных лиц по выполнению ОКР по настоящему договору;

г) проводить в процессе выполнения ОКР по настоящему договору патентные исследования в соответствии ГОСТ Р 15.011-96 «Система разработки и постановки продукции на производство. Патентные исследования. Содержание и порядок проведения», по завершении которых представить Заказчику отчет о патентных исследованиях и на дату завершения ОКР обеспечить защиту используемых при выполнении работ авторских прав и прав патентообладателей;
д) уведомлять при выполнении ОКР по настоящему договору в 5-дневный срок Заказчика о каждом созданном результате ОКР, в том числе о каждом созданном результате интеллектуальной деятельности, включая результат, способный к правовой охране в качестве изобретения, полезной модели или промышленного образца, с обоснованием предлагаемого порядка его использования и формы правовой охраны, а также с приложением копии уведомления автора о создании служебного результата интеллектуальной деятельности; а также предоставлять Заказчику по окончании работ перечень секретов производства (ноу-хау), полученных при выполнении работ по настоящему договору;

е) согласовывать с Заказчиком все усовершенствования и улучшения, касающиеся результатов интеллектуальной деятельности, в том числе изобретений и ноу-хау, принадлежащих Генеральному заказчику, Заказчику или Сторонам совместно, производимых Исполнителем в ходе выполнения настоящего договора;
ё) уведомлять, как в начале выполнения ОКР, так и при выполнении ОКР по настоящему договору в 5 (пяти) дневный срок, Заказчика о предшествующей интеллектуальной собственности и предшествующей конфиденциальной информации, которые использовались, используются и будут использоваться при выполнении работ по настоящему договору. В письменном извещении должна быть указана форма правовой охраны предшествующей интеллектуальной собственности, правообладатель (правообладатели), а также правовые ограничения, наложенные на использование, о которых известно Исполнителю;
ж) включать в договоры, заключаемые с соисполнителями работ, необходимые условия, обеспечивающие соблюдение Исполнителем принятых по настоящему договору обязательств, включая условия закрепления прав на созданные результаты ОКР, в том числе результаты интеллектуальной деятельности, за Российской Федерацией в лице Государственного заказчика в соответствии с условиями настоящего договора, а также обязательство о неразглашении конфиденциальной информации;
з) своими силами и за свой счет, не нарушая конечной даты сдачи результатов ОКР, устранять допущенные по его вине недостатки в выполненной Исполнителем ОКР, а также ошибки в расчетах и аналитических выводах, которые могут повлечь отступления от требований, предусмотренных в ТЗ;

и) не заключать на время действия настоящего договора договоры с третьими лицами в качестве исполнителя на выполнение ОКР, относящихся к предмету настоящего договора, и использованию результатов этих работ;

к) приостановить работу по настоящему договору в случае, если в ходе выполнения ОКР выяснится, что невозможно достигнуть результатов, установленных требованиями ТЗ, вследствие обстоятельств, не зависящих от Исполнителя, и незамедлительно проинформировать об этом Заказчика;

л) в случае необходимости проведения приемочных мероприятий по результатам ОКР, уведомить Заказчика за 10 дней о готовности к их проведению;
м) предпринимать необходимые меры по обеспечению защиты прав на результаты ОКР, принадлежащие Российской Федерации и используемые при реализации данного договора, от действий третьих лиц;
н) нести ответственность  за  получение всех разрешений, лицензий, необходимых для выполнения настоящего договора в соответствии с действующим законодательством места выполнения работ. Если Исполнитель не может получить любой из вышеупомянутых документов он незамедлительно  информирует об этом Заказчика;
о) согласовывать с Заказчиком необходимость использования результатов интеллектуальной деятельности, исключительные права на которые единолично или совместно с иными лицами принадлежат Исполнителю или Заказчику или третьим лицам, и приобретение прав использования указанных результатов интеллектуальной деятельности;
п) компенсировать возможные убытки, которое понесет Заказчик, в случае использования охраняемого результата интеллектуальной деятельности, принадлежащего третьему лицу при выполнении настоящего договора или при использовании результатов, полученных по настоящему договору, если будет подан иск о нарушении прав третьими лицами; 

р) Исполнитель обязан обеспечить у себя надлежащий бухгалтерский учет фактических затрат на выполняемый ОКР (этапов ОКР).
3.5. Заказчик обязан:
а) принять и оплатить результаты ОКР (этапов ОКР) в соответствии с настоящим договором;

б) сообщить Исполнителю в 10-дневный срок после поступления от него уведомления о создании при выполнении ОКР (этапов ОКР) по настоящему договору результата интеллектуальной деятельности, в том числе результата, способного к правовой охране, в качестве изобретения, полезной модели или промышленного образца, решение о форме его правовой охраны и порядке использования;

в) передавать Исполнителю необходимую для выполнения ОКР информацию.
IV. Сроки исполнения
4.1. ОКР (этапы ОКР) выполняется в сроки, указанные в календарном плане 

При этом устанавливаются: начало ОКР – дата подписания договора; окончание ОКР – 01.12.2012 г.

4.2. Досрочное выполнение ОКР (этапов ОКР) по просьбе Заказчика осуществляется в соответствии с дополнительным соглашением, которое с момента его подписания Сторонами является неотъемлемой частью настоящего договора.

4.3. Датой исполнения ОКР по настоящему договору считается дата утверждения Заказчиком акта сдачи-приемки последнего этапа ОКР при условии выполнения обязательств по всем этапам, указанным в календарном плане проведения ОКР.
V. Порядок сдачи и приемки выполненных работ
5.1. Перечень научной, технической и другой документации, подлежащей оформлению и сдаче Исполнителем Заказчику на отдельных этапах выполнения ОКР и по окончании срока действия договора, изготавливаемой в соответствии с договором, определен техническим заданием и календарным планом. Приемка выполненной ОКР осуществляется в порядке, установленном техническим заданием.
5.2. При завершении выполнения ОКР (этапов ОКР) Исполнитель обязан в письменной форме уведомить Заказчика о готовности ОКР (этапов ОКР). Уведомление Исполнителя о готовности ОКР (этапов ОКР) к сдаче должно быть подписано _____________________________________________________ .

(должность, фамилия, имя и отчество)
5.3. По окончании работы (этапов ОКР) Исполнитель предоставляет Заказчику акт сдачи-приемки работ в 3-х экз. по установленной Государственным заказчиком форме (приложение № 4), прилагая к нему отчетные документы: отчет о  выполнении работы по ГОСТ 7.32-2001 и его электронную версию и иные документы, определенные календарным планом.

5.4. Заказчик в 15-дневный срок со дня получения акта сдачи-приемки работ и отчетных документов обязан направить Исполнителю подписанный акт сдачи-приемки или мотивированный отказ от приемки работы.

5.5. Замечания и претензии устраняются Исполнителем и за его счет в согласованный с Заказчиком срок. В этом случае акт сдачи-приемки работ подписывается Заказчиком после устранения замечаний и претензий.
VI. Цена договора и порядок расчетов
6.1. За выполненную ОКР в соответствии с условиями настоящего договора ОКР и в соответствии с утвержденным Сторонами Протоколом соглашения о договорной цене ОКР, являющимся неотъемлемой частью настоящего договора (приложение № 3), Заказчик уплачивает Исполнителю _____________________ (сумма указывается цифрами и прописью) рублей, без НДС. 
6.2. Цена договора включает компенсацию издержек Исполнителя, включая, в том числе, в необходимых случаях, расходы на перевозку, страхование, уплату таможенных пошлин, налогов и других обязательных платежей, расходы по выкупу исключительных прав на результаты выполненных по настоящему договору работ у третьих лиц (включая своих работников) в целях их передачи Заказчику, а также стоимость передаваемых Заказчику исключительных прав на передаваемые Заказчику результаты выполненных работ, и причитающееся Исполнителю вознаграждение.

6.3. Работа, выполненная по настоящему договору, не облагается налогом на добавленную стоимость (НДС) в соответствии с пп. 16 п.3 ст.149 Налогового кодекса Российской Федерации.

6.4. Заказчик производит выплату Исполнителю аванса в размере 30 % от стоимости ОКР в сумме____________________ рублей (цифрами и прописью), без НДС в течение 15 рабочих дней с даты предоставления Исполнителем счета на аванс, а также при наличии средств на оплату аванса, поступивших от Генерального заказчика.

6.5. Оплата выполненной ОКР производится поэтапно исходя из цен, указанных в протоколе соглашения о договорной цене и календарном плане ОКР за вычетом ранее выданного аванса пропорционально объему выполненных и принятых работ в соответствии с календарным планом. 

Оплата этапа ОКР производится в течение 15 рабочих дней после сдачи Исполнителем и приемки Заказчиком выполненного этапа ОКР, оформленного актом сдачи-приемки работ, предоставления счета-фактуры и счета на оплату выполненных работ, а также при наличии средств, поступивших на оплату ОКР от Генерального заказчика.

Счета Исполнителя с приложенными к ним подлинными актами сдачи-приемки работ оплачиваются Заказчиком в установленном порядке.

Проверка фактических затрат в случае приостановки выполнения или прекращения ОКР (этапов ОКР) проводится Заказчиком в 10-дневный срок после получения от Исполнителя калькуляции фактических затрат с расшифровками по основным статьям затрат.

По результатам проверки Стороны составляют протокол согласования фактических затрат, который с момента его подписания Сторонами является неотъемлемой частью настоящего договора.

6.6. Объемы финансирования на выполнение ОКР по настоящему договору могут быть изменены в соответствии с Федеральным законом о федеральном бюджете на соответствующий год, о чем Заказчик уведомляет Исполнителя с последующей корректировкой условий настоящего договора.
VII. Права на результаты ОКР
7.1. Все полученные при выполнении ОКР (этапов ОКР) результаты, включая созданные и (или) использованные при выполнении ОКР (этапов ОКР) охраняемые или способные к правовой охране результаты интеллектуальной деятельности, подлежат отражению в отчетной документации.

7.2. Права на результаты работ, созданные при выполнении ОКР (этапов ОКР) по настоящему договору, в том числе исключительные права на объекты авторских прав (за исключением программ для ЭВМ и баз данных), секреты производства (ноу-хау), принадлежат Российской Федерации, от имени которой выступает Государственный заказчик.

Распоряжение от имени Российской Федерации правами на указанные результаты работ, созданные при выполнении ОКР (этапов ОКР) по настоящему договору, осуществляется в порядке, установленном законодательством Российской Федерации.

7.3. Исключительные права, на созданные при выполнении ОКР (этапов ОКР) программы для ЭВМ, базы данных, топологии интегральных микросхем принадлежат Российской Федерации, от имени которой выступает Государственный заказчик.

Распоряжение от имени Российской Федерации правами на программы для ЭВМ, базы данных, топологии интегральных микросхем, созданные при выполнении ОКР (этапов ОКР) по настоящему договору, осуществляется в порядке, установленном законодательством Российской Федерации;

7.4. Право на подачу заявки и получение патента и исключительное право на изобретение, полезную модель или промышленный образец, созданные при выполнении ОКР (этапов ОКР) по настоящему договору, в том числе создание которых прямо не было предусмотрено настоящим договором, принадлежит Российской Федерации, от имени которой выступает Государственный заказчик. 

Распоряжение от имени Российской Федерации правами на изобретения, полезные модели или промышленные образцы, созданные при выполнении ОКР (этапов ОКР) по настоящему договору, осуществляется в порядке, установленном законодательством Российской Федерации. Оплату пошлин, на
поддержание патентов на указанные результаты интеллектуальной деятельности в силе, осуществляет Исполнитель из средств, предусмотренных настоящим договором.
7.5. В случаях закрепления права на подачу заявки и получение патента на изобретение, полезную модель, промышленный образец за Российской Федерацией, от имени которой выступает Государственный заказчик, подготовку, оформление, подачу и ведение дела по заявке на выдачу охранного документа (заявки на выдачу патента на изобретение, полезную модель или промышленный образец) осуществляет Исполнитель.

При этом любые расходы со стороны Исполнителя связанные с подготовкой, оформлением, подачей и ведением дел по указанным заявкам на выдачу патентов, государственной регистрацией и получением патентов осуществляются из средств, предусмотренных на выполнение ОКР по настоящему договору.

7.6. Использование Исполнителем созданных в рамках настоящего договора результатов ОКР (этапов ОКР), в том числе результатов интеллектуальной деятельности, права на которые принадлежат Российской Федерации, от имени которой выступает Государственный заказчик, в целях извлечения прибыли (дохода) в производстве  продукции, при выполнении любых работ, оказании услуг по заказу третьих лиц, а также передача материальных носителей, в которых выражены указанные результаты интеллектуальной деятельности, допускаются только по согласованию с Заказчиком.
В отношении результатов интеллектуальной деятельности, созданных при выполнении ОКР (этапов ОКР) по настоящему договору, права на которые принадлежат Российской Федерации, от имени которой выступает Государственный заказчик, Исполнитель обязуется соблюдать условия настоящего пункта с момента создания указанных результатов интеллектуальной деятельности и до истечения срока действия (прекращения) исключительных прав Российской Федерации  на созданные в рамках настоящего договора результаты интеллектуальной деятельности.
7.7. В отношении результатов интеллектуальной деятельности, в том числе способных к правовой охране в качестве изобретений, полезных моделей и промышленных образцов, а также секретов производства (ноу-хау), созданных при выполнении ОКР (этапов ОКР) по настоящему договору, права на которые принадлежат Российской Федерации, от имени которой выступает Государственный заказчик, Исполнитель обязуется сообщать Заказчику письменно и/или по факсу обо всех ставших ему известных нарушениях прав на указанные результаты интеллектуальной деятельности.

7.8. Подготовка, оформление и подача заявки на выдачу патента на секретное изобретение осуществляется Исполнителем с учетом требований законодательства Российской Федерации, подзаконных нормативных правовых актов и нормативных правовых актов федеральных органов исполнительной власти и Государственной корпорации по атомной энергии «Росатом».
VIII. Условия конфиденциальности
8.1. Стороны обязуются обеспечить конфиденциальность сведений, относящихся к предмету настоящего договора, ходу его исполнения и полученным результатам.

Указанные сведения предназначены исключительно для Сторон и не могут быть полностью (частично) переданы (опубликованы, разглашены) третьим лицам (кроме Генерального и Государственного заказчиков) или использованы каким-либо иным способом с участием третьих лиц (кроме Генерального и Государственного заказчиков) без согласия Сторон.

8.2. Условия конфиденциальности, состав и объем сведений, признаваемых конфиденциальными, а также срок их неразглашения определяются настоящим договором и при необходимости оформляются приложением к настоящему договору.
IX. Дополнительные условия договора.

9.1. Изменение условий и дополнения к настоящему договору вносятся по согласованию Сторон и оформляются дополнительным соглашением между Заказчиком и Исполнителем, которое является неотъемлемой частью настоящего договора.

9.2. Материалы и оборудование, являющиеся взносом Российской Федерации в натуральной форме в Международную организацию ИТЭР и подлежащие поставке в рамках проекта ИТЭР, после окончания срока действия настоящего договора, могут быть оставлены на хранение в организациях – изготовителях до начала поставки на площадку сооружения ИТЭР или в страны – участницы проекта ИТЭР по письменному указанию Заказчика на основании письменного указания Генерального заказчика.
X. Ответственность Сторон

10.1. За невыполнение или ненадлежащее выполнение настоящего договора Стороны несут ответственность в соответствии с законодательством Российской Федерации и условиями настоящего договора.

10.2. В случае не устранения недостатков в согласованный Сторонами срок представленной для сдачи ОКР (этапов ОКР) Исполнитель в течение 10 дней с момента окончания указанного срока уплачивает Заказчику неустойку в размере 20 процентов договорной цены соответственно этапа ОКР, в результатах которого выявлены недостатки.

10.3. В случае полного (частичного) невыполнения условий настоящего договора одной из сторон эта Сторона обязана возместить другой Стороне причиненные убытки в части, не покрытой неустойкой.

10.4. За нарушение Исполнителем срока выполнения ОКР (этапов ОКР) он уплачивает Заказчику неустойку в размере 1 % от договорной цены ОКР (этапов ОКР) за каждый день просрочки.
10.5. Применение штрафных санкций не освобождает Стороны от исполнения обязательств по настоящему договору
10.6. В случае нецелевого использования средств федерального бюджета Исполнитель возвращает средства в сумме, использованной по не целевому назначению, в порядке, согласованном с Заказчиком.

10.7. В случае возникновения у Заказчика претензий в связи с привлечением Исполнителем к выполнению ОКР (этапов ОКР) соисполнителей Исполнитель несет ответственность за действия соисполнителей как за свои собственные. Невыполнение соисполнителями обязательств перед Исполнителем не освобождает Исполнителя от выполнения условий настоящего договора.
10.8. В случае нарушения Исполнителем прав Заказчика и (или) Государственного заказчика, предусмотренных разделом VII настоящего договора, Исполнитель уплачивает Заказчику штраф в размере 100 000 (Сто тысяч) рублей за каждый случай нарушения. 

10.9. За нарушение Исполнителем условий пп. ж) п. 3.4. раздела III настоящего договора, Исполнитель обязан по согласованию с Заказчиком принять все необходимые меры, чтобы устранить указанное нарушение и выплатить Заказчику штраф в размере 100 000 (Сто тысяч) рублей за каждый установленный случай нарушения условий указанного пункта.

10.10. В случае отказа Исполнителя от исполнения своих обязательств по договору, он обязан полностью возвратить сумму аванса по договору в 3-дневный срок от даты письменного уведомления об отказе и выплатить Заказчику штраф в размере 50 (пятидесяти) % от цены настоящего договора.
XI. Обстоятельства непреодолимой силы
11.1. Стороны не несут ответственности за полное или частичное неисполнение предусмотренных настоящим договором обязательств, если такое неисполнение связано с обстоятельствами непреодолимой силы.

11.2. Сторона, для которой создалась невозможность исполнения обязательств по настоящему договору вследствие обстоятельств непреодолимой силы, не позднее 
3-х рабочих дней с момента их наступления в письменной форме извещает другую Сторону с приложением документов, удостоверяющих факт наступления указанных обстоятельств.

11.3. Если обстоятельство непреодолимой силы непосредственно повлияло на исполнение обязательств в срок, установленный в настоящем договоре, срок исполнения обязательств отодвигается соразмерно времени действия соответствующего обстоятельства, но не более чем на два месяц.

11.4. Если обстоятельства непреодолимой силы будут действовать свыше 
2-х месяцев, Стороны определяют порядок и условия выполнения работ по настоящему договору путем заключения дополнительного соглашения, либо расторгают настоящий договор и в этом случае ни одна из Сторон не вправе требовать возмещения убытков.

11.5. Доказательством наличия обстоятельств непреодолимой силы и их продолжительности является соответствующее письменное свидетельство уполномоченных органов государственной власти Российской Федерации.
XII. Рассмотрение и разрешение споров
12.1. Претензии Сторон, возникающие в связи с исполнением настоящего договора, включая споры и разногласия по техническим и финансовым вопросам (условиям), рассматриваются Сторонами в соответствии с нормативными правовыми актами путем переговоров.
12.2. Неурегулированные споры передаются на разрешение в Арбитражный суд Санкт-Петербурга и Ленинградской области только после принятия мер по их досудебному урегулированию. 
Срок досудебного урегулирования - 30 дней.
Если Сторонами по договору являются организации (предприятия) атомной отрасли, то все споры, разногласия ил требования, возникающие из настоящего договора или в связи с ним, в том числе касающиеся его исполнения, нарушения прекращения или недействительности, подлежат разрешению в Третейском суде для разрешения экономических споров при Частном учреждении «Центр Третейского регулирования и правовой экспертизы» в соответствии с его регламентом. Решение Третейского суда является окончательным.
XIII. Срок действия договора
13.1. Настоящий договор вступает в силу с даты  подписания Сторонами и действует до полного выполнения Сторонами своих обязательств по настоящему договору.
13.2. Настоящий договор может быть расторгнут по соглашению сторон или по решению суда.
XIV. Заключительные положения
14.1. Настоящий договор составлен в 2-х экземплярах, идентичных по содержанию и имеющих одинаковую юридическую силу.

14.2. Об изменении адреса и банковских реквизитов Стороны уведомляют друг друга в письменной форме в 3-дневный срок.

14.3. Неотъемлемой частью настоящего договора являются следующие приложения:

техническое задание (приложение № 1);

календарный план проведения ОКР (приложение № 2);

протокол соглашения о договорной цене (с приложением, раскрывающим структуру цены) (приложение № 3);
форма акта сдачи-приемки работ (приложение № 4).
XV. Адреса и банковские реквизиты Сторон
	Исполнитель
	Заказчик

	Сокращенное наименование Исполнителя

ОКПО / ОКОНХ 
	ФГУП «НИИЭФА им. Д.В.Ефремова»

ОКПО 08626377, ОКОНХ 95120.

	Юридический и почтовый адреса:


	Юридический и почтовый адреса:

196641, Санкт-Петербург, 
п. Металлострой, дорога на Металлострой, дом 3.

	ИНН /КПП
	ИНН 7817022928 КПП 781701001

	
	Расчетный счет № 40502810936000000258

Филиал ОПЕРУ ОАО Банк ВТБ 
в Санкт-Петербурге, г. Санкт-Петербург

	Телефон 
Факс
	Кор/сч. № 30 101 810 200 000 000 704
БИК 044030704
Телефон (812) 464-45-97, (812) 464-44-70

Факс (812) 464-46-23


	Исполнитель

____________________ /Ф.И.О./
«___» ______________ 2012 г.
МП
	Заказчик

Генеральный директор

______________________ О.Г. Филатов
«___» _______________ 2012 г.
МП


Приложение № 1

к договору № ________

от __________________

	СОГЛАСОВАНО
	УТВЕРЖДАЮ

	
	Генеральный директор

ФГУП «НИИЭФА им Д.В. Ефремова»

	
	________________________ О.Г. Филатов

	
	"____"____________2012г.


ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ 

на выполнение составной части ОКР

«Доработка конструкции, корректировка документации, 

изготовление и поставка партии доработанных опытных образцов высоковольтных тиристорных выключателей»
№ ведомственной регистрации ИТЭР – 1003 –  11
	СОГЛАСОВАНО
	СОГЛАСОВАНО

	
	Руководитель проекта

	
	Заместитель генерального директора -

	
	директор НТЦ «Синтез»

	
	

	
	_______________ В.А. Беляков

	
	"_____"__________2012г.

	
	

	
	Руководитель работ по теме

	
	

	
	_____________А.Г. Рошаль

	
	"_____"__________2012г.

	
	

	
	Начальник лаборатории

	
	

	
	_____________М.В. Манзук

	
	"_____"__________2012г.

	
	

	
	Ведущий инженер

	
	

	
	_____________ С.И. Дашкина

	
	"_____"__________2012г.

	
	

	
	Начальник лаборатории НИТЛНБ

	
	

	
	____________ П.Ю. Чайка

	
	"_____"__________2012г.


Санкт-Петербург 2012 г.

1 Наименование и область применения

 Высоковольтный тиристорный выключатель (ТВ) является составной частью  комбинированного устройства коммутации постоянного тока, предназначенного для вывода энергии из индуктивных накопителей, в частности, сверхпроводящих обмоток магнитной системы ИТЭР, в резистивную нагрузку.
2 Основание для выполнения работ

Основанием для работы являются:

- Решение комиссии Заказчика о размещении заказа, зафиксированное протоколом рассмотрения заявок на участие в запросе предложений в электронной форме №________ от «___»________2012г.;
- Соглашение о Поставках 4.1.Р3.RF.01 между Международной Организацией по Термоядерной Энергии – ИТЭР  для совместного выполнения проекта ИТЭР и частным учреждением Государственной корпорации по атомной энергии «Росатом» «Проектный центр ИТЭР» (Частное учреждение «ИТЭР-Центр»).
ОКР выполняется в рамках договора от 23.01.2012 № 83-Синтез/12, заключенного между Частным учреждением Государственной корпорации по атомной энергии «Росатом» «Проектный центр ИТЭР» (Частное учреждение «ИТЭР - Центр») (Генеральный заказчик) и ФГУП «НИИЭФА им. Д.В. Ефремова», финансирование вышеуказанного договора осуществляется за счет средств государственного контракта от 28.04.2011 № Н.4к.52.90.11.1151 между Государственной корпорацией по атомной энергии «Росатом» (Государственный заказчик) и Частным учреждением «ИТЭР – Центр».

3 Цели и назначение СЧОКР

Целью работы является доработка конструкции, корректировка документации по результатам доработки, разработка проекта технических условий (ТУ) и его согласование с Заказчиком,  изготовление и испытания опытного образца ТВ по проекту ТУ.
Заказчик – ФГУП «НИИЭФА им. Д.В. Ефремова».

Исполнитель – 







Начало работ: дата подписания договора.

Окончание работ: 01.12.2012г.
4 Основные параметры и технические требования 

4.1 Состав 

Высоковольтный тиристорный выключатель состоит из 4-х модулей тиристорного выключателя (МТВ), МТВ), включенных параллельно между собой, и системы управления, общей для 4-х модулей.
В состав МТВ входят:

два тиристорных ключа, с элементами управления, диагностическими датчиками на высоком потенциале, сглаживающими цепями (снабберами) и другими необходимыми вспомогательными устройствами;

· блок конденсаторов, включая:

· две конденсаторные батареи противотока;

· устройство заряда конденсаторов;

· устройство вспомогательного разряда и закорачивания батареи;

· система управления и диагностики;

· коммутирующий дроссель;

Высоковольтный тиристорный выключатель, в свою очередь, входит в состав размыкающего устройства многократного действия (РУМД), используемого в системе электропитания обмоток полоидального поля и обмоток центрального соленоида ИТЭР.
В состав РУМД также входят: контактно-тиристорный коммутатор (КТК) и быстродействующий высоковольтный разъединитель (БВР), предназначенные для длительного пропускания постоянного тока и последующего перевода его в ТВ.


4.2 Основные параметры модуля тиристорного выключателя

· Номинальный импульсный ток




12 кА

· Максимальный импульсный ток (в режиме N-1 шкаф)

15 кА

· Диапазон рабочих токов 





от 40% до 125%

· Характер тока






импульсный

· Длительность импульса тока первой ступени ТВ

не менее 6,5 мс 

· Режим работы






циклический

· Минимальная пауза между максимальными импульсами тока
20 мин

· Пауза при токе менее 50% от максимального, не более

10 мин

· Номинальное выходное напряжение (при выключении,
без учета коммутационных перенапряжений)


10 кВ 

· Требуемый коэффициент запаса  номинального

напряжения тиристорных ключей по отношению к

номинальному выходному напряжению
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· Класс напряжения изоляции токопроводящих 
элементов относительно корпуса (напряжение 
переменного тока, действующее значение)


17,5 кВ 

· Номинальное напряжение заряда
 низковольтной конденсаторной батареи



3 кВ

· Максимальное напряжение заряда
 низковольтной конденсаторной батареи



4 кВ

· Время заряда низковольтной конденсаторной батареи


до номинального напряжения



 
не более 1,5 мин.

· Номинальное напряжение заряда
высоковольтной конденсаторной батареи



8 кВ

· Максимальное напряжение заряда
 высоковольтной конденсаторной батареи


10 кВ

· Максимальное напряжение перезаряда
 высоковольтной конденсаторной батареи в конце импульса
12 кВ

· Время заряда высоковольтной конденсаторной батареи
до номинального напряжения




не более 2 мин.

· Постоянная времени разряда конденсаторов 
при разряде через короткозамыкатель



не более 1 с.

4.3 Требования назначения

4.3.1 Модули тиристорного выключателя (МТВ) при работе в составе ТВ должны обеспечивать:

· коммутацию постоянного тока, протекающего в цепи КТК – БВР в первую ступень ТВ (по команде внешней системы управления);

· длительность импульса тока первой ступени не менее 6,5 мс. Это время необходимо для размыкания контактов БВР и восстановления электрической прочности его межконтактного промежутка;

· перевод тока в энергопоглощающий резистор;

· заряд конденсаторных батарей противотока до номинального напряжения за время не более 2 мин.;

· разряд конденсаторов в случае отмены очередного импульса с помощью устройства вспомогательного разряда (короткозамыкатели). Короткозамыкатели должны быть изолированы от корпуса на испытательное напряжение 28 кВ переменного тока и рассчитаны на ресурс не менее 3000 импульсов;
· электромагнит короткозамыкателя должен иметь номинальное тяговое усилие не менее 40 Н.

4.3.2 В наладочном режиме должна обеспечиваться возможность раздельного управления МТВ, включенных параллельно для совместной работы в составе ТВ.

4.3.3 При выходе из строя одного МТВ он не должен мешать работе остальных  МТВ в составе ТВ. При этом  должна обеспечиваться работа ТВ в составе трех МТВ (режим N-1 шкаф). 

4.4 Требования к управлению и контролю 

4.4.1 Описание протокола обмена между СУ ТВ и  МТВ − в Приложении 1 к настоящему ТЗ. Кроме того, каждый тиристорный ключ должен нормально работать в режиме N-1 тиристор.
4.4.2 Аппаратные сигналы обмена

	Сигнал
	Откуда
	Куда
	Описание

	Управление 1-ой ступенью
	ВСУ
	СУ ТВ
	Импульс запуска 1-ой ступени. Далее СУ  ТВ размножает сигнал и передает его шкафам МТВ

	Управление 2-ой ступенью
	ВСУ
	СУ ТВ
	Импульс запуска 2-ой ступени. Далее ТВ размножает сигнал и передает его шкафам МТВ.

	Отказ (не светит)
	МТВ
	ВСУ
	Сигнал об отсутствии готовности с двух или более вентилей первой и/или второй ступени в момент прохождения управляющего импульса

	I > задания 
	МТВ
	ВСУ
	Сигнал с шунта о достижении током заданной величины


4.5 Требования надежности

4.5.1  Тиристорный выключатель должен обеспечивать следующие показатели надежности:

·  количество срабатываний, не менее 




30000;

- период непрерывной эксплуатации без обслуживания, не менее
1 год (1500 импульсов);
· средний срок службы, не менее





20 лет
4.5.2 Гарантийный срок эксплуатации должен быть не менее 3 лет со дня ввода в эксплуатацию.

4.6 Требования к обеспечению качества
4.6.1 Исполнитель и его соисполнители перед началом работ должны выпустить План Качества (Quality Plan), согласованный с ИТЭР.

4.6.2 Исполнитель и его соисполнители перед началом изготовления должны выпустить План Изготовления и Контроля (MIP), согласованный с ИТЭР.
4.7 Требования стойкости к внешним воздействиям
4.7.1 ТВ предназначен для эксплуатации в закрытых помещениях с температурой воздуха от +5 до +40(С и влажностью до 95%.

4.7.2 ТВ должен выдерживать механические нагрузки во время землетрясений – c максимальным ускорением по всем направлениям до 2,0 g.
4.8 Требования технического обслуживания и ремонта
4.8.1 Конструкцией ТВ должно быть обеспечено удобство  доступа во время технического обслуживания и ремонта ко всем блокам и элементам, входящим в состав устройства.

4.8.2 Конструкцией ТВ должна быть обеспечена однозначность сборки и подключения разъёмов.

4.8.3 Для проведения технического обслуживания и ремонта к ТВ должен быть 

приложен комплект ЗИП. Состав ЗИП на 1 ТВ представлен в Приложении 2 к настоящему техническому заданию.

. 
4.9 Требования безопасности
Тиристорные выключатели должны быть выполнены с учетом требований «Правил технической эксплуатации электроустановок потребителей», «Межотраслевых правил по охране труда (Правил безопасности) при эксплуатации электроустановок» ПОТ РМ-016-2001 РД 153-34.0-03.150-00. Европейский аналог - МЭК 61140 – Защита от поражения электрическим током (U ( 1000 В - переменного тока и U ( 1500 В – постоянного тока).
4.10 Требования к конструкции
4.10.1  Перечень доработок конструкции ТВ приведён в Приложении 3 к настоящему техническому заданию.

4.10.2  Все применяемые материалы, в том числе изоляция проводов и кабелей, не должны быть галогеносодержащими
4.10.3  На конструктивных единицах ТВ надписи, отображающие функциональное назначение органов управления, регулировки, сигнализации и индикации,  должны быть выполнены на английском языке.
4.11 Требования к маркировке
4.11.1  Маркировка ТВ должна содержать следующие маркировочные данные, характеризующие изделие:

- наименование вида изделия (условное наименование) и (или) обозначение типа изделия;

- номинальные значения важнейших параметров изделия: напряжение, ток, частота, мощность и другие, если они не входят в обозначение типа изделия;

- дату изготовления;

- массу (при массе изделия более 10 кг);

- товарный знак или наименование предприятия – изготовителя.

- порядковый номер изделия.

4.11.2 Маркировка должна наноситься непосредственно на изделие, табличку, ярлык или этикетку. 

4.11.3  Место нанесения маркировки должно быть доступно для обзора и прочтения при монтаже и эксплуатации.

4.11.4  Размеры маркировочных знаков конкретного изделия должны выбираться в зависимости от размеров изделия, на которое наносится маркировка, а также от максимального расстояния, с которого можно разобрать содержание маркировки.

4.11.5  Место маркировки кабельных изделий должно выбираться в соответствии с ГОСТ 18690.

4.11.6  Маркировка может выполняться с рельефным или плоским изображением. Рельефное изображение является предпочтительным, для табличек – обязательным.

4.11.7  Маркировка не должна приводить к изменению геометрической формы изделия, нарушению взаимодействия изделий друг с другом и  их взаимозаменяемости.

4.11.8 Маркировка должна удовлетворять эстетическим и эргономическим требованиям, предъявляемым к изделию, не ухудшать его внешний вид и надёжность в работе.

4.11.9 
Надписи и знаки маркировочных данных выполняют шрифтом по ГОСТ 2.304, ГОСТ 26.008, ГОСТ 26.020, ГОСТ 3489.2, ГОСТ 3489.8.

4.11.10  
Маркировочные данные должны быть выполнены на английском языке.

4.11.11 Способ нанесения маркировки должен обеспечивать её качество, нестираемость в процессе эксплуатации, транспортирования и хранения, максимальную автоматизацию и механизацию процесса маркирования.

4.11.12 Маркировка, кроме наносимой на изделие литьём, штамповкой или прессованием, должна быть контрастной к фону.

4.11.13  Маркировка должна быть чёткой и разборчивой.

4.11.14 Маркировка должна быть устойчивой к воздействию механических и климатических факторов, к топливу, маслам, спирто-бензиновой смеси, рабочим растворам и агрессивным средам.

4.11.15  Маркировка должна оставаться стойкой и прочной в течение всего срока эксплуатации и хранения изделия в условиях и режимах, установленных в ТУ. 
4.12 Требования к транспортированию и хранению

4.12.1 Должна быть обеспечена возможность транспортирования любым видом транспорта.
4.12.2 Срок хранения – 5 лет, запасных частей, инструмента и принадлежностей – 10 лет со дня отгрузки с предприятия-изготовителя.

Условия хранения – 2(с) по ГОСТ 15150-69. п. 10.1
5 Стадии и этапы разработки

5.1Этапы ОКР
5.1.1 Доработка конструкции опытного образца высоковольтного тиристорного выключателя (ТВ). Корректировка документации по результатам доработки, включая ведомость ЗИП.

Разработка проекта ТУ и его согласование с Заказчиком.
Срок окончания работ – 01.06.2012.

5.1.2 Изготовление опытного образца ТВ. Испытания опытного образца ТВ по проекту ТУ. (Перечень приёмо-сдаточных испытаний, которым  должны быть подвергнуты ТВ, приведён в Приложении 4).  

Срок окончания работ – 01.12.2012.

6 Требования к разрабатываемой документации


6.1 Разрабатываемая в ходе работы конструкторская документация должна быть согласована с Заказчиком, соответствовать требованиям стандартов МЭК и быть на русском и английском языках.

6.2 Объем представляемой РКД должен включать:

· проект технических условий;

· ТУ;

· габаритный чертеж;
· принципиальные электрические схемы изделия и входящих в него устройств;

· монтажный чертёж, схему и таблицу соединений (на русском языке);

· руководство по эксплуатации;

· паспорт согласно ГОСТ 2.610;

· ведомость ЗИП.

Документы должны быть выполнены в электронном виде и на бумажном 
носителе в количестве 2 экз.
7
 Особые условия

В процессе проведения работ допускается изменение (дополнение) требований пунктов настоящего ТЗ по согласованию между Исполнителем и Заказчиком.

Приложение 1 к ТЗ ИТЭР -
1003-11




1. ОБМЕН ПО RS-485

1.1 КАРТА РЕГИСТРОВ MODBUS

Контроллер управления СУ ТВ содержит карту регистров, представленную в табл.1. 

Размер карты 64 16-ти битных слова. Ниже приведено детальное описание этих регистров. 

Табл.1 Карта регистров

	Адрес (байты) ,hex
	Адрес (слова) ,hex
	Доступ (для ВСУ)
	Описание

	0000
	0000
	R/W
	Упр. Поле (ст. байт) 

	0001
	
	R/W
	Упр. Поле (мл. байт) 

	0002
	0001
	R/W
	ДУ-уставка Uст1 (ст. байт) 

	0003
	
	R/W
	ДУ-уставка Uст1 (мл. байт)

	0004
	0002
	R/W
	ДУ-уставка Iстат (ст. байт)  

	0005
	
	R/W
	ДУ-уставка Iстат (мл. байт)  

	0006
	0003
	R
	ДУ-уставка номера исключенного из работы МТВ (ст. байт)

	0007
	
	R
	ДУ-уставка номера исключенного из работы МТВ (мл. байт)

	0008
	0004
	R
	состояние ТВ (ст. байт)

	0009
	
	R
	состояние ТВ (мл. байт)

	000A
	0005
	R
	МУ-уставка Uст1 (ст. байт) 

	000B
	
	R
	МУ-уставка Uст1 (мл. байт)

	000C
	0006
	R
	МУ-уставка Uст2 (ст. байт) 

	000D
	
	R
	МУ-уставка Uст2 (мл. байт)

	000E
	0007
	R
	МУ-уставка Iстат (ст. байт)  

	000F
	
	R
	МУ-уставка Iстат (мл. байт)  

	0010
	0008
	R
	Состояние защит МТВ1 (1 байт)

	0011
	
	R
	Состояние защит МТВ1 (2 байт)

	0012
	0009
	R
	Состояние защит МТВ1 (3 байт)

	0013
	
	R
	Состояние защит/сигналов МТВ1 (4 байт)

	0014
	000A
	R
	Состояние защит МТВ2 (1 байт)

	0015
	
	R
	Состояние защит МТВ2 (2 байт)

	0016
	000B
	R
	Состояние защит МТВ2 (3 байт)

	0017
	
	R
	Состояние защит/сигналов МТВ2 (4 байт)

	0018
	000C
	R
	Состояние защит МТВ3 (1 байт)

	0019
	
	R
	Состояние защит МТВ3 (2 байт)

	001A
	000D
	R
	Состояние защит МТВ3 (3 байт)

	001B
	
	R
	Состояние защит/сигналов МТВ3 (4 байт)

	001C
	000E
	R
	Состояние защит МТВ4 (1 байт)

	001D
	
	R
	Состояние защит МТВ4 (2 байт)

	001E
	000F
	R
	Состояние защит МТВ4 (3 байт)

	001F
	
	R
	Состояние защит/сигналов МТВ4 (4 байт)

	0020
	0010
	R
	Состояние защит СУ ТВ (1 байт)

	0021
	
	R
	Состояние защит СУ ТВ (2 байт)

	0022
	0011
	R
	Состояние защит СУ ТВ (3 байт)

	0023
	
	R
	Состояние защит СУ ТВ (4 байт)

	0024
	0012
	R
	Память аварии СУ ТВ(1 байт) 

	0025
	
	R
	Память аварии СУ ТВ (2 байт) 

	0026
	0013
	R
	Память аварии СУ ТВ (3 байт) 

	0027
	
	R
	Память аварии СУ ТВ (4 байт) 

	0028
	0014
	R
	Резерв

	0029
	
	R
	Резерв

	002A
	0015
	R
	Резерв

	002B
	
	R
	Резерв

	002C
	0016
	R
	оцифрованное Uст1 МТВ1 (ст. байт)

	002D
	
	R
	оцифрованное Uст1 МТВ1 (мл. байт)

	002E
	0017
	R
	оцифрованное Uст2 МТВ1 (ст. байт)

	002F
	
	R
	оцифрованное Uст2 МТВ1 (мл. байт)

	0030
	0018
	R
	оцифрованный ток МТВ1 (ст. байт)

	0031
	
	R
	оцифрованный ток МТВ1 (мл. байт)

	0032
	0019
	R
	оцифрованное Uст1 МТВ2 (ст. байт)

	0033
	
	R
	оцифрованное Uст1 МТВ2 (мл. байт)

	0034
	001A
	R
	оцифрованное Uст2 МТВ2 (ст. байт)

	0035
	
	R
	оцифрованное Uст2 МТВ2 (мл. байт)

	0036
	001B
	R
	оцифрованный ток МТВ2 (ст. байт)

	0037
	
	R
	оцифрованный ток МТВ2 (мл. байт)

	0038
	001C
	R
	оцифрованное Uст1 МТВ3 (ст. байт)

	0039
	
	R
	оцифрованное Uст1 МТВ3 (мл. байт)

	003A
	001D
	R
	оцифрованное Uст2 МТВ3 (ст. байт)

	003B
	
	R
	оцифрованное Uст2 МТВ3 (мл. байт)

	003C
	001E
	R
	оцифрованный ток МТВ3 (ст. байт)

	003D
	
	R
	оцифрованный ток МТВ3 (мл. байт)

	003E
	001F
	R
	оцифрованное Uст1 МТВ4 (ст. байт)

	003F
	
	R
	оцифрованное Uст1 МТВ4 (мл. байт)

	0040
	0020
	R
	оцифрованное Uст2 МТВ4 (ст. байт)

	0041
	
	R
	оцифрованное Uст2 МТВ4 (мл. байт)

	0042
	0021
	R
	оцифрованный ток МТВ4 (ст. байт)

	0043
	
	R
	оцифрованный ток МТВ4 (мл. байт)

	0044
	0022
	R
	Номера исключенных МТВ (ст. байт)

	0045
	
	R
	Номера исключенных МТВ (мл. байт)

	0046-007F
	0023 -003F
	R
	Резерв


Регистр «Управляющее поле»  содержит копию принятого в команде 10h управляющего поля (см. описание команды 10h). Контроллер СУ ТВ руководствуется содержимым этого регистра при работе в ДУ. Биты НОВАЯ_УСТАВКА_и СБРОС_ЗАЩИТ управляющего поля сбрасываются при приеме команды, поэтому в регистре они не фиксируются. 

Регистр «ДУ-уставка Uст1» содержит копию принятой в команде 10h ДУ-уставки Uст1
при установленном в управляющем поле бите NEW_TASK_U. Контроллер СУ ТВ руководствуется содержимым этого регистра при работе в ДУ.

Регистр «ДУ-уставка Iстат» содержит копию принятой в команде 10h ДУ-уставки Iстат
при установленном в управляющем поле бите NEW_TASK_I. Контроллер СУ ТВ руководствуется содержимым этого регистра при работе в ДУ.

Регистр «ДУ-уставка номера МТВ» содержит копию принятой в команде 10h ДУ-уставки Nмтв при установленном в управляющем поле бите NEW_TASK_NMTV. Регистр «ДУ-уставка номера МТВ, исключенного из работы» хранит номер МТВ (0-3), который будет исключен из работы в режиме «Работа на 3-х МТВ» при этом его защиты исключаются из системы защит СУ ТВ. Номера МТВ задаются на разъемах шкафов МТВ перемычками. Под этими номерами информация передается в ВСУ. Контроллер СУ ТВ руководствуется содержимым этого регистра при работе в ДУ.

Регистр «Состояние ТВ» содержит сводную информацию о работе ТВ в формате:

Бит 0 (мл. в слове) – Uст1 МТВ1 достигло в результате заряда заданной величины.
Бит 1  – Uст2 МТВ1 достигло в результате заряда заданной величины.
Бит 2  – Uст1 МТВ2 достигло в результате заряда заданной величины.
Бит 3  – Uст2 МТВ2 достигло в результате заряда заданной величины.
Бит 4  – Uст1 МТВ3 достигло в результате заряда заданной величины.
Бит 5  – Uст2 МТВ3 достигло в результате заряда заданной величины.
Бит 6  – Uст1 МТВ4 достигло в результате заряда заданной величины.
Бит 7  – Uст2 МТВ4 достигло в результате заряда заданной величины.
Бит 8  – тип управления ТВ (1 - ДУ, 0 - МУ).
Биты 10-9  – режимы работы ТВ (00 – на 4-х МТВ, 01 – на 3-х МТВ, 10/11 - резерв)
Бит 11 – резерв.

Бит 12 – зарядные устройства на МТВ включены.

Бит 13 – процесс заряда завершен (разрешено прохождение импульсов на разряд).

Бит 14 – аварийное отключение ТВ (какая-либо из защит сработала при включенных зарядных устройствах). Описание защит СУ приведено ниже. 

Бит 15 – в СУ идет запись информации о процессе разряда. 

Здесь и далее описания, если это не оговорено отдельно, соответствуют единичному состоянию битов. 

Регистр «МУ-уставка Uст1» содержит копию уставки Uст1 с которой работает ТВ в МУ.

Регистр «МУ-уставка Uст2» содержит копию уставки Uст1 с которой работает ТВ в МУ.

Регистр «МУ-уставка Iстат» содержит копию уставки Iстат с которой работает ТВ в МУ.

МУ – уставки задаются в местной панели (МПУ) СУ ТВ.

Регистры «состояние защит/сигналов МТВ» содержат информацию с МТВ в формате:

1 байт:

Бит 0 (мл.) – отсутствует сигнал готовности с вентиля 1 1-ой ступени. СУ МТВ получает информацию с драйвера вентиля непосредственно в момент прохождения управляющего импульса. Далее она защелкивается в регистрах СУ МТВ  и становится доступна СУ ТВ.

Бит 1 – отсутствует сигнал готовности с вентиля 2 1-ой ступени.

Бит 2 – отсутствует сигнал готовности с вентиля 3 1-ой ступени.

Бит 3 – отсутствует сигнал готовности с вентиля 4 1-ой ступени.

Бит 4 – отсутствует сигнал готовности с вентиля 5 1-ой ступени.

Бит 5 – отсутствует сигнал готовности с вентиля 1 2-ой ступени.

Бит 6 – отсутствует сигнал готовности с вентиля 2 2-ой ступени.

Бит 7 – отсутствует сигнал готовности с вентиля 3 2-ой ступени.

2 байт:

Бит 0 – отсутствует сигнал готовности с вентиля 4 2-ой ступени.

Бит 1 – отсутствует сигнал готовности с вентиля 5 2-ой ступени.

Бит 2 – в момент прохождения импульса управления 1-ой ступенью зафиксировано отсутствие готовности с одного или более вентилей 1-ой ступени. 

Бит 3 – в момент прохождения импульса управления 2-ой ступенью зафиксировано отсутствие готовности с одного или более вентилей 2-ой ступени. По любому из этих двух сигналов  СУ МТВ формирует сигнал «Защита», который по оптике может быть передан в ВСУ.

Бит 4 – не в норме питание СУ МТВ.

Бит 5 – напряжение Uст1 больше предельной величины (не более 4.5КВ, задается с МПУ). 

Бит 6 – напряжение Uст2 больше предельной величины, (не более 13КВ, задается с МПУ). 

Бит 7 – сбой в работе источника токовой петли от которой происходит заряд ступеней. 

3 байт:

Бит 0 – открыты двери шкафа МТВ.

Бит 1 – не поступает информация с датчика напряжения 1-ой ступени.

Бит 2 – не достоверная информация с датчика напряжения 1-ой ступени.

Бит 3 – не поступает информация с датчика напряжения 2-ой ступени.

Бит 4 – не достоверная информация с датчика напряжения 2-ой ступени.

Бит 5 – не поступает информация с датчика выходного тока.

Бит 6 – не достоверная информация с датчика выходного тока.

Бит 7 – резерв.

4 байт:

Бит 0 – внутренняя защита СУ МТВ (не сконфигурирована микросхема программируемой логики на плате СУ МТВ).

Бит 1 – отсутствует оптический сигнал «ЗАЩИТЫ В НОРМЕ» передаваемый из МТВ в СУ ТВ.

Бит 2 – штанга короткозамыкателя конденсатора 1-ой ступени поднята.

Бит 3 – штанга короткозамыкателя конденсатора 2-ой ступени поднята.

Биты 7-4 – резерв.

Регистры «состояние защит СУ ТВ» содержат информацию о защитах СУ ТВ в формате:

1 байт:

Биты 7-0 – резерв.

2 байт:

Бит 0 – отсутствие обмена по RS-232 между контроллером СУ и МПУ.

Бит 1 – отсутствие обмена по RS-232 между контроллером СУ и СУ МТВ1.

Бит 2 – отсутствие обмена по RS-232 между контроллером СУ и СУ МТВ2.

Бит 3 – отсутствие обмена по RS-232 между контроллером СУ и СУ МТВ3.

Бит 4 – отсутствие обмена по RS-232 между контроллером СУ и СУ МТВ4.

Бит 5 – отсутствие обмена по RS-232 между контроллером СУ и одноплатным компьютером, входящим в состав СУ ТВ в качестве регистратора событий.  

Бит 6 – отсутствие обмена по RS-485 между контроллером СУ и ВСУ (актуально только в ДУ).  

Бит 7 – резерв.

3 байт:

Бит 0 - не в норме питание платы СУ ТВ.

Бит 1 - не в норме питание одноплатного компьютера.

Биты 7-2 – резерв.

4 байт:

Бит 0 – неправильно загружены уставки в СУ МТВ1.

Бит 1 – неправильно загружены уставки в СУ МТВ2.

Бит 2 – неправильно загружены уставки в СУ МТВ3.

Бит 3 – неправильно загружены уставки в СУ МТВ4.

Уставки напряжений 1-й и 2-й ступени, порогов защит и выдачи статусного сигнала по вых. току, режима работы и т.п. хранятся в энергонезависимой памяти контроллера СУ или принимаются СУ из ВСУ. В процессе работы они по последовательному каналу передаются в СУ МТВ1-4. СУ ТВ осуществляет контроль их фиксации там.

Биты 7-4 – резерв.

Регистры «память аварии СУ ТВ» по формату соответствуют описанным выше. Память аварии есть состояние регистров защит СУ ТВ на момент срабатывания защиты (из состояния «зарядные устройства включены»). 

Регистры оцифровок пересчитываются по формулам:

Uст1, КВ = 11.236*(32704 - «оцифрованное Uст1»)/ 65536.

Uст2, КВ = 33.708*(32704 - «оцифрованное Uст2»)/ 65536.

Iстат, КА = 50.0*(32704 - «оцифрованный Iстат»)/ 65536.

Регистр «номера исключенных МТВ» содержат информацию об отключенных МТВ в формате:

1 байт:

Биты 7-0 – резерв.

2 байт:

Бит 0 – МТВ1 исключен.

Бит 1 – МТВ2 исключен.

Бит 2 – МТВ3 исключен.

Бит 3 – МТВ4 исключен. 

Бит 7-4 – резерв.

1.2 КОМАНДЫ ОБМЕНА.

Контроллер СУ ТВ поддерживает команды 03h и 10h. 

Запрос 10h.
	Номер байта
	Код (HEX)
	Содержание информации
	Примечание

	00
	NET_ID
	Сетевой адрес NET_ID
	

	01
	10
	Код функции MODBUS – запись сообщения
	

	02
	00
	Адрес начала записи сообщения в MODBUS протоколе
	Старший байт

	03
	00
	
	Младший байт

	04
	00
	N = 4 – количество слов в информационной части посылаемого сообщения
	Старший байт

	05
	03
	
	Младший байт

	06
	06
	Счетчик байт: 2(4 = 8
	

	07
	00
	Управляющее поле (ст. байт)
	Информационная часть сообщения 

	08
	ХX
	Управляющее поле (мл. байт)
	

	09
	XX
	Старший байт уставки Uст1
	

	10
	XX
	младший байт уставки Uст1
	

	11
	XX
	Старший байт уставки Iстат
	

	12
	XX
	младший байт уставки Iстат
	

	13
	XX
	Старший байт уставки Nmtv
	

	14
	XX
	младший байт уставки Nmtv
	

	15
	XX
	Контрольный циклический код (CRC)
	Старший байт

	16
	XX
	
	Младший байт


Старший байт управляющего поля = 0.

Младший байт управляющего поля имеет следующий формат:

· Бит  0 (младший) – «ЗАРЯД» (включение(1)/выключение(0) ЗУ первой и второй ступени)

· Бит 1 – «КОРОТКОЗАМЫКАТЕЛИ» (поднять (0)/опустить (1) короткозамыкатели конденсаторов ЗУ)

· Бит 2 – «НОВАЯ УСТАВКА U» (если бит установлен в 1 СУ ТВ отрабатывает принятую уставку). Внешняя СУ может задать только напряжение первой ступени, СУ ТВ автоматически задает напряжение второй ступени в соответствии со своими настройками для обеспечения  безаварийной коммутации тока ТВ. 

· Бит 3 – «НОВАЯ УСТАВКА I»

· Бит 4 – «НОВАЯ УСТАВКА Nмтв»

· Бит 5 – «СБРОС ЗАЩИТ» (если бит установлен в 1 производится сброс защит ТВ и обнуление памяти аварии)

· Биты 6-7 – не используются

Уставка выходного напряжения 16-ти битная, причем 4КВ соответствуют коду уставки 23308. Допустимый диапазон изменения уставки 0-4.5КВ (код 0-23891). Задание уставки должно быть подтверждено битом  «НОВАЯ УСТАВКА» в управляющем поле команды,  иначе она игнорируется

Уставка статусного сигнала 16-ти битная, причем 70% от Iном соответствует коду уставки 630. Допустимый диапазон изменения уставки 0-105% (код 0-930). Задание уставки должно быть подтверждено битом  «НОВАЯ УСТАВКА» в управляющем поле команды, иначе она игнорируется

Уставка номера МТВ, исключенного из работы 16-ти битная (0..3 – МТВ1..4). Задание уставки должно быть подтверждено битом  «НОВАЯ УСТАВКА» в управляющем поле команды, иначе она игнорируется

Ответ 10h

	Номер байта
	Код (HEX)
	Содержание информации
	Примечание

	00
	NET_ID
	Сетевой адрес NET_ID
	

	01
	10
	Код функции MODBUS – запись сообщения
	

	02
	00
	Адрес начала записи сообщения в MODBUS протоколе
	Старший байт

	03
	00
	
	Младший байт

	04
	00
	N = 4 – количество слов в информационной части принятого сообщения
	Старший байт

	05
	03
	
	Младший байт

	06
	XX
	Контрольный циклический код (CRC)
	Старший байт

	07
	XX
	
	Младший байт


Запрос 03h
	Номер байта
	Код (HEX)
	Содержание информации
	Примечание

	00
	NET_ID
	Сетевой адрес NET_ID
	

	01
	03
	Код функции MODBUS – чтение информации
	

	02
	00
	Начальный адрес сообщения в MODBUS протоколе
	Старший байт

	03
	00
	
	Младший байт

	04
	00
	N1 - количество слов в информационной части ответа 
	Старший байт

	05
	1C
	
	Младший байт

	06
	XX
	Контрольный циклический код (CRC)
	Старший байт

	07
	XX
	
	Младший байт


В запросе 03h если это возможно в поле «Начальный адрес сообщения» укажите смещение от начала карты регистров,  в N1 -  количество слов для считывания начиная с этого адреса. В этом случае будет осуществлен произвольный доступ к информации.

Ответ 03h
	Номер байта
	Код (HEX)
	Содержание информации
	Примечание

	00
	NET_ID
	Сетевой адрес NET_ID
	

	01
	03
	Код функции MODBUS – чтение информации
	

	02
	38
	2(N1  – кол-во байт в инф. части ответа 
	

	03 - 03+2* N1-1 
	XX
	инф. часть ответа
	

	03+2* N1
	XX
	Контрольный циклический код (CRC)
	Старший байт

	03+2* N1+1
	XX
	
	Младший байт


Алгоритм включения/выключения, обработки срабатывания защит и задания уставок, скорость обмена, контроль четности, интервалы тайм-аутов и т.п. как в УПП.

2.АППАРАТНЫЕ СИГНАЛЫ ОБМЕНА.

Таблица 2. Оптические статусные сигналы обмена между ВСУ и СУ ТВ, ВСУ и шкафами МТВ.

	Сигнал
	Откуда 
	Куда
	Описание

	Управление 1-ой ступенью
	ВСУ
	СУ ТВ
	Импульс запуска 1-ой ступени. Далее СУ ТВ размножает сигнал по шкафам ТВ.

	Управление 2-ой ступенью
	ВСУ
	СУ ТВ
	Импульс запуска 2-ой ступени. Далее СУ ТВ размножает сигнал по шкафам ТВ.

	Отказ (не светит)
	Шкаф МТВ1
	ВСУ
	Сигнал об отсутствии готовности с двух или более вентилей первой и/или второй ступени в момент прохождения управляющего импульса

	Отказ
	Шкаф МТВ2
	ВСУ
	

	Отказ
	Шкаф МТВ3
	ВСУ
	

	Отказ
	Шкаф МТВ4
	ВСУ
	

	I > задания 
	Шкаф МТВ1
	ВСУ
	Сигнал с шунта о достижении током заданной величины



	I > задания 
	Шкаф МТВ2
	ВСУ
	

	I > задания 
	Шкаф МТВ3
	ВСУ
	

	I > задания 
	Шкаф МТВ4
	ВСУ
	

	Готовность
	СУ ТВ
	ВСУ
	Готовность ТВ к работе. Включает в себя готовности всех 4 (3) шкафов ТВ и СУ ТВ и условие, что все конденсаторы всех МТВ заряжены. При отсутствии  готовности СУ ТВ блокирует импульсы управления ступенями.


3. ПРИМЕЧАНИЯ.

 В ходе предварительного тестирования СУ ТВ и 3х МТВ были выявлены следующие ограничения:

1. Отсутствие возможности тестирования рабочего режима на 4х МТВ и рабочего режима при N-1 МТВ.

2. Отсутствие возможности  оперативно менять уставку напряжения при заряженных конденсаторах (автоматически отключается источник питания и выдается ошибка). 

3. Значения оцифрованных напряжений и тока при отключенных МТВ не равны 0.

4. Отсутствие возможности получить информацию об уставке напряжения второй ступени.

5. Контроль допуска на заряд конденсаторов должен быть в пределах 2% от значения уставки на всех МТВ.

6. Устранить возможность залипания датчика положения короткозамыкателя.

7. При включении питания МТВ – все настройки должны быть обнулены (зарядное устройство отключено).

8. Отсутствие возможности оперативно менять уставку тока.

Приложение 2 к ТЗ  № ИТЭР-1003 -11
Состав ЗИП на 1 ТВ

	№
	Наименование
	Количество, шт.

	1
	Тиристор 
	4

	2
	Драйвер тиристора
	5

	3
	Блок питания собственных нужд (5А, 50 кГц, 1 кВт) 
	1

	4
	Плата транзисторного ключа 
	1

	5
	Плата заряда 
	3

	6
	Плата делителя напряжения 1 
	1

	7
	Плата делителя напряжения 2 
	1

	8
	Плата датчика тока 
	1

	9
	Плата датчика напряжения 
	1

	10
	Плата драйвера электромагнита 
	1

	11
	Плата управления блокировками и сигнализацией 
	1


Приложение 3 к ТЗ ИТЭР - 1003 -11
Перечень 

доработок конструкции 

высоковольтного тиристорного выключателя
1 В цепях разряда конденсаторов использовать объемные керамические резисторы фирмы HVA International.
2 Увеличить жесткость конструкции шкафа МТВ, в том числе шкафных дверей.
3 Шкаф МТВ должен быть окрашен с применением  технологии порошковой покраски (цвет краски согласуется с заказчиком).

4 Прокладка всех кабелей, включая оптоволоконные, должна быть произведена в кабельных коробах, в том числе на шкафных дверях.

5 Гибкий жгут проводов и оптических кабелей, между шкафом и дверцей должен быть защищен.

6 Изменить конструкцию датчика положения короткозамыкателя (без использования проволоки).








Приложение 4 к ТЗ ИТЭР-1003 -11
Перечень
приёмо-сдаточных испытаний, которым  должны быть подвергнуты ТВ

1 Внешний осмотр, проверка комплектности, проверка габаритных, установочных, присоединительных размеров, монтажа.

2 Измерение электрического сопротивления изоляции шкафа МТВ.

3 Испытание электрической прочности изоляции шкафа МТВ, включая вспомогательные устройства.

4 Испытание электрической прочности изоляции грозовым импульсом (1-й образец).

5 Проверка функционирования цепей управления и защиты.

6 Коммутационные испытания на короткозамкнутую нагрузку.

7 Токовые циклические испытания (Работа в циклическом режиме с током 15 кА в течение не менее 6,5 мс).

8 Испытания устройств управления и защиты на электромагнитную совместимость в соответствии с IEC 61000-4-4 (ГОСТ Р 51317.4.4), IEC 61000-4-9 (ГОСТ Р 50649), IEC 61000-4-18 (1-й образец).

Приложение № 2

к договору №__________________

от  ____________________

КАЛЕНДАРНЫЙ ПЛАН 

выполнения составной части ОКР

«Доработка конструкции, корректировка документации, 

разработка проекта ТУ, изготовление и испытания опытного образца высоковольтного тиристорного выключателя по проекту ТУ»

	№

этапа
	Наименование этапа 

и его содержание
	Результат работы
	Срок исполнения
	Стоимость,

тыс. руб. 

	
	
	
	начало
	окончание
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Доработка конструкции опытного образца высоковольтного тиристорного выключателя (ТВ). Корректировка документации по результатам доработки, включая ведомость ЗИП.

Разработка проекта ТУ и его согласование с Заказчиком.


	Конструкторская и эксплуатационная документация в соответствии с ТЗ.

Согласованный с Заказчиком проект ТУ.
	Дата подписания договора
	01.06.2012
	

	2
	Изготовление опытного образца ТВ. Испытания опытного образца ТВ по проекту ТУ.


	Опытный образец ТВ.

Протокол испытаний 

опытного образца ТВ по проекту ТУ.
	01.06.2012
	01.12.2012
	

	
	ИТОГО
	


	Исполнитель
	Заказчик

ФГУП «НИИЭФА им. Д.В.Ефремова»


	
	Генеральный директор

	
	__________________ О.Г. Филатов

	
	__________________ 2012 г.


Приложение № 3

к договору №_____________

от «___»________2012г.

ПРОТОКОЛ

соглашения о договорной цене

на выполнение опытно-конструкторской работы по теме:

«Доработка конструкции, корректировка документации, 

разработка проекта ТУ, изготовление и испытания опытного образца высоковольтного тиристорного выключателя по проекту ТУ»
Мы, нижеподписавшиеся, от лица Заказчика – генеральный директор Филатов Олег Геннадиевич и от лица Исполнителя ______________________________________________(Должность, фамилия, имя, отчество), удостоверяем, что Сторонами достигнуто соглашение о величине договорной цены на выполнение опытно-конструкторской работы в сумме__________________________________(Сумма цифрами и прописью) рублей, НДС не облагается.
Настоящий протокол является основанием для проведения взаимных расчетов и платежей между Заказчиком и Исполнителем.

Приложение: Структура цены.
	Исполнитель

(Должность)
____________________ /Ф.И.О./
«___» ______________ 2012 г.
МП
	Заказчик

Генеральный директор

______________________ О.Г.Филатов
«___» _______________ 2012 г.
МП


Приложение № 1

к протоколу согласования цены

по договору № ______________

от «___»__________2012г.

СТРУКТУРА ЦЕНЫ

расходов на выполнение опытно-конструкторской работы по теме:

«Доработка конструкции, корректировка документации, 

разработка проекта ТУ, изготовление и испытания опытного образца высоковольтного тиристорного выключателя по проекту ТУ»

	№
	Предметные статьи расходов
	Сумма всего, 

 (в тыс.руб.)

	1
	Прямые расходы, в т.ч.:
	

	1.1.**
	- материалы
	

	1.2.**
	- специальное оборудование 
	

	1.3.**
	- расходы на оплату труда
	

	1.4.**
	- обязательные отчисления от оплаты труда
	

	1.5.
	- амортизационные отчисления
	

	1.6.
	- прочие прямые, в т.ч.
	

	1.6.1.**
	- командировки
	

	2.
	Накладные расходы, в т.ч.:
	

	3.
	Всего расходов собственными силами
	

	4.**
	Затраты на выполнение работ сторонними организациями
	

	5.
	Всего расходов
	

	6.
	Прибыль (___ % от расходов собственными силами)
	

	7.
	Цена продукции
	

	8.
	Налог на добавленную стоимость
	

	9.
	Общая стоимость договора
	


Руководитель организации
_______________________________ Ф.И.О.

(подпись)

Главный бухгалтер

_______________________________ Ф.И.О.

 





(подпись)

Приложение № 4

к договору №________ от ______________2012 г.

Форма Акта сдачи- приемки ОКР

	Исполнитель

Полное и сокращенное наименование Исполнителя

ИНН, КПП

ОКПО 

Адрес

Платежные реквизиты


	
	Заказчик

Полное и сокращенное наименование Заказчика

ИНН, КПП

ОКПО 

Адрес

Платежные реквизиты




Акт № _____ от «__» ____________ 2012 г. 

сдачи-приемки ОКР по теме 

«______________________________________________________________________________»
(тема)
по договору от ________ 2012 № _____________

Этап №___


Мы, нижеподписавшиеся, представитель Исполнителя _________________________ (должность, Ф.И.О.), действующий на основании ________________ (доверенности № ____ от _____, Устава, Протокола) с одной стороны, и представитель Заказчика (должность, Ф.И.О.), действующий на основании ________________ (доверенности № ____ от _____, Устава, Протокола), с другой стороны, составили настоящий Акт о том, что Исполнитель сдал, а Заказчик принял ОКР, выполненную и оформленную в соответствии с условиями договора.

Краткое описание результатов ОКР: 

________________________________________________________________________________

Стоимость ОКР по настоящему акту составляет ______________________________________________________ НДС не облагается.

                                          (Сумма в рублях цифрами (прописью)

Сумма аванса, перечисленная для выполнения принятой ОКР составляет ______________________________________________________ НДС не облагается.

                                          (Сумма в рублях цифрами (прописью)

Следует к перечислению в оплату принятой ОКР составляет ______________________________________________________ НДС не облагается.

                                          (Сумма в рублях цифрами (прописью)

Настоящий акт составлен в двух экземплярах, один - для Исполнителя, один для Заказчика.

	от Исполнителя:

Должность

___________________ Ф.И.О.

(подпись)

(МП)
	
	от Заказчика:
Должность

_______________________ Ф.И.О.
 (подпись)

(МП)


Форма Акта сдачи приемки ОКР согласована:

	Исполнитель
Сокращенное наименование Исполнителя

Должность

____________________ /Ф.И.О./
«___» ______________ 2012 г.
МП
	Заказчик

ФГУП «НИИЭФА им. Д.В.Ефремова

Генеральный директор

______________________ О.Г. Филатов
«___» _______________ 2012 г.
МП


� Статьи расходов в структуре цены могут изменяться. К структуре цены прилагаются обоснования-расшифровки по статьям, которые отмечены - **
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