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_________________ Н.Н. Давиденко



ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ

на оказание услуг

1. Наименование услуги
Сейсмическая квалификация оборудования энергоблока №1 Балаковской АЭС.
2. Описание услуги

2.1. Основание для оказания услуги

‑ План №11/15 мероприятий (работ), выполняемый Проектно-конструкторским филиалом ОАО «Концерн Росэнергоатом» для Балаковской АЭС в 2015-2016 гг.;

‑ АЭСПРГ-62К(04-03)2013 Квалификация оборудования «пилотных» АЭС в условиях «жесткой» окружающей среды и сейсмических воздействий. Целевая программа;
‑ Протокол совещания от 29.07.2014 №9/04-03-02/75-Пр на тему «Развитие работ по квалификации оборудования «пилотных» атомных станций».

‑ Программа мероприятий по повышению эффективности использования методов ВАБ при эксплуатации атомных электростанций концерна «Росэнергоатом» (АЭС ВВЭР ПРГ-38К(04-06) 2011).
2.2. Перечень оказываемых услуг:
‑ сейсмическая квалификация (квалификация на сейсмостойкость) оборудования энергоблока №1 Балаковской АЭС c применением методики граничной сейсмостойкости. 

2.3. Описание оказываемых услуг
2.3.1. Под подтверждением квалификации понимается доказательство  способности оборудования выполнять требуемые функции безопасности при сейсмических воздействиях. 
Требуемые функции безопасности:

- безопасный останов реактора и поддержание его в подкритическом состоянии в течение требуемого времени; 

- отвод остаточного тепловыделения от активной зоны после останова реактора в течение требуемого времени

- удержание радиоактивных веществ в установленных границах.

Объем квалифицируемого оборудования определяется единым перечнем квалифицируемого оборудования (далее - Перечень), который разрабатывается в соответствии с рекомендациями МАГАТЭ по квалификации оборудования на «жесткие» условия окружающей среды и сейсмостойкость.

Услуги по квалификации оборудования энергоблока №1 Балаковской АЭС включают в себя консультации Заказчика и Соисполнителей по разработке Перечня, необходимого для обеспечения выполнения требуемых функций безопасности.

2.3.2. Сейсмическая квалификация - оценка запаса сейсмостойкости (ОЗС) выполняется в форме консервативной детерминистической оценки сейсмического запаса (CDFM - Conservative Deterministic Failure Margin), а также общей процедуры оценки сейсмостойкости оборудования (General Implementation Procedure - GIP) и ее развития GIP-VVER для АЭС с реакторами ВВЭР.
Услуги по сейсмической квалификации оборудования включают в себя:

‑ анализ исходных данных по проектным сейсмическим воздействиям и воздействиям, принятым для сейсмической квалификации рассматриваемого блока АЭС, на соответствие требованиям ОЗС и рекомендациям МАГАТЭ;

‑ анализ имеющихся исходных данных о сейсмостойкости элементов Перечня (ТУ, отчеты с результатами расчетов, протоколы испытаний, информация об аналогичном оборудовании и т.п.);

‑ разработку технологии формирования и эксплуатации базы данных квалифицируемого оборудования и электронного документационного архива;

‑ подготовку базы данных по элементам, включенным в Перечень, в части сейсмической квалификации;

‑ предварительную оценку методов определения величины HCLPF, в том числе: расчётный анализ, метод GIP-VVER, испытания на стенде, испытания на месте установки;
- определение квалификационных требований по сейсмостойкости оборудования;

‑ разработку программы сейсмических обходов на месте – визуального обследования элементов Перечня по процедуре GIP-VVER;
‑ проведение сейсмических обходов для оценки сейсмостойкости оборудования и сбора фактических исходных данных для расчетного анализа элементов АЭС, сейсмостойкость которых определяется исключительно аналитическими методами; 

‑ определение величины запаса сейсмостойкости HCLPF элементов АЭС;

‑ выявление элементов Перечня, для сейсмической квалификации которых требуется проведение дополнительных работ;

‑ назначение рекомендуемых методов повышения квалификационного статуса (замена оборудования на новое, разработка и внедрение компенсирующих мероприятий, проведение дополнительных расчетов и/или испытаний) для обеспечения требуемого уровня  запаса сейсмостойкости элементов АЭС;
- подготовку информации для базы данных по элементам, включенным в Перечень, в заданных форматах.
2.3.3. Исходные данные для оказания услуг:
‑ материалы технического проекта РУ (В-320),

‑ проектная и эксплуатационная документация энергоблока №1 Балаковской АЭС по фактическому состоянию энергоблока с учетом ранее проведенных работ по реконструкции и модернизации и продлению срока эксплуатации, в том числе:

· техническое обоснование безопасности сооружения и эксплуатации энергоблока №1 Балаковской АЭС;

· Балаковская АЭС. Энергоблок №1. Отчет по углублённой оценке безопасности энергоблока №1
· технические отчеты и другие материалы по определению остаточного ресурса и продлению срока службы оборудования систем, важных для безопасности;

· технические отчеты по сейсмостойкости квалифицируемого оборудования, распределительных систем и строительных конструкций;

· технологические схемы и монтажные чертежи систем, важных для безопасности;
· экспликации помещений;

· техническая документация (паспорта, инструкции по эксплуатации и техническому обслуживанию и др.) на оборудование систем, важных для безопасности,
‑ данные по сейсмическим воздействиям:

· акселерограммы и спектры ответа для мест установки квалифицируемого оборудования и систем, важных для безопасности;

· принятое землетрясение экспертного уровня и пиковые ускорения грунта на площадке АЭС в соответствии с принципами ОЗС.
Дополнительные документы предоставляются по запросу Исполнителя.

2.3.5. Квалификация сейсмостойкости оборудования производится с учетом результатов квалификации методом GIP-VVER, выполненной в 2011 году на энергоблоке №1. Квалификации подлежит не квалифицированное ранее оборудование.
2.4. Этапы и объем оказываемых услуг.
2.4.1. Этап 1. Консультационные услуги по разработке Перечня.

Срок оказания услуг: начало 04.06.2015, окончание: 31.07.2015.

Должны быть оказаны услуги в следующем объеме:

- участие в совещаниях и дистанционные консультации по параметрам и составу Перечня.
2.4.2. Этап 2. Определение квалификационных требований к оборудованию при сейсмическом воздействии.

 Срок оказания услуг: начало 03.08.2015, окончание: 16.11.2015.
Услуги должны быть оказаны в следующем объеме:
- определение квалификационных требований к сейсмостойкости оборудования.  

‑ анализ исходных данных по проектным сейсмическим воздействиям и воздействиям, принятым для сейсмической квалификации рассматриваемого блока АЭС на соответствие требованиям ОЗС и рекомендациям МАГАТЭ;

‑ анализ имеющихся исходных данных о сейсмостойкости элементов Перечня (ТУ, отчеты с результатами расчетов, протоколы испытаний, информация об аналогичном оборудовании и т.п.);

‑ предварительная оценка методов определения величины HCLPF, в том числе: расчётный анализ, метод GIP-VVER, испытания на стенде, испытания на месте установки.
2.4.3. Этап 3. Проведение сейсмических обходов оборудования, включенного в Перечень. 

Срок оказания услуг: начало 01.10.2015, окончание: 15.03.2016.
Услуги должны быть оказаны в следующем объеме:
‑ разработка программы сейсмических обходов на месте для визуального обследования элементов Перечня по процедуре GIP-VVER;
‑ проведение сейсмических обходов для оценки сейсмостойкости элементов Перечня и сбора фактических исходных данных для расчетного анализа элементов АЭС, сейсмостойкость которых определяется исключительно аналитическими методами.
2.4.4. Этап 4. Установление квалификационного статуса оборудования, включенного в Перечень. Срок оказания услуг: начало 07.12.2015, окончание: 30.05.2016.
Услуги должны быть оказаны в следующем объеме:

- установление квалификационного статуса оборудования по сейсмическому воздействию;

‑ определение величины запаса сейсмостойкости HCLPF элементов АЭС;
‑ выявление элементов Перечня, для сейсмической квалификации которых требуется проведение дополнительных работ;
- оформление результатов квалификации оборудования.
2.4.5. Этап 5. Подготовка информации для базы данных по элементам, включенным в Перечень, в заданных форматах.
Срок оказания услуг: начало 07.12.2015, окончание: 30.05.2016.

Подготовка информации о квалифицируемом оборудовании осуществляется на основе результатов пп. 2.4.2, 2.4.3, 2.4.4.

База данных будет построена на основных принципах реляционной модели данных. Каждая запись базы данных будет содержать следующий набор атрибутов: Блок, Цех, Система, Наименование оборудования.
2.4.6. Этап 6. Разработка рекомендаций по повышению квалификационного статуса оборудования.

Срок оказания услуг: начало 01.06.2016, окончание: 04.07.2016.
По сейсмической квалификации элементов Перечня энергоблока №1 Балаковской АЭС должны быть оказаны услуги в следующем объеме:

‑ формирование списка неквалифицированного оборудования, (оборудования, для которого требуется проведение дополнительных работ по повышению квалификационного статуса);
- разработка рекомендаций по повышению квалификационного статуса неквалифицированного оборудования (замена оборудования на новое, разработка и внедрение компенсирующих мероприятий, проведение дополнительных расчетов и/или испытаний) и обеспечению требуемого уровня  запаса сейсмостойкости элементов Перечня энергоблока №1 Балаковской АЭС.
3. Требования к услугам

3.1. Общие требования

3.1.1. Услуги оказываются в соответствии с требованиями настоящего Технического задания и Календарным планом.

3.1.2. Требования к сроку оказания услуг 

начало: 
04.06.2015
окончание:
04.07.2016
3.2. Требования к качеству оказываемых услуг

Работы должны выполняться в соответствии с требованиями действующего законодательства РФ, федеральными нормами и правилами, руководящими документами, а также иными нормативно-методическими документами, действующими в атомной энергетике:

‑ НП-011-97 (ОПБ-88/97) Общие положения обеспечения безопасности атомных станций,

‑ НП-082-07 Правила ядерной безопасности реакторных установок атомных станций, 

‑ НП-031-01 Нормы проектирования сейсмостойких атомных станций,

‑ НП-064-05 Учет внешних воздействий природного и техногенного происхождения на объекты использования атомной энергии,

‑ МТ 1.2.6.2.0181-2013 Типовая методика «Квалификация оборудования в условиях «жесткой» окружающей среды и сейсмических воздействий».
‑ Свод документов МАГАТЭ по обоснованию и обеспечению сейсмостойкости действующих АЭС:

· IAEA Safety Guide No. NS-G-2.10 «Periodic Safety Review of Nuclear Power Plants»;
· IAEA Specific Safety Guide No. SSG-25 «Periodic Safety Review for Nuclear Power Plants»;
· IAEA Safety Reports Series No. 3 “Equipment Qualification in Operational Nuclear Power Plants: Upgrading, Preserving and Reviewing”- Vienna, 1998.
· IAEA Safety Guide No. NS-G-1.6 "Seismic Design and Qualification for Nuclear Power Plants" (Сейсмостойкое проектирование и квалификация АЭС);

· IAEA-TECDOC-1333 “Earthquake experience and seismic qualification by indirect methods in nuclear installations”, 2003 (Опыт воздействия землетрясений и сейсмическая квалификация ядерных установок непрямыми методами);
· IAEA Safety Reports Series No.28 "Seismic Evaluation of Existing Nuclear Power Plants", 2003 (Оценка сейсмостойкости существующих АЭС);

· IAEA Safety Guide “Evaluation of Seismic Safety for Existing Nuclear Installations” No. NS-G-2.13, 2009 (Оценка сейсмической безопасности существующих ядерных установок).

· IAEA Safety Reports Series No. 66 «Earthquake Preparedness and Response for Nuclear Power Plants», 2011 (Подготовка и действия персонала при воздействии землетрясения на АЭС).

3.3. Требования к гарантийным обязательствам оказываемых услуг

Не требуются.
3.4. Требования к конфиденциальности

Не требуются.
3.5. Требования к безопасности оказания услуг и безопасности результата оказанных услуг
Не требуется.
3.6. Требования по обучению персонала.
Не требуется.

3.7. Требования к составу технического предложения участника.

Техническое предложение участника должно соответствовать настоящему ТЗ, требованиям закупочной документации, подготовленной в соответствии с ЕОСЗ.

3.8. Специальные требования.

Не требуется.

4. Результат оказанных услуг

4.1. Описание конечного результата оказанных услуг

По результатам оказания услуг в соответствии с Календарным планом предоставляется следующая отчетная документация:

‑ технический отчет по 2-му этапу работ;

‑ технический отчет по 3-му этапу работ;

‑ технический отчет по 4-му этапу работ;

- по этапу 5: 
‑ руководство администратора базы данных;

‑ руководство пользователя базы данных;

- информации для базы данных по элементам, включенным в Перечень, в электронном виде в заданных форматах;

‑ технический отчет по 6-му этапу работ;

‑ аннотационный отчет по каждому этапу оказания услуг.
Каждый технический отчет должен быть согласован с ОАО «Атомэнергопроект».
4.1.1. Технический отчет по 2-му этапу оказания услуг должен содержать:

‑ анализ исходных данных по проектным сейсмическим воздействиям, принятым для сейсмической квалификации энергоблока №1 Балаковской АЭС;

‑ анализ имеющихся исходных данных о сейсмостойкости элементов Перечня;

‑ предварительную оценку методов определения величины HCLPF.

4.1.2. Технический отчет по 3-му этапу работ оказания услуг должен содержать:

‑ программу сейсмических обходов на месте;

‑ протоколы сейсмических обходов.

4.1.3. Технический отчет по 4-му этапу оказания услуг должен содержать:

- данные, подтверждающие соответствие установленного оборудования проектной документации;

‑ результаты оценки квалификационного статуса;

‑ результаты оценки величины HCLPF элементов АЭС по данным осмотра и выполненных ранее расчетов и испытаний;

‑ перечень оборудования, сейсмостойкость которого определяется исключительно аналитическими методами.

4.1.4. Технический отчет по 6-му этапу оказания услуг должен содержать:

- описание методов повышения квалификационного статуса (замена оборудования на новое, разработка и внедрение компенсирующих мероприятий, проведение дополнительных расчетов и/или испытаний) для обеспечения требуемого уровня  запаса сейсмостойкости элементов АЭС;

‑ список оборудования, для которого требуется проведение дополнительных работ по повышению квалификационного статуса.
4.2. Требования по приемке услуг

Рассмотрение и приемка результатов работы производится на основании актов сдачи-приемки выполненных работ в соответствии с настоящим техническим заданием, календарным планом, СТО СМК-ПКФ-014.2-06 и СТО СМК-ПКФ-014.1-12. 

СТО СМК-ПКФ-014.1-12 определяются Требования к качеству, процедуре обеспечения качества (контроля качества) и подробности требований по формату и способам передачи данных в электронном виде.

СТО СМК-ПКФ-014.2-06 регламентируются требования по оформлению текстовой и графической документации.

Учет и хранение результатов работ (в том числе документации), передаваемых Заказчику по настоящему Договору, осуществляется в соответствии с РД ЭО 0324-2004 от 25.05.2004 «Положение о порядке работы с документами Технического архива ОАО «Концерн Росэнергоатом».

4.3. Оформление результатов оказанных услуг

Отчетные материалы предоставляются на бумажном носителе (отчеты) и в электронном виде (все материалы). Отчетные материалы на бумажном носителе предоставляются в 1 экземпляре в несброшюрованном виде. Отчетные материалы в электронном виде предоставляются в формате тех программных средств, в которых создавались, а также в формате PDF (где это применимо).
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