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1. Основание для разработки проектной документации 

Проектная документация по техническому перевооружению действующей РТП-1672, 

расположенной на территории ВНИИА, разработана на основании технического 

задания, проекта действующей РТП-1672, результатов обследования РТП-1672 на 

месте. 

 

2. Исходные данные для разработки проектной документации 

Действующая РТП-1672 встроена в существующее здание. 

В настоящее время в состав РТП-1672 входят: 

- распределительное устройство 6 кВ, скомпонованное из 18-ти камер серии КСО-2УМ, 

из которых 6 камер составляют абонентскую часть; 

- три силовых масляных трансформатора мощностью по 1000 кВА напряжением 

6 /0,4 кВ; трансформаторы размещены в отдельных закрытых камерах; 

- главный распределительный щит переменного тока напряжением 0,4 кВ, скомпонован 

из 17 панелей серии ЩО70; связь между трансформаторами и щитом обеспечивается 

шинными мостами. 

Настоящим проектом предусматривается техническое перевооружение действующей 

РТП-1672 в связи с ростом потребляемой мощности на 3000 мВт и заменой физически 

изношенного и морально устаревшего электрооборудования. 

В объём технического перевооружения входит: 

    - демонтаж абонентской части РУ6 кВ и монтаж нового РУ10 кВ; 

     - демонтаж силовых масляных трансформаторов мощностью 1000 кВА напряжением 

6 кВ и установка сухих трансформаторов мощностью 2500 кВА напряжением 10 кВ; 

-демонтаж главного распределительного щита 0,4 кВ и монтаж нового щита 0,4 кВ 

 

3. Нормативные и справочные материалы 

При проектировании использовались следующие нормативные и справочные материалы: 

- постановление Правительства РФ №87 от 16.02.2008 г «О составе разделов про-

ектной документации и требованиях к их содержанию»; 

- ПУЭ, издание 6,7-2003 «Правила устройства электроустановок»; 

- СНиП 3.05.06-85 «Электротехнические устройства»; 
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- ГОСТ 21.613-88 «Силовое электрооборудование. Рабочие чертежи»; 

- ГОСТ 21.1101-2013 «СПДС. Основные требования к проектной и рабочей доку-

ментации»; 

- РД 153-34.0-20.527-98 «Руководящие указания по расчёту токов короткого замы-

кания и выбору электрооборудования»; 

- РТМ 36.18.32.4-92* «Руководящий технический материал по расчёту электриче-

ских нагрузок»; 

- НТП ЭПП-94 «Проектирование электроснабжения промышленных предприятий. 

Нормы технологического проектирования. 1-я редакция». 

- нормативных документов и рекомендаций ВНИПИ ТПЭП и других руководя-

щих материалов и стандартов. 

 

4. Технические показатели 

1. Номинальное напряжение питающей сети, В                                               10 и 0,4 кВ 

2. Категория обеспечения надёжности электроприёмников                             1, 2, 3-я 

3. Расчётные нагрузки: активная мощность, кВт                                             5245 

  - реактивная мощность. кВАр                                       1380 

4. Мощность конденсаторных установок, кВАр                                               1800 

5. Коэффициент компенсации реактивной мощности                                      0,38 

6. Тип системы заземления электрической сети                                               TN-С-S 

7. Установленная мощность трансформаторов на РТП, кВА                            7500 

 

 

 

5.  Распределительное устройство 10 кВ 

Питание РУ10 кВ будет осуществляться на напряжении 10 кВ от секций 1и 2  РТП 

после перевода Московской электросетевой компанией основной части РУ с напряжения 

6 кВ на напряжение 10 кВ. 

Распределительное устройство 10 кВ компонуется из двух секций с АВР на секционном 

выключателе и скомплектовано из шкафов КРУ серии SafePlus производства 

фирмы АВВ. 

Источником оперативного выпрямленного (постоянного)  тока принята система 

оперативного тока ШОТ, переменного - трансформаторы тока и напряжения. 

Настоящим проектом условно принято значение тока короткого замыкания на шинах 

10 кВ после перевода обеих частей РТП 1652 на напряжение 10 кВ равным 12 кА. 
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Принятые проектом ячейки КРУ имеют отключающую способность равную 21 кА, 

включающую -52,5 кА. 

В соответствии с разделом III ПУЭ на вводных и секционном выключателях преду- 

смотрена максимально-токовая защита, на отходящих линиях - максимально-токовая 

защита, токовая отсечка и защита от замыкания на землю с действием на сигнал.  

Схемы вспомогательных цепей защиты, управления, автоматики и сигнализации 

построены на микропроцессорных  устройствах производства фирмы АВВ. 

Измерение  тока предусматривается на всех присоединениях, измерение напряжения - 

на каждой секции шин. 

Общий расчётный учёт электрической энергии в целом по всему предприятию органи- 

зован в вводных шкафах РУ10 кВ. Кроме того, на каждом присоединении в РУ 10 кВ  

  и на стороне 0,4 кВ трансфоматоров предусмотрены узлы учёта электроэнергии. 

Электрические счётчики приняты электронные, 2-х тарифные, с телеметрическим 

выходом. 

Распределительное устройство 10 кВ размещается в одном помещении с КРУ Москов- 

электросетевой компании с разделением их сетчатым ограждением. Расположение шка- 

фов КРУ принято двухрядным, обслуживание шкафов - одностороннее; вводы осуществ- 

ляются снизу, выводы кабельных присоединений 10 кВ из шкафов КРУ- вниз. 

Ящик собственных нужд ЯСН и шкафы системы обеспечения оперативным постоян- 

ным (выпрямленным) током размещаются в смежном помещении. 

Питание проектируемого РУ10 кВ должно осуществляться по кабелям от шин РУ10 кВ 

Московской электросетевой компании после перевода его на напряжение 10 кВ 

посредство глухого присоединения. 

Прокладка кабелей 10 кВ из РУ10 кВ до силовых трансформаторов 2500 кВА осущест- 

вляется в кабельных каналах по тем же трассам, по которым осуществлялось питание 

трансформаторов мощностью 1000 кВА на напряжении 6 кВ. 

 

6.  Силовые трансформаторы 

Существующие масляные трансформаторы мощностью 1000 кВА на напряжение 6 кВ 

заменяются на сухие трансформаторы мощностью 2500 кВА с литой изоляцией на напря- 

жение 10 кВ на основе эпоксидной композиции. Трансформаторы поставляются с модулями 

тепловой защиты и комплектом вентиляторов принудительного охлаждения со шкафами 

управления и автоматики. 
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7. Распределительное устройство 0,4 кВ 

Настоящим проектом предусматривается на месте существующего РУНН разместить 

новый 3-х секционный РУНН, скомпонованный из 17 шкафов производства фирмы АВВ 

с современными автоматическими выключателями выкатного и стационарного исполне- 

ния, оснащённых термомагнитными и электронными расцепителями последнего поколе- 

ния, что гарантировано обеспечивает надёжную защиту при перегрузках и коротких- 

замыканиях в сети. Между секциями 1 и 2 и секциями 2 и 3 проектом предусматриваются 

устройства автоматического ввода резерва (АВР) 

Питание РУНН от трансформаторов осуществляется по шинным мостам. При этом 

используются существующие несущие металлоконструкции, а алюминиевая ошиновка 

заменяется на медную. Отходящие кабели распределительной сети 0,4 кВ по помещению 

РУНН прокладываются в существующих кабельных каналах с доустановкой дополнитель- 

ных кабельных конструкций. 

 

 

8. Характеристики электроприемников 

Электроприёмниками на предприятии являются технологическое оборудование с 

электроприводом и электронагревом, вентустановки, кондиционеры, установки 

оборотного водоснаженния, компрессора, лабораторное оборудование, осветительные 

приборы и др. 

Мощность, потребляемая действующими электроприёмниками, составляет 2250 кВт. 

В отношении обеспечения надёжности электроснабжения электроприёмники 

предприятия  относятся к 1-й, 2-й и 3-й категориям. К 1-й категории относятся отдельные 

технологические и вентиляционные установки, противопожарные устройства и аварий- 

ное освещение. Мощность, потребляемая электроприёмниками 1-й категории, составит 

200 кВт. Комплекс остальных электроприёмников относится ко 2-й и 3-й категориям. 

На предприятии имеются электроприёмники с нелинейными характеристиками, 

генерирующими в питающую сеть высшие гармоники. Однако, с учётом того, что 

мощность, потребляемая этими электроприёмниками, составляет менее одного 

процента от мощности, потребляемой всеми электроприёмниками производства, то 

влияние нелинейной нагрузки на качество напряжения питающей сети практически 

отсутствует. На предприятии нет электроприёмников большой мощности, запуск 

которых вызывал бы глубокие посадки напряжения. 
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Расчет электрических нагрузок приведен в таблице 

 Наименование 
Руст 

кВт 
Кс 

Рр 

кВт 
cosφ 

Qр 

кВт 

Sр 

кВт 

Iр 

А 

1 
Технология 

(электропривод) 
- - 950 0,8 712 

  

2 
Технология 

(электронагрев) 
- - 460 0,98 92 

  

3 Вентиляция - - 400 0,8 300   

4 Компрессоры - - 40 0.8 30   

5 
Водооборотная 

система 
- - 110 0.8 83 

  

6 
Электроосвеще-

ние 
- - 220 0,92 95 

  

7 Прочие нагрузки - - 70 0.8 53   

 Итого   2250 0.85 1365 2550 4000 

         

8 
Проектируемая 

нагрузка 
- - 3000 0,85 1860 3530 5350 

 Итого   5250 0,85 3225 6180 9400 

         

 Потери в тр-рах - - 45 - 560   

 Итого   5295 0,81 3785 6475  

9 
Компенсирующие 

устройства 
    -1800   

 ИТОГО   5245 0,94 1985 5580 9300 

 

9. Компенсации реактивной мощности 

Естественный cosφ равен 0,8,  расчётный cosφ равен 0,94. 

Компенсация реактивной мощности осуществляются на напряжении 0,4 кВ. 

Проектом предусмотрены 6 комплектных конденсаторных установок общей мощно- 

стью 1800 кВАр. 

 

10. Обеспечение электробезопасности 

Система заземления существующей электрической сети принята типа TN-С-S. 

Для обеспечения электро- и пожаробезопасности проектом предусматривается 
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защитное заземление, автоматическое отключение питания и система уравнивания потенциа-

лов. 

Для защиты от поражения электрическим током все металлические нетоковедущие 

части вновь устанавливаемого электрооборудования, которые могут оказаться под 

напряжением при нарушениях изоляции токоведущих частей электрооборудования, 

соединяются с существующим заземляющим устройством РТП. 

 

11. Мероприятия по технике безопасности и противопожарной технике. 

Мероприятия по технике безопасности приняты в объёме требований ПУЭ. 

Для предотвращения неправильных операций с коммутационным оборудованием 

в шкафах КРУ предусмотрены электромагнитные блокировки. 

Проектом предусмотрен комплект основных защитных средств по технике безопас- 

ности. 

 

12. Обеспечение энергоэффективности. 

В целях обеспечения энергоэффективности электроустановки в настоящем проекте 

предусматривается следующее: 

- вновь устанавливаемые силовые трансформаторы характеризуются меньшими 

удельными потерями электроэнергии; 

- принятая в проекте аппаратура обладает собственным малым потреблением электроэнергии; 

- предусмотрена компенсация реактивной нагрузки. 

 

13. Организация эксплуатации электроустановки. 

Эксплуатация электроустановки должна осуществляться в соответствии с требова- 

ниями "Межотраслевых правил охраны труда (техника безопасности при эксплуатации 

электроустановок). 

Лицо, ответственное за электрохозяйство, обязано обеспечить: 

- надёжность и экономичность работы и безопасность обслуживания электроустановки; 

- организацию и своевременное проведение планово-предупредительного ремонта и 

профилактического испытания электрооборудования; 

- расчётный учёт электроэнергии; 

- наличие и своевременную плановую проверку защитных средств; 

- выполнение предписаний инспекции Ростехнадзора в установленные сроки. 
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14. Охрана труда. 

Электротехнические изделия, применённые в проекте, соответствуют требованиям 

безопасности труда, в том числе от воздействия электромагнитных полей, теплового, 

оптического и рентгеновского излучений согласно: 

- ГОСТ 12.2. 007.0-75*; 

- ГОСТ 12.2. 007.1-75*; 

- ГОСТ 12.2. 007.6-75*; 

- ГОСТ 12.2. 007.7-83; 

- ГОСТ 12.2. 007. 13-75. 

 

15. Охрана окружающей среды. 

Приём и передача электрической энергии являются, по своей сущности, безотход- 

ными технологическими процессами и не сопровождаются вредными выбросами 

в окружающую среду, а уровни шума и вибрации, которые могут создаваться при работе 

электрооборудования, не превышают допустимых норм. 
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ 

 

Изм 

Номера листов (страниц) 

Всего 

листов 
(страниц) 

в докум. 

№ 

докум. 

Входящий 

№ сопрово-

дительного 

докум. и да-
та 

Подпись 
Да-
та изме-

ненных 

заме-
ненных 

новых 

аннули-

рован- 

ных 

          

        

        

        

        



                         Техническое перевооружение абонентской части РТП осуществляется на оборудовании поставки фирмы АВВ.

     АВР

     РУ10 кВ

     АВР

    АПвБВнг-10 3х185

   L= 0,01 км

    АПвБВнг-10 3х185

   L= 0,01 км

             1Т

Y

    10/0,4-0,23 кВ

     ТСД-2500

   / Yн - 11

      АПвБВнг-10 3х95

   L= 0,03 км

  К2  К1   Iк=12 кА

    10 кВ    1с     2с

    10 кВ    1секция

  К5

             2Т

Y

    10/0,4-0,23 кВ

     ТСД-2500

   / Yн - 11

      АПвБВнг-10 3х95

   L= 0,03 км

  К7

 5000 А 5000 А

    Шинный мост

 3(120х10)

  К8  К6
    АВР

    0,4 / 0,23 кВ

             3Т

Y

    10/0,4-0,23 кВ

     ТСД-2500

   / Yн - 11

 5000 А

    Шинный мост

 3(120х10)

      АПвБВнг-10 3х95

   L= 0,03 км

  К9

  К10    АВР

    Шинный мост

 3(120х10)

            Резерв

  Iк=12 кА

             2ТН             1ТН

  К4  К3

   РТП-1672

    2 секция



-  Амперметр

РV -  Вольтметр

УСЛОВНЫЕ  ОБОЗНАЧЕНИЯ

РА

-  Счётчик электрической энергии
РJK

№ шкафа по плану

Назначение шкафа

Номинальный ток шкафа, А

Привод выключателя

Трансформатор тока

Выключатель вакуумный

Коэффициент трансформации Т.Т.

Трансформатор напряжения

Тип устройства защиты

№ схемы главных цепей шкафа

Марка кабеля

 630

С

  Секция 1  Секция 1

       АПвБВнг-10 3х95        АПвБВнг-10 3х95                               АПвБВнг-10 3х185        АПвБВнг-10 3х95

 Секционный

 выключатель

 Секционный
 разъединитель             Резерв

 630  630  630  630  630

             Т2, 2500              Т1, 2500             Т3, 2500

Q Q Q Q Q

    Электромагнитный     Электромагнитный     Электромагнитный     Электромагнитный       Электромагнитный

Q

630

             Ввод № 1

       АПвБВнг-10 3х185

REF615

   Электромагнитный

500/5/5/5А

  TJP4 10/  3/0,1/  3/0,1/3
0,5/ 3Р,  50/50

    Тр-тор напряж. № 1

  1ТН

FЦ

РV

Q

   Электромагнитный

           Ввод № 2

630

       АПвБВнг-10 3х185

    Тр-тор напряж. № 2

  TJP4 10/  3/0,1/  3/0,1/3
0,5/ 3Р,  50/50

  2ТН

FЦ

РV

 10 кВ  10 кВ

М V V V V V V V

V V V V V V V

М

  2 8  4 6 10  5 3  9 7 1

REF615 REF615 REF615 REF615 REF615 REF615

    SVA     SVA     SVA     SVA     SVA     SVA     SVA

То То То То То То

200/5/5/5А 200/5/5/5А 300/5/5А 200/5/5/5А 200/5/5/5А 500/5/5/5А

РАРJK РJK РJK РJK РJK РJK РАРА РА РА РА



  Х1

  R1

  Хс1

   2Т   1Т

  Х2

  R2

  Хс2

   3Т

  К1   К2

  К8  К6   К10

  К7  К5   К9

          РУ10кВ
   секция 1, 10 кВ

          РУ10кВ
      секция 2, 10 кВ

  К4  К3

          РТП 1672
     секция 2, 10 кВ

          РТП 1672
     секция 1, 10 кВ

      R5

       Х5

      Х6

      R6

      R7

       Х7

     Х8

      R8

      R3

       Х3

     Х4

      R4



 Наименование

 Обозначение,
 расчётная
 формула

 Един.
  изм.

 К1  К2

 Uн  кВ

 Активное
 сопротив-
 ление

 Индуктив-
 ное  сопро-
 тивление

 Действующее  значение
 периодической
 составляющей  тока  К.З.

 Напряжение  сети

 Сопротивление
 системы

 Марка  и  сечение
 кабеля

 Длина  участка  сети

 Результирующее
 сопротивление

 участка

 участка

 линии

 линии

 Uн

 3   Iкз

 F

 L

R = Rо   L

 Rл

Х = Хо   L

Хл

 Z =   Rл + Хл

Iкз =
 Uн

 3   Z

 Ом

 мм2

 км

 Ом

 Ом

 Ом

 Ом

 Ом

 кА  12,0

 0,506

х

х

х

х

   0,001

   0,001

   0,0008

   0,5068

   0,5068

   0,01

   11,97

 К3  К4  К5  К6  К7  К8  К9  К10

 10,5 10,5  10,5  10,5  10,5 10,5  10,5  10,5    10,5 10,5

             3х185

 Расчётные  точки  К.З.

 12,0

 0,506 0,506  0,506  0,506  0,506 0,506  0,506  0,506  0,506

    АПвБВнг

   0,001

   0,001

   0,0008

   0,5068

   0,5068

   0,01

   11,97

             3х185
    АПвБВнг

   0,0682

 0,00249

   0,5093

   0,5093

   11,92

             3х95
    АПвБВнг

 0,0582

   0,03

    2,889

      2,9

   2,09

   0,0682

 0,00249

   0,5093

   0,5093

   11,92

             3х95
    АПвБВнг

 0,0582

   0,03

     2,38

   0,3188

 0,312

    2,889

      2,9

   2,09

     2,38

   0,3188

 0,312

   0,0682

 0,00249

   0,5093

   0,5093

   11,92

             3х95
    АПвБВнг

 0,0582

   0,03

    2,889

      2,9

   2,09

     2,38

   0,3188

 0,312

   Расчётный ток КЗ на шинах 0,4 кВ, приведённый к напряжению 0,4 кВ, равен 54,86 кА.

2 2



Трансформаторы тока

№ отходящего фидера

Обозначение шкафа

РА РА

QF1.5 QF1.6

РА

QF2.1

РА

QF2.2

РА РА

QF2.3 QF2.4

200/5 РА

QF2.5

   400/5  400/5   600/5 600/5 500/5 500/5 РА РА500/5 200/5 РА200/5 РА200/5 РА РА

QF3.5

РА

QF3.6QF3.4QF2.6 QF3.1 QF3.2 QF3.3

  600/5   600/5  600/5 РА РА200/5 600/5 РА600/5 РА400/5 РА РА

QF4.6QF4.5QF4.1 QF4.2 QF4.3 QF4.4

400/5   400/5

 Тип

Привод

Сечение, мм2

Марка

К
аб

ел
ь

В
ы

к
л
ю

ч
ат

ел
ь

Ручной

Номинальный ток, А

 Тип расцепителя

 Ток расцепителя, А

Ручной Ручной РучнойРучнойРучной

Способ прокладки.

Ручной РучнойРучной Ручной Ручной Ручной

Расчётная мощн, кВТ

Расчётный ток, А

Н
аг

р
у

зк
а

РучнойРучной РучнойРучной

2 3 4

Ручной РучнойРучной

РА РА

QF1.3 QF1.4

 600/5   400/5РА

QF1.1 QF1.2

 600/5   600/5

     250

    200

     630

      320

      400

      320

     400

      320

1

        НКУ

21 1 2 2 221 1 11Номер шкафа 2 3 3 3 4 4 4 4 4 4

765 8 9 10 11 12 13 14 15 1816 17 19 20 21 23 2422

3 3 3

Компрессоры

(парал. фид.

28)

Компрессоры

(парал. фид.

27)

Освещение

подр. 74,

бухгалтерия,

иллюминация
подр. 57,

пож. сигнал-я,

(парал. ф. 17

секции2)

       НКУ

РА

РV

РJK

QF

5000/5

РЕN

N

РЕ

Ввод 10 кВ

   Шины

    5000

      Моторный

     2500 кВА,

   10/0,4-0,23 кВ

                                     Силовой тр-тор Т1

     400       250      630      630       250      250      630      630      630      400

     200     200      200      630       630       630

     250

     400      400      320

     630      630     5000

ТмахХТ4Н ТмахХТ4Н ТмахХТ4Н ТмахХТ4Н                                      Емах Е6.2Н

                                     Еkip Touch-LSI +
                                     Еkip Measuring Pro

PR221-LS/I PR221-LS/I PR221-LS/I  Еkip-LS/I PR221-LS/I PR221-LS/I PR221-LS/I PR221-LS/I PR221-LS/I PR221-LS/I PR221-LS/I PR221-LS/I PR221-LS/I Еkip-LS/I  Еkip-LS/I  Еkip-LS/I  Еkip-LS/I

 ВА57-35
   100 А

 ВА57-35
   160 А

 ВА57-35
   160 А

 ВА57-35

   250 А

 ВА57-35

   250 А

 ВА57-35
   250 А

 ВР32-39
   630 А1ПР

0,4/0,23 кВПР 8501С-2136

1ЩР ЩС1-4, 6, 8,

9-12, комн.
104, 105,

206-210

Комн. №101.
Силовой щит

подр.47.

Лифты 2-й очер,

лифты новые

подр.42, вен-
тиляция, агре-

гатная,  комн.811

Комн. №2,

кондиционе-
ры

Комн. 18, 20,
115, 117, 216,

218

Комн. №22,

подвал подр.

57

Комн. №101,
705-707 подр.

47.

Комн. 101,

ТБК-7 шт.
подр. 47

Силовая
нагрузка

подр.40

5

        НКУ         НКУ         НКУ         НКУ         НКУ         НКУ         НКУ         НКУ         НКУ         НКУ         НКУ         НКУ         НКУ         НКУ         НКУ         НКУ         НКУ         НКУ         НКУ         НКУ         НКУ         НКУ         НКУ

 Секция 1

Ручной

Силовая

нагрузка

подр.40

Силовая

перемычка
на секцию 4

ТП1 1ПР2УК1УК   Ввод

         200         500       500      500

Силовая нагр.

Цех 10, раств.
узел, кузница,

гараж, к.18,

склад ядохи-
катов

Заготовит.

мастерская
к.10

Корп.1

комн.10

центрифуга

Комн. №101-

103, 202-205,
301, 401, 501,

601, подр. 47

ТБК-10 шт.

Цех 15, цех 5,
корп.7, водо-

оборотка цеха

5 корп. 5,

АТС

2(3х50+1х25)  3х150+1х50

КРПТ СБ

 3х150+1х50

СБ

  3х95+1х50

СБГ

 3х150+1х50

СБ

 3х120+1х50

СБ

  3х70+1х35

СБ

  3х95+1х50

СБГ, КРПТ

  3х70+1х35
  3х70+1х35
  3х70+1х35

СБГ, АПРТО

  3х95+1х50

 АПРТО  ВВГнг-ls

 2(3х120)

 ВВГнг-ls

 2(3х120)

 300 кВАр  300 кВАр

     455       455

     300

     570

 ВВГнг-ls

 2(4х150)

  ПРТО

3х50+1х25  3х150+1х50

СБ

 3х150+1х50

СБ

 3х150+1х50

СБ

 Воздух  Воздух  Воздух  Воздух  Воздух  Воздух  Воздух  Воздух  Воздух Воздух Воздух Воздух Воздух Воздух Воздух Воздух Воздух

 Секция 10,4/0,23 кВ

     630      630

PR221-LS/I PR221-LS/I

      500      500

     630

PR221-LS/I

        500

РучнойРучной

     630      630

PR221-LS/I PR221-LS/I

      500      500

РучнойРучной

     630      630

PR221-LS/I PR221-LS/I

      500      500

 Тмах Т5Н  Тмах Т5Н  Тмах Т5Н  Тмах Т5Н  Тмах Т5Н  Тмах Т5Н Тмах Т5Н  Тмах Т5Н  Тмах Т5Н  Тмах Т5НТмахХТ4Н  Тмах Т5Н  Тмах Т5Н  Тмах Т5Н  Тмах Т5Н  Тмах Т5Н  Тмах Т5Н  Тмах Т5Н  Тмах Т5Н  Тмах Т5Н

Сборные шины: 5000 А

Силовой трансформатор

TСД  2500кВА 10/0,4кВ 

Автоматические

выключатели

Нулевая рабочая и 

нулевая защитная шины

Наименование 
потребителя



Трансформаторы тока

Нулевая рабочая и 

нулевая защитная шины

№ отходящего фидера

Наименование 
потребителя

Обозначение шкафа

РА РА РА РА РА РА600/5 РА   600/5  500/5   500/5 500/5 600/5 200/5 РА500/5

 Тип

Привод

Сечение, мм2

Марка

К
аб

ел
ь

В
ы

к
л
ю

ч
ат

ел
ь

Ручной

Номинальный ток, А

 Тип расцепителя

 Ток расцепителя, А

Ручной Ручной

Способ прокладки.

Ручной

Расчётная мощн, кВТ

Расчётный ток, А

Н
аг

р
у

зк
а

Ручной

РА 600/5   600/5

87 7Номер шкафа

        НКУ         НКУ         НКУ         НКУ         НКУ         НКУ         НКУ         НКУ         НКУ         НКУ

QF

 Секция 1

25 26 27 28 29 30 31

8

3332

РА РА200/5 РА200/5 РА РА РА  400/5   600/5  600/5 РА РА200/5 200/5 РА200/5 РА400/5 РА РА400/5   600/5

Ручной Ручной РучнойРучной РучнойРучной Ручной РучнойРучной Ручной РучнойРучной

     250      250

     160    160

      250      250      630     400      630      630

     200     160      200       630      320       630     160

     250      250

     320      320      500

     400      400

PR221-LS/I PR221-LS/I PR221-LS/I PR221-LS/I PR221-LS/I PR221-LS/I Еkip-LS/I  Еkip-LS/I  Еkip-LS/I  Еkip-LS/I  Еkip-LS/I  Еkip-LS/I

        НКУ         НКУ         НКУ         НКУ         НКУ         НКУ         НКУ         НКУ         НКУ         НКУ         НКУ         НКУ

РА

РV

РJK5000/5

Ввод 10 кВ

N

РЕ

РЕN

     2500 кВА,

   10/0,4-0,23 кВ

                                     Силовой тр-тор Т2

QF

       НКУ

   Шины

    5000

      Моторный

  Ввод

    5000

                                     Емах Е6.2Н

                                     Еkip Touch-LSI +
                                     Еkip Measuring Pro

РА400/5 РА600/5

Ручной Ручной

        НКУ         НКУ

3634 35

6 7 7 7 7 88 88 9

37 38 39 42 4140 43 44 45 46 47 48

 Секция 2

QF

1010 1010 1010 11 11 11 11 11 11

      Моторный

    3200

   Шины

    3200

     ААВ E3N

                                    Секционный
                                 автоматический
                                         с АВР

12

      Моторный

    3200

   Шины

    3200

     ААВ E3N

                                    Секционный
                                 автоматический
                                         с АВР

      630      630      630      250      630      400      630

      500      500      500      200

ТмахХТ4Н ТмахХТ4Н ТмахХТ4Н ТмахХТ4Н ТмахХТ4Н ТмахХТ4Н ТмахХТ4Н

PR221-LS/I PR221-LS/I PR221-LS/I  Еkip-LS/I PR221-LS/I PR221-LS/I PR221-LS/I

     630      320      500

 ВА57-35

     63 А

 ВА57-35

   100 А
 ВА57-35
   100 А

 ВА57-35

   100 А

 ВА57-35
   100 А

 ВА57-35
   100 А

2ПР

0,4/0,23 кВПР 8501С-2136

 ВР32-39

   630 А

Сварочный

пост, склад
металла

Автоматич.

выключатель

у входа в ТП

   Силовая
   нагрузка

   комнат
   16-19, 214,

    217

Пассажирские

лифты
1-й очереди

                                     Дежурное
                                     освещение

   Охранная

сигнализация

2ПР

 Секция 2

Силовая и

осветит. нагр.

РП13 к3

Силовая нагр.

подр.74, бухг.

подр. 57, пож.
сигнализац.

к.5, АТС

Силовая нагр.
комн.101 ТБК

к.47

Силовая нагр.
комн.13,

агрегатная к.1

подр.47

Силовая нагр.

грузовой лифт

1-й очереди и
вентиляция

Силовая нагр.

комн.209,
210а,211,212

 Сварочный

 пост, подвал,
 1-я очередь,

 к.1

 Силовая нагр.

 комн.119,320,
 322, 324, 326

 Освещение
 комн.1-5,

 101-103,

 202-206,
 301-304

Силовая нагр.
резервное

питание ТП4,
к.10

 Центрифуга

 250 кВТ
Питающий

пункт ПП1

Питающий

пункт ПП2
Силовая

нагрузка б/н

3УК 4УК

Силовая

перемычка

на секцию 3
ТП3

Силовая

перемычка

на секцию 4
ТП3

    ААБ

 Воздух

 3(3х95+1х35)

    ААБ

 Воздух

   3х120+1х35

    ААБ

 Воздух

   3х120+1х35

    ААБ

 Воздух

   3х120+1х35

    КРПТ

 Воздух

   3х120+1х35

     300

     570

 ВВГнг-ls

 2(4х150)

 Воздух

    СБГ

 Воздух

    3х70+1х35

  АПРТО

  3 (1х70)+1х35

 Воздух

    СБГ

    3х70+1х35  3х150+1х50

СБ

 Воздух  Воздух

 ВВГнг-ls  ВВГнг-ls

 Воздух Воздух

    СБГ

 Воздух

    СБГ

 Воздух

    3х95+1х35    3х70+1х35

    СБГ

 Воздух

    3х150+1х50

      СБ

 Воздух

    3х150+1х50

      СБ

   Воздух

    3х150+1х50

    СБГ

 Воздух

    2(3х150+1х50)

0,4/0,23 кВ

РА

QF7.5 QF7.6 QF8.1 QF8.2 QF8.3 QF8.4 QF8.5 QF8.6QF7.3 QF7.4QF7.1 QF7.2

 2(3х120)  2(3х120)

 300 кВАр  300 кВАр

     455       455

Ручной

     630      630

PR221-LS/I

      500      500

Ручной

PR221-LS/I

Ручной

PR221-LS/I

Ручной Ручной

     630      630

     500      500

PR221-LS/I PR221-LS/I

     630

      500

200/5

 Секция 3

QF10.5 QF10.6QF10.4QF10.1 QF10.2 QF10.3 QF11.5 QF11.6QF11.4QF11.3QF11.1 QF11.2

 Тмах Т5Н  Тмах Т6Н  Тмах Т6Н  Тмах Т6Н Тмах Т5Н  Тмах Т5Н  Тмах Т5Н  Тмах Т5Н Тмах Т5Н Тмах Т5Н Тмах Т5Н Тмах Т5Н Тмах Т5Н Тмах Т5Н Тмах Т5Н Тмах Т5Н Тмах Т5Н

Сборные шины: 5000 А

Силовой трансформатор

TСД  2500кВА 10/0,4кВ 

Автоматические

выключатели



Трансформаторы тока

Нулевая рабочая и 

нулевая защитная шины

№ отходящего фидера

Наименование 
потребителя

Обозначение шкафа

 Тип

Привод

Сечение, мм2

Марка

К
аб

ел
ь

В
ы

к
л
ю

ч
ат

ел
ь

Номинальный ток, А

 Тип расцепителя

 Ток расцепителя, А

Способ прокладки.

Расчётная мощн, кВТ

Расчётный ток, А

Н
аг

р
у

зк
а

Номер шкафа

РА РА РА РА РА РА200/5 РА   600/5  600/5   200/5 200/5 400/5 400/5 РА РА600/5 600/5 РА600/5 РА600/5 РА РА РА  400/5   400/5  600/5 РА РА600/5 600/5 РА600/5 РА400/5 РА РА400/5   500/5

Ручной РучнойРучнойРучной Ручной РучнойРучнойРучной Ручной Ручной РучнойРучнойРучной РучнойРучнойРучной

РА РА 600/5   400/5РА 200/5   200/5

     250

      400

      400

      200      630

     630

      630      200

        НКУ

     630       250     250      630      400     400      630      630

      630      400      500

ТмахХТ4Н

 Еkip-LS/I

     400

ТмахХТ4Н ТмахХТ4Н ТмахХТ4Н

PR221-LS/I PR221-LS/I PR221-LS/I  Еkip-LS/I  Еkip-LS/I  Еkip-LS/I PR221-LS/I PR221-LS/I PR221-LS/I PR221-LS/I PR221-LS/I PR221-LS/I PR221-LS/I PR221-LS/I PR221-LS/I

         250      250

        НКУ         НКУ         НКУ         НКУ         НКУ         НКУ         НКУ         НКУ         НКУ         НКУ         НКУ         НКУ         НКУ         НКУ         НКУ         НКУ         НКУ         НКУ         НКУ         НКУ         НКУ         НКУ         НКУ

Ручной

     250

ТмахХТ4Н

 Еkip-LS/I

QF РА

РV

РJK5000/5

Ввод 10 кВ

РЕN

 Секция 3

       НКУ

   Шины

    5000

      Моторный

    5000

                                     Емах Е6.2Н

                                     Еkip Touch-LSI +
                                     Еkip Measuring Pro

13
     2500 кВА,

   10/0,4-0,23 кВ

                                     Силовой тр-тор Т3

N

РЕ

14 14 14 14 14 14 15 15 15 15 15 15 16 16 16 16 16 16 17 17 17 17 17 17

49 50 51 52 53 54 55 56 57 5958 6160 62 63 6564 66 67 6968 70  71  72

 Секция 3

 ВА57-35
   100 А

 ВА57-35
   160 А

 ВА57-35

   200 А
 ВА57-35
   200 А

 ВА57-35

   160 А

 ВА57-35

   160 А

 ВР32-39
   630 А3ПР

0,4/0,23 кВПР 8501С-2136

2ЩР Освещение

комн. 16-19,

111,113, 114,
221, 223, 318,

320

Силов. нагр.
комн. 111,

113, 114,116,

214, 221, 318,
320

  Освещение

  комн. 6-15.
  104-106,

  207-214,
  305-315

  Освещение
  комн. 20-23,

  подвал 2-й очер.

  грузовой лифт
  2-й очереди

3ПР

Силовая и

осветительн.
нагрузка

котельной

Корп.1

комн.15
питание гене-

раторов 1 и 4

(ВЦ), сигна-
лизация пожа-

ротушения

Корп.21 ли-

тейка, склады,
камера хране-

ния к.22,

водопровод-
ный ввод.

Силовая нагр.

щит комн. 15,

комн. 102
кондиц. пит.

ВЦ, бытовые

кондиц-ры
2,3,4 эт. и ВЦ

Силовая и

осветительн.

нагрузка
котельной

Силовая
нагрузка.

Питание пане-

7,8,9 к.1
комн.15

Силовая
нагрузка

комн. 106,

ТБК (НЕМА)
подр. 47.

Стр. площ.

корп.1а

Силовая
нагрузка

корп.1

комн. 320а,
318 "Везувий"

Силовая и
осветительн.

нагрузка РП13
корп.3,

поликлиника

Силовая

перемычка
на ТП5

Силовая нагр.
Вентиляция

2-й очереди.

 Водооборот-

 ный узел
 к.1 комн.7

      160

0,4/0,23 кВ

Силовая нагр.

Водооборот-

ный узел к.1,

комн. 07
  Ввод

     250      400

        320

     400

        320       400         320         320

     400

        320

5УК 6УК

     300

     570

 2(4х150)

 Воздух

 ВВГнг-ls  ВВГнг-ls

 Воздух  Воздух

 ВВГнг-ls     СБГ

 Воздух

3х70+1х25

     КРПТ

 Воздух

2(3х70+1х25)

 Воздух

СБГ,ПРТО

3х70+1х25
3(1х70)+1х35

     КРПТ

 Воздух

     КРПТ

 Воздух

2(3х50+1х25) 2(3х50+1х25)

     СБГ

 Воздух

3х50+1х25

       СБ

 Воздух

2(3х95+1х50)

       СБ

 Воздух

2(3х95+1х50)

     КРПТ

     Воздух

 2(3х70+1х25)

РА

QF17.6QF17.5QF17.4QF17.2 QF17.3QF17.1QF16.6QF16.5QF16.4QF16.3QF16.2QF16.1QF15.6QF15.5QF15.4QF15.3

 2(3х120)  2(3х120)

 300 кВАр  300 кВАр

     455       455

Ручной

     630      630

PR221-LS/I

      500      500

Ручной

PR221-LS/I

Ручной

PR221-LS/I

     630

      500

Ручной

     630      630

PR221-LS/I

      500      500

Ручной

PR221-LS/I

Ручной

PR221-LS/I

     630

      500

     630

      630

PR221-LS/I

Ручной

QF14.1 QF14.3 QF14.4QF14.2 QF14.5 QF14.6 QF15.1 QF15.2

 Тмах Т5Н  Тмах Т5Н  Тмах Т5Н  Тмах Т5Н  Тмах Т5Н  Тмах Т5Н  Тмах Т5Н  Тмах Т5Н Тмах Т5Н  Тмах Т5Н  Тмах Т5Н  Тмах Т5Н  Тмах Т5Н  Тмах Т5Н  Тмах Т5Н  Тмах Т5Н  Тмах Т5Н  Тмах Т5Н  Тмах Т5Н

Сборные шины: 5000 А

Силовой трансформатор

TСД  2500кВА 10/0,4кВ 

Автоматические

выключатели



8765

6000 6000

 4
4

5
0

 2
5
2

0
 6

2
5

 2
8

0
0

  
 1

2
0

 3
8
0

    1 3 5 7 9 11

    2 4 6 8 10 12

 1200  1200  1200  1200  1200  1200

     РУ-6 кВ

 3850  3840  3840 380  380250 250

              РУ-10 кВ

     (абонентская часть)

 800

1

1

 4
0
0

 8
0

0
 8

0
0

 4
5

0

Наименование№№

 п.п.

   2

    1

Тип  или
марка

Кол-во   Примеч.

     Safe Plus    1

ЭСПЛИКАЦИЯ  ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ

    Трансформатор силовой, сухой, с литой изоляцией, мощностью

     2500 кВА, напряжением 10/0,4 кВ, 50 гц, схема соединений

             Y  -11   н

   Комплектное распределительное устройство 10 кВ из 10 ячеек

   производства фирмы АВВ

   3

   7

   С
   Ввод 2

   С
   Ввод1

4Л   3Л

1Л   2Л

6Л   5Л8Л  9Л10Л11Л12Л

  1
07

0

  790

  750

 7
2
0

 1
7

0
0

6УК

1ПР

1УКВ1ШУ

2ПР

В2ШУ

3ПР

1ШР 2ШР

6000

    4

    4    4

    1

 2
0
0

0

     9  7  5

5УК

 6
0

0
 6

0
0

  200

  200

 6
0

0
 6

0
0

  200

  200

2УК 6
0
0

3УК

4УК

  600

  ШОТ

 600

   ШОТ 220/15-

   2/4-3-40    1

   4
   Распределительное устройство напряжением 0,4/0,23 кВ,

   3-х секционное, состоящее из 17-ти панелей с автоматическими

   выключателями производства фирмы АВВ на токи 250 - 630 А

      1      РУНН

    Пункт распределительный 0,4 кВ с выключателем-разъедините-

     лем на вводе на 630 А и 6-ю фидерными автоматическими

     выключателями типа типа ВА57-35-340010 .

   6

   5

   7      Ящик собственных нужд, 63 А,  220 В        ЯСН-МУ3

    Щиток распределительный с модульными автоматическими

     выключателями

     Шкаф управления вентиляторами трансформатора   8

     Комплектная конденсаторная установка, 300 кВАр, 0,4 кВ   9  УКМФ 71-0,4-300      1УК-6УК

   3

   6

   1

 1925

 8
0
0

   Ввод 3
  7Л

 5
0

0

 2
0

0
 9

0
0

 9
0

0

           ТСД-2500/10       3   Т1, Т2, Т3
  Т2   Т1  Т3

   М 2(120х10)   М 3(120х10)

        РУНН

    3  1

         696 4х325  950

     10  8  6    4  2

    1

    РУ10 кВ

   ШОТ

    ЯСН

В1ШУ-
В3ШУ

    1ЩР, 2ЩР   2

    1ПР, 2ПР,

     3ПР      3    ПР 8501С-2-2136

        № 8
        РУНН

В4Я

В3ШУ

     Шкаф оперативного постоянного тока, 15 А, 220 В, IP31     Шкаф оперативного постоянного тока, 15 А, 220 В, IP31

     Ящик управления однофидерный, 1,0 А, 380 В  10  Я5111-2074      В4Я   6



       800 800    2000

 200 250 250 250 250 200

 7
5
0

300

 2840  4450 2520

                 Разрез 1-1.

 2
5

0
0

 2
2

0
0

       400        450

     РУ-6 кВ 350  1000  25 1145

 4
0

0

 1
6

0
0

3ПР  КРУ10  КРУ10

 2
3

0
0

    РУНН

 800

 2
0

1
0

 500  900  900

 2
5

6
0

 2
8

0
0

  Т3

        № 8

        № 8

     ИО-10-7,5






