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1. Общие сведения
1.1  Полное наименование работы: «Изготовление, испытания и поставка Обратноосмотической установки очистки низкоактивных ЖРО. Далее по тексту именуемая установкой.

1.2 Цель работы- изготовление, испытания и поставка обратноосмотической установки, предназначенной для очистки жидких радиоактивных отходов. Мобильность установки обеспечивается размещением ее оборудования в транспортном контейнере, перевозимом автомобильным, железнодорожным и водным транспортом. 
1.3 Назначение – концентрирование ЖРО, очистка от растворимых солей, радиоактивных элементов, токсичных соединений (тяжёлые металлы, ПАВ, нефтепродукты и т.д.).

1.4 Область применения – установка предназначена для очистки низкоактивных жидких отходов до уровней, позволяющих их сброс в открытые водоемы.

1.5 Заказчик работы – ФГУП «Научно-исследовательский технологический институт (НИТИ) им. А.П. Александрова», г. Сосновый Бор, Ленинградская область.

1.6 Сроки выполнения работ:

-начало- июнь 2013

-окончание- 25 августа 2013. 

1.7 Исходные данные - радионуклиды присутствуют в различных химических формах – оксидах, гидроксидах, возможны также комплексные соединения. Среда - близкая к нейтральной, содержащая отработанные дезактивационные и моющие растворы, содержащая, кроме радионуклидов, химические реагенты и в первую очередь щавелевую кислоту и поверхностно-активные вещества

2. Состав работ и перечень отчетной документации
Таблица 1. Состав работ и перечень отчетной документации
	Наименование работ
	Срок           исполнения
	Отчетные          документы

	Расчет эффективности очистки ЖРО с использованием алгоритмов математической модели и СПО
	Июнь  2013
	Протокол

	Изготовление установки, разработка эксплуатационной  документации на установку
	Июль 2013- август 2013
	РЭ, паспорт

	Проведение приёмочных испытаний 
	Август 2013
	Акт, протоколы

	Обучение специалистов Заказчика
	Август 2013
	Акт


3. Требования к установке и технологии очистки ЖРО

3.1 Составные части установки и установка в целом должны соответствовать требованиям ТЗ № 05-13-277ТЗ. 
3.2. Установка должна быть изготовлена в соответствии с  прилагаемой Принципиальной технологической схемой установки обратного осмоса производительностью до 0,5 м3/час и включать следующие составные части: 
- четыре мембранных корпуса из стеклопластика (напорные трубы под рулонные элементы);

- четыре обратноосмотических элемента;

- насос низкого давления (производительностью 3,0 м3/ч с рабочим давлением 3 кгс/см2;

- насосный агрегат с насосом высокого давления производительностью 2.5 м3/час; 

- блок управления насосами с контрольно-измерительной аппаратурой: кондуктометрами и расходомерами, манометрами с мембранными разделителями на входе и выходе МОО;  
- несущую раму с трубопроводами;

- узел химической мойки для периодической промывки обратноосмотических элементов;

- барьерный микрофильтр с тонкостью фильтрации 5 мкм;
- быстросъемные трикламповые соединения; 

- шланги и запорная арматура.
 Принципиальная схема установки представлена в Приложении А к настоящему Техническому заданию.
3.3 Показатели назначения

Таблица 2. Показатели назначения обратноосмотической установки

	Наименование показателей
	Единица измерения
	Значение показателей

	Производительность обратноосмотической установки


максимальная




минимальная
	м3/час

м3/час
	0.5

0.1

	Рабочее давление, максимальное 
	МПа
	4.0

	Содержание солей в ЖРО, не более
	г/дм3
	10

	Максимальное солесодержание в концентрате
	г/дм3
	30

	Общая активность исходных ЖРО, не более
	Бк/дм3
	3,7х104

	Потребляемая мощность, не более
	кВт
	8.1

	Температура очищаемых ЖРО
	ОС
	от+5 до+35

	Селективность по NaCl, не менее

	%
	92


3.4 Установка должна иметь следующие ориентировочные массо-габаритные характеристики (см. табл. 3).

Таблица 3. Ориентировочные габаритные характеристики установка. 

	Название модуля
	Габаритные размеры Д(Ш(В, м

	Модуль обратноосмотический

 Блока накопления и раздачи (накопительная ёмкость и насосная станция
	2х1х1,7
2х0,5х1,7 


Масса установки – 200 кг.
4
 Требования к конструктивному устройству

4.1 Надежность установки определяется исходя из функционального назначения и принадлежности к системам нормальной эксплуатации, важным для безопасности (класс 4Н) по ОПБ-88.

4.2 Во внутренних полостях оборудования и трубопроводов не допускается наличие грязи, масел, стружки и т.п.

4.3 Конструкция установки должна обеспечивать возможность полного осушения водяных полостей при естественном сливе жидкостей.

4.4 Все трубопроводы, по которым транспортируется ЖРО, должны быть выполнены из стали 12Х18Н10Т или в отдельных случаях из пластмассы.

4.5 Линию подачи ЖРО от насоса высокого давления до ОО аппаратов допускается выполнить из высоконапорных армированных пластмассовых шлангов.

4.6 Конструктивное исполнение и применяемые материалы, контактирующие с ЖРО, должны обеспечивать их многократную обработку моющими и дезактивирующими растворами согласно ОТТ-87.

4.7 Гидравлические системы, работающие под внутренним давлением, должны быть подвергнуты гидравлическим испытаниям на прочность давлением, равным 1.25 от максимального рабочего.

4.8 Течи в запорно-регулирующей арматуре и по соединениям трубопроводов и фильтроэлементов не допускаются.

4.9 Оборудование должно иметь поддоны из нержавеющей стали для сбора аварийных протечек. Фильтроэлементы и узлы оборудования, не допускающие промывку и дезактивацию, должны быть легко заменяемыми.

4.10 Схемное и конструктивное исполнение и размещение технических средств должно обеспечивать удобство монтажа, простоту регламентного обслуживания и ремонта, максимальную технологичность этих работ.

4.11 Поскольку определяющим токсичность отходов являются альфа-излучающие радионуклиды, то биологической защиты на установку не требуется. 
4.12 Оборудование  должно работать в автономном режиме. Автоматизированная система контроля и управления не требуется.

4.13 Режим работы периодический.

5    Требования к метрологическому обеспечению

5.1 Установка должна быть обеспечена средствами контроля технологического процесса.
5.2 Все средства контроля должны иметь свидетельства о поверке или калибровке.

5.3 Установка должна иметь сертификат соответствия.

6   Требования безопасности и надёжности 
6.1 Оборудование установки по способу защиты человека от поражения электрическим током, должно удовлетворять требованиям класса 1 согласно ГОСТ 12.2.007.0 и иметь защиту в цепях электропитания.

6.2 Оборудование должно иметь устройства для подключения защитного заземления. 

6.3 Оборудование установки должно быть безопасным при всех режимах эксплуатации и ремонта в соответствии с требованиями «Правил технической эксплуатации электроустановок потребителей» и «Межотраслевых правил техники безопасности электроустановок потребителей».

6.4 Оборудование должно соответствовать требованиям пожарной безопасности в соответствии с ГОСТ 12.1.004-85. Материалы и покрытия установки, кабели, входящие в ее состав, при любых возникающих неисправностях не должны быть источником возгорания, поддерживать горение и выделять ядовитые вещества при горении.

6.5. Срок службы установки - 10 лет при условии замены отдельных составных элементов по мере выработки ресурса. 
6.6. К показателям, характеризующим надежность работы установки, устанавливаются следующие требования:

- средняя наработка на отказ - не менее 10 000 час;

- среднее время восстановления - не более 200 час;

- средний срок сохраняемости - не менее  5 лет.

7. Правила приемки и методы контроля 

7.1. Все покупные технические средства (ТС) должны пройти испытания на заводах-изготовителях с целью установления соответствия реальных характеристик требованиям нормативных документов.
7.2 Испытания установки проводятся в соответствии с Программой и методикой испытаний.
7.3 После выполнения работ комиссия в составе представителей Заказчика и Исполнителя принимает Установку.
 Установка считается принятой, если Заказчик подписал акт сдачи-приемки выполненных работ.

7.3 Настоящее ТЗ в процессе работы может дополняться по письменному согласованию между Исполнителем и Заказчиком.
8    Требования к маркировке и упаковке
8.1. Оборудование должно быть поставлено в упаковке, обеспечивающей полную сохранность груза от всякого рода повреждений и коррозии при перевозке его морем и смешанным транспортом, с учетом нескольких перегрузок в пути, а также длительного хранения в условиях жаркого лета и холодной зимы. 

Упаковка должна быть приспособлена как к крановым перегрузкам, так и перегрузкам ручным способом, на тележках и автокарах.
8.2 На установку должна быть нанесена следующая маркировка:

· товарный знак предприятия изготовителя;

· условное обозначение ТС;

· заводской порядковый номер;

· год изготовления

8.3 Маркировка транспортной тары должна содержать:

· манипуляционные знаки;

· информационные надписи;

· дату консервации и переконсервации;

· маркировку, установленную транспортными организациями;

· наименование грузополучателя и пункта назначения.

8.4 Упаковка узлов установки должна относиться к категории КУ-3 по ГОСТ 23170-78. Размеры транспортной тары должны отвечать требованиям ГОСТ 21140-75.
8.5 Консервация должна производиться по варианту защиты В-3-10 ГОСТ 9.014-78. Консервация рулонных обратноосмотическких элементов производится согласно паспортов на эти элементы.
8.6 Срок защиты без переконсервации должен быть не менее 3 лет, кроме рулонных элементов, срок переконсервации которых определяется паспортами на эти элементы.
9 Требования к гарантии

9.1 Гарантийный срок на поставляемое оборудование составляет 12 (двенадцать) месяцев с даты его ввода в эксплуатацию, но не более 24 (двадцати четырех) месяцев с даты подписания «Акта сдачи- приемки выполненных работ».
9.2 Если в течение срока гарантии какие-либо узлы оборудования окажутся дефектными, Исполнитель по требованию Заказчика в течение 15 дней без какой-либо дополнительной оплаты со стороны Заказчика должен устранить обнаруженные дефекты путем исправления, либо замены дефектного оборудования или его частей новыми. В отдельных случаях путем оказания технической консультации специалистам Заказчика относительно методов самостоятельного устранения неисправностей. Гарантийный период для оборудования, которое оказалось дефектным, некомплектным или не соответствующим спецификации продлевается на период простоя до устранения.

10   Условия поставки 

10.1  Доставка оборудования осуществляется гражданами РФ на условиях поставки DDP г. Сосновый Бор (Инкотермс 2010).

10.2 Место поставки:
Адрес: 188540, Ленинградская обл., г. Сосновый Бор, телефакс (813-69) 2-36-72,

Федеральное государственное унитарное предприятие «Научно-исследовательский технологический институт имени А.П. Александрова».
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