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1. Введение

Настоящая программа комплексного инженерно-радиационного обследования (КИРО) пунктов хранения (ПХ) радиоактивных отходов (РАО), расположенных на площадке реакторного завода ФГУП «ПО «Маяк», далее по тексту – Программа, разработана в исполнение п.2. календарного плана государственного   контракта от 10.04.2015 № Д4ш.21.2.9.15.1109 на выполнение работы «Вывод из эксплуатации остановленных промышленных уранграфитовых реакторов федерального государственного унитарного предприятия «Производственное объединение «Маяк» (г. Озёрск Челябинская обл.) для государственных нужд».

Комплексное решение проблем вывода из эксплуатации (ВЭ) ядерно- радиационно-опасных объектов (ЯРОО) является важнейшим условием обеспечения ядерной и радиационной безопасности и необходимым условием повышения конкурентоспособности атомной энергетики и промышленности в целом.

Одной из приоритетных задач, стоящих перед Госкорпорацией «Росатом» является создание условий, направленных на обеспечение своевременного, отвечающего современным международным нормам, экономически эффективного и социально-ориентированного вывода из эксплуатации ЯРОО, максимально исключающего перекладывание решения проблем на будущие поколения. 

В период эксплуатации промышленных уран-графитовых реакторов (ПУГР) АВ-1 и АВ-2 вследствие образования значительного количества твёрдых радиоактивных отходов (ТРО) в районе каждого реактора были построены приреакторные хранилища (пункты хранения). 

Проектирование и сооружение пунктов хранения радиоактивных отходов (РАО) осуществлялось на основе критериев безопасности 50 – 70 годов, которые не совпадают с современными регулирующими требованиями. В последующие годы эксплуатации пунктов хранения РАО на ФГУП «ПО «Маяк» последовательно реализовывались меры по их безопасной эксплуатации, лицензируемой в установленном порядке. Однако  сохранялись определённые недостатки, обусловленные:

- недостаточным инвентарным учётом размещения РАО;

- отсутствием установленных сроков службы инженерных барьеров.

Учитывая специфику реакторного производства, приреакторные пункты хранения РАО относятся к объектам ядерного наследия и были представлены в составе объектов первичной регистрации РАО, проходившей в 2013 – 2014 гг..

Для решения вопросов по выбору оптимальной стратегии обращения с ТРО реакторного производства в процессе вывода эксплуатации промышленных уран-графитовых реакторов ФГУП «ПО «Маяк» и площадки их размещения необходимо восстановить полную картину по активности, категориям (НАО, САО или ВАО) и морфологическому составу накопленных РАО.

Целью КИРО является определение фактического технического и радиационного состояния пунктов хранения РАО на площадке размещения ПУГР АВ-1 и АВ-2 с уточнением объемов заполнения хранилищ, радиационных характеристик и морфологического состава накопленных РАО.
2. Термины и определения 

В настоящей Программе используются термины и определения в значениях, предусмотренных:

Федеральным законом от 11.07.2011 № 190-ФЗ «Об обращении с радиоактивными отходами и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации»;

Федеральным законом от 21.11.1995г. №170-ФЗ «Об использовании атомной энергии»;

постановлением Правительства Российской Федерации от 25 июля 2012 г. № 767 «О проведении первичной регистрации радиоактивных отходов»;

постановлением Правительства Российской Федерации от 19 октября 2012 г. № 1069 «О критериях отнесения твердых, жидких и газообразных отходов к радиоактивным отходам, критериях отнесения радиоактивных отходов к особым радиоактивным отходам и к удаляемым радиоактивным отходам и критериях классификации удаляемых радиоактивных отходов»;

Земельным кодексом Российской Федерации от 25 октября 2001 г. № 136‑ФЗ;

Нормами радиационной безопасности (НРБ-99/2009). Санитарные правила и нормативы СанПиН 2.6.1.2523-09;

Санитарными правилами обращения с радиоактивными отходами (СПОРО-2002), СП 2.6.6.1168-02;

Основными санитарными правилами обеспечения радиационной безопасности (ОСПОРБ-99/2010), СП 2.6.1.2612-10.
3. Общие положения

3.1. Для решения вопросов по выбору оптимальной стратегии обращения с ТРО реакторного производства в процессе вывода их эксплуатации ПУГР и площадки их размещения необходимо восстановить полную картину по активности, категориям (НАО, САО или ВАО) и морфологическому составу накопленных РАО.

На площадке размещения ПУГР АВ-1 и АВ-2 в настоящее время располагается 15 грунтовых и 10 капитальных пунктов хранения РАО, созданных, преимущественно,  в 50 – 60 годы прошлого века.

3.2. В процессе эксплуатации ПУГР АВ-1 и АВ-2 происходило образование и накопление металлических РАО с наведенной активностью. В основном это сменные детали технологических каналов (ТК) и опорные («холостые») блоки.  Все эти детали изготовлены из алюминиевых сплавов.  В качестве примесей в этих сплавах идентифицированы изотопы Co, Eu и др. 
Наиболее активированными являются технологические трубы, которые могут находиться в ПХ в виде сдавленных обрезков («брикетов»). Средняя удельная активность этих РАО по оценкам, сделанным после 10 лет выдержки, составляет ~2*1011 Бк/т.
Практически все РАО этой группы в процессе эксплуатации находились в контакте с графитом и топливом, что обусловило наличие поверхностных загрязнений  (Cs137 и др.). Существенную активность могут иметь отходы, находившиеся длительное время в каналах реактора, к ним можно отнести термопары и возможно различные экспериментальные сборки, применявшиеся на начальном этапе эксплуатации. Предполагается, что основными дозообразующими нуклидами будут являться Cs137, Sr90 и Co60.

3.3. В 2013 году силами ОАО «ОДЦ УГР» были выполнено обследование пунктов хранения РАО капитального (бетонного) типа и грунтового (траншейного) типа, расположенных на  площадке размещения ПУГР АВ-1 и АВ-2 ФГУП «ПО» Маяк».

В результате радиационного обследования получены данные, характеризующие радиационную обстановку на участках расположения хранилищ. Был выполнен отбор и гамма-спектрометрический анализ проб грунта и образцов ТРО из хранилищ, что позволило получить данные по уровням активности и нуклидному составу ТРО. В ходе выполнения КИРО:
· выполнен анализ фактических границ хранилищ;
· определено техническое состояние строительных конструкций по внешним признакам (сквозные трещины, локальные разрушения и др.);
· сделано описание района расположения площадок хранилищ, представлена схема площадки с указанием мест размещения хранилищ;
· проведен анализ архивных и фондовых материалов о типах, количестве и активности РАО, относящиеся к отходам промышленных уран-графитовых реакторов;
· получены данные по удельной активности и морфологическому составу радиоактивных отходов, находящихся в хранилищах;

· проведено обследование радиационной обстановки на площадках расположения хранилищ траншейного и капитального (бетонного) типа, включая измерения мощности дозы гамма-излучения, плотности потоков ионизирующего излучения;

· составлены картограммы с указанием значений радиоактивных загрязнений и МЭД гамма-излучения;

· определены точки с повышенными уровнями мощности дозы гамма-излучения; 

· проведены экспериментальные исследования грунтов с отбором и анализом проб грунта, определены удельная активность и радионуклидный состав; 

· проведены измерения интенсивности гамма-излучения и определен нуклидный состав источников в скважинах и в вентиляционных трубах;

· проведена оценка поступления радиоактивных веществ в окружающую среду с помощью анализа проб грунтов скважин;

· выполнено определение в зависимости от радионуклидного состава и удельной активности РАО категории отходов, согласно требованиям ОСПОРБ-2010.

Проведение экспериментальных исследований грунта на ПХ РАО с отбором проб с поверхности и из скважин по высоте показало, что основная часть грунта имеет удельную активность радионуклидов меньше значений МЗУА, приведенных в приложении П-4 НРБ-99/2009, что свидетельствует о том, что грунт не относится к твердым радиоактивным отходам. Удельная активность только части поверхностного грунта выше уровня значения МЗУА, но не превышает 1000 Бк/г, соответственно данный грунт относится к категории низкоактивных ТРО.
3.4. В рамках настоящей программы предусматривается проведение КИРО 9 (девяти) ПХ РАО, в которых расположены отходы реакторного производства. 

3.5. Выполнение КИРО на ПХ РАО по настоящей Программе должно включать в себя:

· изучение имеющейся проектной документации ПХ РАО и анализ соответствия фактически реализованных решений проектным решениям;
· подготовку схемы пространственного расположения ПХ РАО на площадке … реакторного завода;

· анализ соответствия фактического состояния ПХ РАО  требованиям современной НТД;

· анализ имеющейся документации о техническом состоянии ПХ РАО;

· анализ имеющейся информации о радиационной обстановке на территории площадки размещения ПХ РАО, а также имеющейся информации о радиационном загрязнении оборудования, систем, элементов, относящихся к исследуемым ПХ РАО;
· планирование и проведение инженерных обследований конструкционных элементов ПХ РАО;

· планирование и проведение  радиационного обследования ПХ РАО, включая прилегающую территорию к ПХ РАО;

· подготовку отчётной документации с оценкой технического и радиационного состояния ПХ РАО с рекомендациями о возможных вариантах дальнейшего содержания ПХ РАО и перспективах их вывода из эксплуатации.

3.6. Дополнительно, при проведении КИРО в рамках настоящей Программы, должна уточняться и систематизироваться имеющая отношение к ПХ РАО информация, включающая в себя:

· данные о составе материалов оборудования, биологической защиты, строительных конструкциях ПХ РАО;

· данные о техническом состоянии систем, элементов, оборудования и конструкций ПХ РАО на предмет обоснования необходимости проведения мероприятий, направленных на улучшение радио-экологической  обстановки;
· ведения об ограничениях, накладываемых на выполнение работ по наблюдению и поддержанию ПХ РАО в безопасном состоянии.

· имеющиеся данные об авариях, имевших место в период эксплуатации ПХ РАО на площадке реакторного завода ФГУП «ПО «Маяк» их последствиях.

3.7. Организация работ по проведению КИРО в рамках настоящей программы, осуществлению координирующих функций и согласованию организационно-технической документации проводится ФГУП «ПО «Маяк».

3.8. Результаты КИРО ПХ РАО должны быть документированы в соответствии с требованиями настоящей Программы.

3.9. Требования настоящей Программы могут уточняться и пересматриваться в процессе выполнения КИРО.
4. Организация КИРО ПХ РАО
4.1. К выполнению практических работ должны привлекаться только специалисты, имеющие соответствующие допуска (разрешения) на ведение радиационно-опасных работ. 
4.2. При выполнении практических работ на территории площадки реакторного завода, при выполнении КИРО ПХ РАО, необходимо обязательное использование средств индивидуальной  защиты (СИЗ), средств радиационного контроля, в том числе индивидуальных  дозиметров.
4.3. Перед началом практических работ задействованный персонал должен пройти инструктаж в установленном на ФГУП «ПО «Маяк» порядке, согласно инструкциям:

- И-ОРБ-042-2009 Организация и производство работ в условиях повышенной радиационной опасности;

- И-ОРБ-043-2012 Организация и производство работ подрядными организациями в структурных подразделениях и на территории ФГУП «ПО «Маяк».

4.4. В процессе выполнения работ персонал обязан неукоснительно соблюдать меры безопасности, в том числе радиационной и общепромышленной. Любые земляные работы  выполнять только после согласования с ФГУП «ПО «Маяк».
4.5. Проведение инженерного и радиационного обследования открытой территории реакторного завода ФГУП «ПО «Маяк» проводится в весенне–осенний период времени и в период отсутствия снежного покрова, атмосферных осадков, в условиях положительных температур.

4.6. Радиационный контроль осуществляется силами ФГУП «ПО «Маяк».
4.7. В рамках исполнения работ по настоящей программе всему персоналу и задействованным лицам необходимо руководствоваться требованиями безопасности, изложенными в разделе 7 настоящей Программы.
4.8. Выполнение работ предусматривает:

·  подготовку необходимого оборудования,
включая фото и    видео-записывающей аппаратуру, оборудование для экспресс–анализов, радиационного контроля, оборудование для отбора кернов для определения фактического состояния строительных конструкций, проведения исследований наличия и глубины проникновения радиоактивного загрязнения, а также для получения доступа для визуального обследования внутренних полостей ПХ и отбора проб РАО;
·  подготовку средств индивидуальной защиты и дозиметров, в том числе индивидуальных;
·  организацию и проведение инженерных изысканий и радиационного обследования;

·   получение материалов, необходимых для оценки/расчетов инженерных барьеров и конструктивных элементов ПХ РАО, для разработки окончательных решений по осуществлению профилактических и других необходимых мероприятий, производства земляных работ.

4.9. В ходе работ предусмотрено выполнить:

· радиационную разведку маршрутов следования и в зоне мест проведения практических работ;

· визуальный осмотр, определение фактического технического состояния и отбор проб из бетонных конструкций ПХ РАО;

· практические исследования с оценкой (уточнением)  характеристик ТРО, находящихся в хранилищах (категории, объемы, суммарная активность РАО, изотопный состав);

· предварительную оценку воздействия хранилищ РАО на компоненты окружающей среды в пределах площадки … реакторного завода;

· оценку достаточности сбора данных, удовлетворяющих требованиям безопасного  вывода из эксплуатации ПУГР АВ-1, АВ-2 и площадки их размещения по варианту  «захоронение на месте» согласно требованиям федеральных норм и правил, положений Федерального закона от 11.07.2011 № 190-ФЗ.

5. Инженерное обследование ПХ РАО
5.1. Информация об инженерном обследовании состоянию ПХ РАО их систем, элементов и территории площадки реакторного завода должна быть структурирована отдельно по каждому объекту обследования.

При этом предусматривается применение инструментального обследования, включающего результаты визуальных наблюдений, а также прямых и косвенных измерений при помощи приборов и инструментов.
5.2. При инженерном обследовании должны использоваться следующие источники информации:

· проектно-конструкторская документация;

· паспорта, санитарно-эпидемиологические заключения;

· материалы, сформированные в рамках первичной регистрации РАО;

· отчётная документация по РАО.
При подготовке и проведении КИРО для каждого ПХ РАО уточняются  конкретные требования для проведения обследования.

5.3. При проведении обследования рекомендуется использовать следующие методики для получения сведений по оценке состояния конструкционных элементов ПХ РАО. 
Рекомендуемая методика инженерного обследования ПХ включает:

1) Осмотр зоны выполнения работ с предварительной радиационной разведкой в зоне обозначенного места нахождения ПХ РАО;

Предварительный (визуальный) осмотр территории и ПХ РАО осуществляется для определения объема, специфики и направленности обследования, необходимости выполнения подготовительных работ (указания мест вскрытия грунта, получения кернов, доступа во внутренние пространства ПХ РАО с применением видеосистем, изготовления специальной оснастки, очистки поверхностей и т.п.), а также выявления необходимости проведения специальных исследований, уточнения конструктивных особенностей ПХ РАО.

2) Проведение подготовительных работ: очистка поверхности хранилищ и подъездных путей от самопроизвольной поросли деревьев и кустарников; установка разметок условных границ.

3) Визуальное обследование состояния наружных поверхностей ограждающих конструкций. По результатам визуального обследования даётся предварительная оценка технического состояния строительных конструкций.
4) Снятие участков грунтовой засыпки в представительных местах (в местах проседания грунта, на границах периметра и т.п.) с поверхности перекрытий ПХ РАО.

5) Глубинное электромагнитное сканирование (ЭМС) территории предполагаемого места нахождения хранилища для определения границ периметра ПХ РАО.

6) Бурение скважин за предполагаемыми (по результатам ЭМС) границами хранилища и отбор проб грунта с глубин ниже отметки предполагаемого дна ПХ и доставка для проведения исследований;

8) Натурное обследование ПХ РАО, включающее:
· проверку состояния прилегающей к ПХ РАО территории (наличие растительности, состояние грунта, наличие водоотводных канав, состояние рельефа благоустройства территории и т.п.);
· замеры основных параметров, характеризующих объемно−планировочные решения;
· определение внутренних и наружных размеров ПХ РАО;
· определение фактического состояния железобетонных конструкций и защитных барьеров безопасности (состояние грунта, насыпи, обваловки и пр.), оценку состояния гидроизоляции и бетона боковой поверхности ПХ. 
· оценку состояния перекрытий и определение участков возможного отбора проб РАО для анализа радионуклидного состава.
· определение прочностных характеристик бетона, несущих железобетонных перекрытий, сборных плит покрытий;
· выявление дефектов и повреждений (трещины, разрушения, прогибы, протёки и др.), увлажненных участков, выщелачиваний и других признаков физического или химического распада конструкционных материалов;

· выбуривание (высверливание) сквозных отверстий с отбором кернов из боковых поверхностей ПХ, освобожденных от грунтовой засыпки;
· Исследование прочностных характеристик бетона строительных конструкций и отобранных кернов;
· Дистанционное визуальное обследование внутренних поверхностей ограждающих конструкций и верхнего слоя РАО отсеков хранилища через дыхательные трубы и засверленные отверстия.
· Оценку состояния внутренних строительных конструкций и поверхностного слоя ТРО хранилища средствами дистанционного визуального контроля через выбуренные отверстия;
· Отбор проб ТРО через выбуренные отверстия и определение радионуклидного состава содержимого ПХ РАО;
· Дистанционное визуальное обследование внутренних поверхностей ограждающих конструкций и верхнего слоя РАО отсеков ПХ через дыхательные (сдувочные, вентиляционные) трубы и выбуренные отверстия.
5.4. Для проведения работ по инженерному обследованию ПХ РАО на площадке реакторного завода ФГУП «ПО «Маяк» рекомендуется использовать:

· фото и видеозаписывающую аппаратуру для осмотра труднодоступных полостей и записи полученного изображения, фото-фиксации внешних видов обследуемых объектов для наглядности представления результатов обследования;
· оборудование для экспресс–анализа прочностных характеристик строительных конструкций ПХ РАО;

· оборудование отбора кернов для определения фактического состояния строительных конструкций и проведения исследований наличия и глубины проникновения радиоактивного загрязнения внутренних и внешних поверхностей ограждающих конструкций, а также получения доступа для визуального обследования внутренних полостей ПХ и отбора проб РАО;

· отвес для замера отклонений вертикально смонтированных конструкций от вертикали;

· лазерный дальномер, лазерный измеритель (лазерную линейку), металлическую линейку (рулетку), штангенциркуль, микрометр для измерения размеров ПХ РАО, размеров конструкционных элементов ПХ РАО и дефектов конструкционных элементов;
· лупы 2-х и 8-ми кратного увеличения, отсечной микроскоп   с  12-16-ти кратным увеличением, стальные щупы разной длины и толщины для измерений ширины и глубины раскрытия трещин;
· для определения прочности бетона в железобетонных конструкциях, прочности кирпича и раствора применять неразрушающие методы контроля. При этом использовать электронные приборы ударно-импульсного действия, ультразвуковые приборы, склерометр пружинного действия.

· Термометры различных типов и/или датчики температуры, бесконтактные измерители температуры – для измерения температуры.
При проведении КИРО допускается использовать иные средства измерения и контроля, обеспечивающие получение результатов в рамках работ настоящей Программы.
5.5. В объеме инженерного обследования определяется и предоставляется следующая информация по каждому ПХ РАО:

· описание района расположения площадок ПХ РАО с определением площадок относительно  естественных и искусственных ориентиров;

· разработанная схема площадки с указанием мест размещения ПХ РАО;

· приведение характеристик рельефа площадок – максимальные и минимальные абсолютные высотные отметки, уклон, наличие особых элементов рельефа (овраги, обрывы), наличие деревьев, кустарников и пр.;

· гидрометеорологическая характеристика площадок размещения ПХ РАО, позволяющая принимать решения об инженерной защите от неблагоприятных гидрометеорологических воздействий – направление, скорость, постоянство ветров; абсолютная и относительная влажность: среднее и максимальное количество осадков; средние и экстремальные значения температур воздуха;

· гидрогеологическая характеристика площадок размещения ПХ РАО, позволяющая определить свойства грунтов по рассеиванию, разбавлению или концентрированию радиоактивных веществ.
· данные о техническом состоянии физических барьеров, препятствующих распространению радиоактивных веществ;

Выводы по результатам обследования должны сопровождаться доказательствами в виде описаний, графического материала (планы, разрезы, фотографии), результатов лабораторных исследований.
6. Радиационное обследование ПХ РАО
6.1. Основной целью радиационного обследования является получение дополнительных данных в части радиационных характеристик ПХ РАО, включающих в себя:
· информацию о фактическом количестве РАО;

· данные о радиоактивном загрязнении конструкционных элементов, оборудования и прилегающей территории;
· оценку количественного и качественного состава жидких и твёрдых РАО, находящихся в ПХ РАО.

6.2. Информация о радиационном обследовании ПХ РАО должна быть структурирована отдельно по каждому объекту и основана на данных, полученных по утвержденным и аттестованным методикам на основе:

· анализа данных измерения радиационной обстановки, полученных в процессе эксплуатации ПХ РАО и площадки реакторного завода ФГУП «ПО «Маяк»;

· обследований, включающих результаты прямых и косвенных измерений, при помощи поверенных в установленном порядке приборов и инструментов.
6.3. Радиационное обследование должно проводиться в комплексе с инженерным обследованием.
6.4. Для проведения качественного КИРО и с целью предоставления наглядной информации по радиационным характеристикам отдельных участков открытой территории, должна быть подготовлена схема территории проведения КИРО с установлением точек контрольных измерений. 

6.5. Все работы по радиационному обследованию должны проводиться по аттестованным методикам проведения радиационных измерений и при помощи исправных приборов и оборудования, прошедших поверку в установленном порядке.

6.6. При проведении радиационного обследования необходимо указывать, каким образом и с использованием каких расчетных и инструментальных методик, а также методов и средств осуществляются измерения радиационных характеристик. Точность измерения радиационных параметров при проведении радиационного обследования должна обеспечивать возможность получения уточнённых характеристик РАО и ПХ РАО.
6.7. Выполняемые дозиметрические измерения должны соответствовать действующим методикам выполнения измерений, используемым на ФГУП «ПО «Маяк».

6.8. Объем радиационного обследования должен быть достаточным для достижения цели радиационного обследования.
6.9. Все виды радиационного обследования  проводятся при участии служб ФГУП «ПО «Маяк». Службой радиационной безопасности ФГУП «ПО «Маяк» проводится контроль уровней загрязнения радиоактивными веществами рабочих поверхностей оборудования, транспортных средств, средств индивидуальной защиты, кожных покровов и одежды персонала свыше допустимых уровней.
6.10. Измерение мощности дозы гамма−излучения проводится при помощи переносных приборов радиационного контроля с использованием дистанционных датчиков с фиксированием результатов измерений.
При проведении радиационного обследования открытой территории определяются:

· мощность дозы гамма−излучения от поверхностей;

· наличие локальных источников радиоактивного загрязнения;

· снимаемое и неснимаемое суммарное радиоактивное загрязнение поверхностей конструкций и оборудования;

· радионуклидный состав и активность в пробах грунта и других пробах, отобранных на отдельных участках открытой территории, на которых выявлены повышенные уровни мощности дозы гамма−излучения или поверхностного радиоактивного загрязнения.
Измерение МЭД и плотности потока частиц производить при помощи дозиметрического и радиометрического оборудования на расстоянии 0.1м от поверхности в месте нахождения ПХ РАО.

6.11. Для определения количества и категории ТРО, находящихся в ПХ РАО, определяется радионуклидный состав, с последующим расчётом удельной и суммарной активности. 
Определение категорий РАО в ПХ РАО в зависимости от радионуклидного состава и удельной активности проводится согласно требованиям ОСПОРБ-2010.

В работах по определении радионуклидного состава участвует Центральная заводская лаборатория (ЦЗЛ) ФГУП «ПО «Маяк».

6.12. Количество точек контроля выбирается исходя из характеристик каждого ПХ РАО.

6.13. Особое внимание, при измерении МЭД гамма−излучения должно уделяться:

- местам ввода (вывода) различных коммуникаций, где размещены вентиляционные трубы (сдувки, шахты);

- местам подъезда различных транспортных средств и прохода персонала;

- участкам, где визуально имеются дефекты в конструкционных элементах, проседания и провалы грунта. 
На данных участках требования к объёму измерений определяются исходя из фактических особенностей, а также фактически определяемого уровня радиоактивного загрязнения.

6.14. Данные, полученные в ходе радиационного обследования, должны быть достаточными для принятия технических и организационных решений о состоянии ПХ РАО и формировании предложений для обеспечения безопасной эксплуатации  ПХ РАО при минимизации облучения персонала.
6.15. По результатам проведения работ должны быть составлены в наглядной форме картограммы или карты радиационного обследования по каждому объекту КИРО с указанием измеренных значений всех контролируемых параметров.
Отбор образцов проводится согласно картограммам мощности дозы гамма-излучения в местах с максимальным, минимальным и средним значениями с целью получения наиболее полной информации о типах РАО, удельной активности и радионуклидном составе загрязнения.

6.16. Количество проб, отбираемых образцов, выбуриваемых кернов определяется в процессе проведения обследования для каждого ПХ РАО.
6.17. Оценка поступления радиоактивных веществ в окружающую среду производится с использованием информации и данных наблюдательных скважин ФГУП «ПО «Маяк».
6.18. Результаты радиационного обследования должны быть проанализированы и по результатам данного анализа сделаны заключения:

· о радиационной обстановке на территории площадки;
· по уточнению границ ПХ РАО и их размерам и о радиационном состоянии каждого ПХ РАО;
· по идентификации РАО и радионуклидного состава РАО на основании выполненных измерений и расчётов активности РАО, находящихся в ПХ, включая их агрегатное состояние и категории.
· о наличии/отсутствии в ПХ РАО ядерных материалов и их характеристик;
· по оценке масс, активности и радионуклидного состава РАО в каждом из обследуемых ПХ.

· о возможном изменении радиационных характеристик объектов радиационного обследования в течение времени;

· об уточнённой классификации ПХ РАО.
Также, в результатах радиационного обследования следует привести предложения и рекомендации, направленные на:

· обоснование приемлемых вариантов вывода из эксплуатации ПХ РАО;

· обеспечение радиационной безопасности персонала при проведении работ по ВЭ;

· улучшение радиационной обстановки путем проведения дезактивации,  усиления имеющихся защитных барьеров и т.д.;

· дополнительные работы по обследованию территории и ПХ РАО, необходимые для разработки проекта вывода из эксплуатации;

· другие рекомендации для безопасного проведения работ по содержанию ПХ РАО и выводе из эксплуатации ПХ РАО.

7.  Требования по обеспечению безопасности при проведении КИРО
Для обеспечения безопасности при выполнении работ по КИРО необходимо выполнение следующих требований:

· все работы должны выполняться в строгом соответствии с требованиями охраны труда, ядерной, радиационной, промышленной, электро− и пожарной безопасности обученным безопасным приемам работ персоналом;

· должны быть реализованы ограничения допуска персонала к работе с источниками излучения по возрасту, полу, состоянию здоровья, уровню предыдущего облучения и другим показателям;

· уровень организации работ должен исключать производственный травматизм и несчастные случаи;

· условия работы персонала должны соответствовать требованиям НРБ−99/2009 и ОСПОРБ−99/2010, а само проведение работ должно оказывать минимальное воздействие на окружающую среду;

· при выполнении практических работ должны создаваться достаточные защитные инженерно−технические барьеры безопасности для минимизации облучения персонала и локализации радиоактивных загрязнений; 

· должна быть обеспечена работа системы мониторинга радиационного воздействия на окружающую среду;

· автотранспортная техника, используемая при производстве работ, должна иметь биологическую защиту, обеспечивающую для персонала не превышение установленных норм по радиационному воздействию;

· техника, используемая для работ должна передвигаться только по специально отведенным дорогам. Дороги обозначаются знаками, запрещающими движение другого автотранспорта;

· для предотвращения пыления и разноса загрязнения по территории производится увлажнение дорог;

· для исключения возможности попадания атмосферных осадков, проникновения диких животных, бродячих собак внутрь ПХ РАО, открытые полости должны быть закрыты.

Общим критерием обеспечения безопасности при проведении работ по КИРО является соблюдение установленных уровней радиационных воздействия на персонал, население и окружающую среду, регламентированные  НРБ−99/2009, ОСПОРБ−99/2010.
8. ТРЕБОВАНИЯ К ОТЧЕТУ ПО РЕЗУЛЬТАТАМ КИРО

8.1 Отчет по результатам комплексного инженерного и радиационного обследования (далее – Отчет) разрабатывается на основе результатов проведенного КИРО, а также  с учетом:

· требований НП−057−2004;

· результатов анализа эксплуатационной документации, проектно−конструкторской документации, НД, информации по истории эксплуатации и фактического состояния ПХ РАО на момент проведения КИРО;

· результатов ранее выполненных обследований.

8.2. Назначением Отчета является представление, обобщение и анализ в нем результатов КИРО.

8.3. В Отчет рекомендуется включать следующие основные разделы:

Перечень сокращений.

Введение.

В разделе «Введение» рекомендуется излагать следующую информацию:
- основание для проведения КИРО и разработки Отчета;

- цели проведения КИРО;

· сведения о разработчиках Отчета;

· краткая характеристика о районе размещения ПХ РАО (географическое положение, демография, гидрогеологические условия, метеорология и пр.);

· краткая характеристика ПХ РАО;

· краткая информация об истории эксплуатации ПХ РАО;

· краткая информация об имевших место инцидентах за время эксплуатации и их последствиях;

·   краткая информация о проведённых во время эксплуатации обследованиях ПХ РАО и площадки их размещения;
· перечень организационно−технических документов, использованных при проведении КИРО;

· сведения о персонале, привлечённом для выполнения КИРО;

· порядок и последовательность выполнения мероприятий и работ по КИРО;

· порядок сбора и место хранения полученной информации, в том числе в электронном виде.

Раздел «Инженерное обследование».

В разделе «Инженерное обследование» рекомендуется излагать следующую информацию:

·   цели, задачи и объем инженерного обследования;
·   объекты инженерного обследования;

·   контролируемые параметры;

·   методы, способы и средства проведения инженерного обследования;

·   результаты инженерного обследования;

·    выводы и рекомендации по результатам инженерного обследования. Прогноз на будущее эффективности имеющихся защитных барьеров.

В разделе необходимо привести перечень и краткие характеристики использованного оборудования, инструмента, приспособлений, систем, методик.
Подраздел «Контролируемые параметры»

В подразделе «Контролируемые параметры» представить перечень параметров и характеристик, которые контролировались при проведении инженерного обследования для определения:
·   физико-механических характеристик материалов строительных конструкций, дефектов и повреждений;
·  технического состояния ПХ по внешним признакам (сквозные трещины, локальные разрушения и пр.);
·   техническое состояние строительных конструкций с учётом изменения усадки и ползучести, старения материалов для определения их долговечности;
·   скорости коррозии стальной арматуры;

·   остаточного ресурса сооружений и конструкций, систем компонентов.
Подраздел «Методы и средства проведения инженерного обследования»
В подразделе «Методы и средства проведения инженерного обследования» следует представить сведения о расчётных и экспериментальных методиках, а также о методах и средствах измерений, использованных при получении сведений по оценке контролируемых параметров и характеристик, по оценке и прогнозированию срока службы и остаточность ресурса ПХ РАО, необходимых для проведения работ по ВЭ.

Рекомендуется делать ссылки на соответствующие конкретные документы и представит их перечень (названия методик, информацию о средствах измерений).

Подраздел «Результаты инженерного обследования»
В подразделе «Результаты инженерного обследования» следует включать:

·   перечень обследованных объектов;

· схемы и характеристики технологических и транспортных связей между производственными зданиями, сооружениями и помещениями площадки размещения хранилищ РАО;

· параметры и характеристики технического состояния сооружений на момент проведения КИРО с учетом отклонений от проектных решений;

· параметры и характеристики технического состояния физических барьеров, препятствующих выходу радиоактивных веществ и излучений в окружающую среду;

· параметры и характеристики технического состояния строительных конструкций на момент проведения обследования, их остаточного ресурса;

· другое.
Раздел «Радиационное обследование» 

В разделе «Радиационное обследование» излагаются цели, задачи и объем радиационного обследования.

В разделе следует сформулировать цели, задачи и объем радиационного обследования.

Основными целями радиационного обследования являются:

· анализ и систематизация информации о радиационной обстановке (дозовые поля) на хранилищах и их площадках размещения;

· анализ и систематизация данных (с указанием радионуклидиого состава) по характеристикам РАО, находящихся в непроектных хранилищах;

· оценка и прогноз радиационной обстановки на будущее и обоснование возможности проведения работ для различных вариантов вывода из эксплуатации;

· другое.

Рекомендуется, чтобы результаты радиационного обследования содержали данные о радиационной обстановке оценке содержания РАО в обследуемых объектах, полученные на основе:

· анализа данных измерения радиационной обстановки и параметров полей излучения, полученных в процессе эксплуатации хранилищ, в том числе данных об инцидентах, связанных с выходом РВ;

· обследования, включающего результаты прямых и косвенных измерений;

· применения аттестованных расчетных методов для получения сведений, характеризующих радиационное состояние и содержание РВ в оборудовании и строительных и защитных конструкциях;

· отбора проб в доступных местах объектов радиационного обследования и последующего исследования образцов для получения обобщенной информации о состоянии этих объектов с обоснованием достоверности полученных результатов.

Подраздел «Объекты радиационного обследования»
В подразделе «Объекты радиационного обследования» необходимо привести перечень и краткую информацию обо всех подлежащих обследованию сооружениях и конструкциях.

Подраздел «Контролируемые параметры»
В подразделе «Контролируемые параметры» должны быть представлены:

· перечень характеристик и параметров, которые контролируются при проведении радиационного обследования, такие как:

· мощность дозы гамма-излучения от РАО и строительных конструкций и ее пространственные распределения;

· поверхностная загрязненность оборудования, строительных конструкций, РАО альфа-, бета-, гамма-излучающими радионуклидами;

· радионуклидный состав и активность источников излучений;

· поверхностное и глубинное распределение активности в материалах и конструкциях;

· уровни загрязненности коммуникаций, строительных и защитных конструкций хранилищ продуктами деления и другими радионуклидами;

· другое.

Подраздел «Методы и средства проведения радиационного обследования»
В подразделе «Методы и средства проведения радиационного обследования» следует показать каким образом и с использованием каких аттестованных методик, и средств измерений осуществляется получение сведений и сбор информации по составу РАО и о радиационной обстановке (полях мощностей доз) на хранилищах РАО и площадке их размещения.

Рекомендуется сделать ссылки на соответствующие конкретные документы и методики (с указанием где, кем, когда аттестованы и утверждены):

· по измерениям радиационной обстановки и параметров полей излучения, полученные в процессе эксплуатации хранилищ;

· по измерениям, полученным путем отбора проб (почвы, грунтовых вод, бетона, лакокрасочных покрытий и т.д.) с последующим лабораторным анализом;

· по определению радионуклидного состава в зонах с радиоактивным загрязнением;

· по определению уровней поверхностного и глубинного загрязнения строительных конструкций и территории площадки;

· по определению суммарной и удельной активности и радионуклидного состава РАО, материалов, конструкций и оборудования;

· по способам формирования исходных данных для получения необходимых сведений посредством расчетных методов;

· другое.

Подраздел «Основные выводы и заключение по радиационному обследованию»
В подразделе «Основные выводы и заключение по радиационному обследованию» следует представить обоснование возможности (или невозможности) выбора и реализации вариантов вывода из эксплуатации (захоронение на месте, ликвидация  и пр.). Описать состояние барьеров безопасности и средства контроля сохранения целостности и эффективности барьеров.

Состав и объем информации, помещаемой в Отчет, может быть скорректирован в зависимости от конкретных целей и задач при реализации выбранного варианта вывода из эксплуатации хранилищ и площадки их размещения. Состав и объем этой информации должен быть достаточным для принятия решений при разработке проекта вывода из эксплуатации.

Раздел «Выводы и предложения»
В разделе «Выводы и предложения» должно быть кратко изложены результаты КИРО, информация о достигнутых результатах, предложения по реализации дальнейших работ и предложения по наиболее приемлемым вариантам дальнейшего обращения с РАО и ПХ РАО, включая предложения о выводе из эксплуатации.
8.4. Состав и объем информации, помещаемой в Отчет, может быть скорректирован в рамках выполняемых КИРО в зависимости от конкретных целей и задач при реализации выбранного варианта вывода из эксплуатации ПХ РАО. Состав и объем этой информации должен быть достаточным для принятия решений при разработке проекта вывода из эксплуатации.

В разделах Отчета рекомендуется представлять краткую, систематизированную и логически четкую информацию.

Информация о радиационном обследовании должна быть представлена в виде графических картограмм обследованных объектов, с отражением всех измеренных радиационных характеристик либо в виде табличных значений с привязкой к отдельному обследованному объекту.
8.5. Формирование отчётных материалов по КИРО ПХ РАО предусматривает их внесение в информационную систему (ИС) ВЭ ПУГР ФГУП «ПО «Маяк» с целью перспективного и оперативного планирования, контроля выполнения работ по выводу из эксплуатации объектов «ядерного наследия» ФГУП «ПО «Маяк» с централизованным сбором данных о ходе выполнения работ.

8.6. В отчётные материалы не допускается включать сведения, составляющие государственную тайну. 

8.7. Графический материал, помещаемый в Отчет, следует представлять в удобном для прочтения масштабе. Обозначения элементов, систем, оборудования, зданий, сооружений, строительных конструкций должны соответствовать их описанию, приведенному в том или ином разделе Отчета и исключать разночтения.

9. Основные нормативные требования:

Работы выполняются в соответствии с Федеральным законодательством в области использования атомной энергии,   согласно положениям:

- Федерального закона от 21.11.1995 № 170-ФЗ  «Об использовании атомной энергии»;

- Федерального закона от 09.01.1996 № 3-ФЗ  «О радиационной безопасности населения»;

· Федерального закона от 11.07.2011 № 190-ФЗ  «Об обращении с радиоактивными отходами и о внесении изменений в отдельные законодательные акты РФ»;

- Федерального закона от 10.01.2002 № 7-ФЗ  «Об охране окружающей среды»;

- Федерального закона от 27.12.2002 № 184-ФЗ «О техническом регулировании»;

- Федерального закона от 30.12.2009 № 384-ФЗ «Технический регламент о безопасности зданий и сооружений»;

- Федерального закона от 21.07.1997 № 116-ФЗ «О промышленной безопасности опасных производственных объектов»;

- Федерального закона от 04.05.1999 № 96-ФЗ «Об охране атмосферного воздуха»;

- Федерального закона 30.03.1999 № 52-ФЗ «О санитарно-эпидемиологическом благополучии населения»;

- Федерального закона от 23.11.1995 № 174-ФЗ «Об экологической экспертизе»; 

- Приказа от 16.05.2000 № 372 Государственного комитета Российской Федерации по охране окружающей среды «Об утверждении положения об оценке воздействия намечаемой хозяйственной и иной деятельности на окружающую среду в Российской Федерации. 

- НП-016-05 Общие положения обеспечения безопасности объектов ядерного топливного цикла;

- НП-020-2000 Сбор, переработка, хранение и кондиционирование твердых радиоактивных отходов. Требования безопасности;

- НП-034-2001 Правила физической защиты радиационных источников, пунктов хранения, радиоактивных веществ;

- НП-058-04 Безопасность при обращении с радиоактивными отходами. Общие положения;

- НП-063-05 Правила ядерной безопасности для объектов ядерного топливного цикла;

- НП-064-05 Учет внешних воздействий природного и техногенного происхождения на объекты использования атомной энергии (взамен ПНАЭ Г-05-35-94);

- НП-067-11 Основные правила учета и контроля радиоактивных веществ и радиоактивных отходов в организации;

- СП 2.6.1.2612-10 (ОСПОРБ-99/2010) Основные санитарные правила обеспечения радиационной безопасности;

- СП 2.6.6.1168-02 (СПОРО-2002) Санитарные правила обращения с радиоактивными отходами;

- И-ОРБ-042-2009 Организация и производство работ в условиях повышенной радиационной опасности;

- И-ОРБ-043-2012 Организация и производство работ подрядными организациями в структурных подразделениях и на территории ФГУП «ПО «Маяк»;

Перечень принятых сокращений

	ВАО
	· высокоактивные радиоактивные отходы

	ВЭ
	· вывод из эксплуатации

	ЗН
	· зона наблюдения

	ИС
	· информационная система

	КИРО
	· комплексное инженерное и радиационное обследование

	МЗУА
	· минимально значимая удельная активность

	МЭД
	· мощность экспозиционной дозы

	НАО
	· низкоактивные радиоактивные отходы

	НД
	· нормативные документы

	ООБ
	· отчет по обоснованию безопасности

	ПУГР
	· промышленный уран-графитовый реактор

	ПХ
	· пункт хранения

	РАО
	· радиоактивные отходы

	РВ
	· радиоактивные вещества

	РУ
	· реакторная установка

	САО
	· среднеактивные радиоактивные отходы

	СИЗ
	· средства индивидуальной защиты

	ССЗ
	· санитарно-защитная зона

	ТРО
	· твердые радиоактивные отходы

	ЭМС
	- электромагнитное сканирование


Программа


КИРО пунктов хранения РАО, 


расположенных на площадке реакторного завода ФГУП «ПО «Маяк»





Основание: п.2 календарного плана государственного контракта от 10.04.2015 № Д4ш.21.2.9.15.1109 
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