Техническое задание

	


№  п/п
	


Наименование ТМЦ  
	Требования, к качеству, техническим характеристикам ТМЦ, требования к их безопасности, требования к функциональным характеристикам (потребительским свойствам) Товара (Оборудования), требования к размерам, упаковке, отгрузке Товара (Оборудования) и иные показатели, связанные с определением соответствия поставляемого Товара (Оборудования) потребностям заказчика
	

Ед. изм

	

Ко-личество

	1. 1.
	Калибратор универсаль-ный
Типа НК4-1 или эквивалент
 


	Технические характеристики: 
1. Диапазон воспроизведения: 
сопротивления 103 - 1019Ом, 
тока 10-2 - 10-17А, 
напряжения 10-3 - 10-9В;
2. Пределы допускаемой основной погрешности воспроизведения:
сопротивления 0,05 - 25 %,
 тока 0,08 - 25 %,
напряжения 1 - 15 %;
3. Диапазон измерения постоянных напряжений: 1 - 1000 В;
4. Погрешность измерения постоянного напряжения: 0,6 %;
5. Входное сопротивление: 1,2 х 109Ом;
6. Диапазон рабочих температур: 10 - 35 °С;
7. Питание: 220 В / 50 Гц;
8. Габаритные размеры:
генератора 360 х 380 х 136 мм,
дифференциатора 110 х 96 х 100 мм;
9. Масса:
генератора 8,0 кг,
дифференциатора 0,85 кг.
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	2. 
	Пикоампер-метр
Типа Keithley 6485 или эквивалент


	Предназначен для измерения малых токов (от 20 фА) с высоким разрешением и обладает высокой скоростью измерения и надежностью в эксплуатации.
 Возможные области применения: 
1. Мониторинг излучений и радиаций; 
2. Измерение токов утечки в диэлектриках, переключателях, реле и других компонентах; 
3.  Измерение тока пучка сканирующего электронного микроскопа;
4. Тестирование и снятие характеристик оптоэлектронных устройств; 
5. Настройка оптоволоконных устройств; 
6. Тестирование цепей и фильтров; 
7. Снятие характеристик датчиков; 
8. Снятие ВАХ полупроводников и других устройств; 
9. Снятие характеристик наноэлектронных структур; 
10. Применение в учебных лабораториях
Диапазон Разрешение для 5½ дисплея 
Точность (1 год) 23°C ±5°C ±(% от шкалы + смещение) 
Типичное СКЗ шума 
Время нарастания сигнала на аналоговом выходе (с 10% до 90%) 2 нА 10 фА 0,4% + 400 фА 20 фА 8 мс 20 нА 100 фА 0,4% + 1 пА 100 фА 8 мс 200 нА 1 пА 0,2% + 10 пА 1 пА 500 мкс 2 мкА 10 пА 0,15% + 100 пА 10 пА 500 мкс 20 мкА 100 пА 0,1% + 1 нА 100 пА 500 мкс 200 мкА 1 нА 0,1% + 10 нА 1 нА 500 мкс 2 мА 10 нА 0,1% + 100 нА 10 нА 500 мкс 20 мА 100 нА 0,1% + 1 мкА 100 нА 500 мкс.
Общие характеристики:
1. Разрешение дисплея: 5½ разряда; 
2. Дисплей: вакуумно-флюорисцентный, 12 символов; 
3. Падение напряжения на входе: менее 200 мкВ во всех диапазонах, кроме диапазона 20 мА (1 мВ); 
4. Аналоговый выход: масштабируемое выходное напряжение (полная шкала соответствует ±2 В во всех диапазонах); 
5. Защита от перегрузки по входу: 220 В; 
6. Выбор диапазона: автоматический или ручной; 
7. Отображение относительных значений от базовой величины или логарифмических значений от абсолютной величины; 
8. Вычисление сопротивления путем деления заданной величины напряжения от внешнего источника на измеренный ток: 50 Ом …0,5 ПОм; 
9. Скорость считывания: 1000 измер./сек (во внутренний буфер),
 900 измер./сек (в IEEE-488); 
10. Память: 2500 значений;
11. Цифровой фильтр: медианный и усредняющий (2…100 значений);
12. Драйвер для LabView, LabWindows/CVI, Visual Basic, C/C++, Test Point;
13. ExcelLinx – программная надстройка для Excel (доступна для скачивания на сайте); 
14. Интерфейс: RS-232, IEEE-488, Trigger Link; 
15. Потребляемая мощность: 30 Вт;
16. Питание: 100-120 В/220-240 В, 50..60 Гц; 
17. Размеры 90х214х369 мм;
18. Вес 2,8 кг.
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	3. 
	Частотомер универсаль-ный

Типа 
CNT-90 или эквивалент

      
	 Характеристики входов и выходов
Входы A и B
Диапазон частот: DC-соединение: DC – 300 МГц
                           AC-соединение: 10 Гц – 300 МГц

Импеданс: 1 МОм//20 пФ или 50 Ом
                   (КСВН ≤ 2:1)
Градиент срабатывания: положительный или отрицательный
Макс. рассинхронизация канала: 500 пс
Чувствительность: 
DC-100 МГц: 10 мВ (среднеквадр.)                             
100-200 МГц: 30 мВ (среднеквадр.)                               
 200-300 МГц: 40 мВ (среднеквадр.)
Ослабление: х1, х10;
Динамический диапазон (х1): 
 30 мВ (p-p) – 10 В, (p-p) в диапазоне ± 5 В;
Уровень срабатывания: показания на дисплее
Разрешение: 2.5 мВ;
Неопределенность (х1):  ± (10 мВ + 1% уровня срабатывания);
Уровень срабатывания в автоматическом режиме: уровень срабатывания автоматически устанавливается равным 50% входного сигнала (10% и 90% для периода переднего/заднего фронта);
Гистерезис в автоматическом режиме: 
Время: Мин. период гистерезиса (коррекция на гистерезис),
Частота: Одна треть амплитуды входного сигнала;
Аналоговый шумовой фильтр: номинал 100 кГц. RC-типа;
Цифровой низкочастотный фильтр: переменная частота среза 1 Гц – 50 МГц;
Макс. выдерживаемое напряжение: 1 МОм 350 В (DC + ACpk) – 440 Гц с уменьшением до 12 В (среднеквадр.) при 1 МГц,
50 Ом 12 В (среднеквадр.)
Разъем: BNC (миниатюрный байонетный соединитель).

Вход C
Рабочий диапазон входного напряжения:
100 – 300 МГц: 20 мВ – 12 В (среднеквадр.)
0.3 – 2.5 ГГц: 10 мВ – 12 В (среднеквадр.)
2.5 – 2.7 ГГц: 20 мВ - 12 В (среднеквадр.)
2.7 – 3.0 ГГц: 40 мВ – 12 В (среднеквадр.);
Масштабный коэффициент: 16;
Импеданс: ном. 50 Ом, КСВН < 2.5:1;
Макс. выдерживаемое напряжение: 12 В среднеквадр. с диодной защитой выводов;
Разъем: Тип N, розетка.

Вход C (опция 13)
Рабочий диапазон входного напряжения: 
200 – 300 МГц: 20 мВ – 7 В (среднеквадр.)
0.5 – 3.0 ГГц: 10 мВ – 7 В (среднеквадр.)
3.0 – 4.5 ГГц: 20 мВ – 7 В (среднеквадр.)
4.5 – 6.0 ГГц: 40 мВ – 7 В (среднеквадр.)
6.0 – 8.0 ГГц: 80 мВ – 7 В (среднеквадр.);
Масштабный коэффициент: 256;
Импеданс: ном. 50 Ом, КСВН < 2.5:1;
Макс. выдерживаемое напряжение: 7 В среднеквадр.;
Разъем: Тип N, розетка.

Вход C (опция 14) – (будет реализована позже)
Диапазон частот: 0.3 ГГц – 14 ГГц.

Входы и выходы на задней панели
Опорный входной сигнал: синусоида 1, 5 или 10 МГц, 0.1 – 5 В среднеквадр., импеданс > 1 кОм;
Опорный выходной сигнал: синусоида 10 МГц, > 1 В среднеквадр. для 50 Ом;
Вход блокировки: блокировка/разблокировка всех функций измерения;
Импеданс: 1 МОм//50 пФ или 50 Ом
(КСВН ≤ 2:1);
Соединители: Тип N, розетка для входа C на задней панели, BNC для всех остальных входов/ выходов.

Дополнительные функции
Задержка срабатывания: Диапазон задержки: 20 нс– 2 с, разрешение 10 нс.

Внешнее управление пуском и остановом
Режимы: Пуск, Останов, управление пуском и остановом;
Входные каналы: A, B или E;
Макс. частота следования управляющего сигнала: Канал A, B 160 МГц,
Канал E 80 МГц;
Диапазон задержки пуска: 
20 нс – 2 с,
 разрешение 10 нс.

Статистика
Функции: максимум, минимум, среднее, Δmax – Min, стандартное отклонение и Allan-отклонение;
Дисплей: цифровой, гистограммы или графики трендов;
Размер выборки: от 2 до 2 х 109 образцов;
Определение пределов: значения OFF или Capture, верхний предел/ нижний предел/в диапазоне или за пределами диапазона;
Частота измерений: диапазон периода измерений: 2 мкс – 1000 с.
Другие функции:
Период измерения: 20 нс – 1000 с для частоты, выброса и среднего значения за период. Одиночный цикл для других функций измерения.
Опорная временная база: внутренняя, внешняя или автоматическая.
Блокировка дисплея: результат замораживается до начала нового измерения при рестарте.
Аварийный сигнал по предельному значению: графическая индикация на передней панели и/или SRQ по шине GPIB.
Сохраненные настройки прибора: можно сохранить/ вызвать из внутренней энергонезависимой памяти 17 настроек прибора; 10 из них могут быть защищены пользователем.
Дисплей: графический ЖК-дисплей с задней подсветкой для управления меню, цифровых показаний и информации о состоянии.
Количество цифр: 14 цифр в цифровом режиме.
Разрешение: 320*97 пикселей.

Интерфейс GPIB
Совместимость: режим совместимости согласно IEEE 488.2-1987, SCPI 1999 53131A.
Функции интерфейса: SH1, AH1, T6, L4, SR1, RL1, DC1, DT1, E2.
Макс. скорость измерений: по шине GPIB: 2К показаний, индивидуальное срабатывание.
Во внутреннюю память: 250К показаний.
Размер внутренней памяти: до 750К показаний.

Интерфейс USB
Версия USB: 1.1, полная
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	4. 
	Генератор импульсов

Типа 
АКИП-3302 или эквивалент

		Характерис - тики
	Параметры
	Значение

	Временные параметры
	Вид выходного сигнала
	период следования 20 нс ...10000с
длительность импульса и задержка 5 нс...10000 с

	
	Разрешение
	5 нс при временном интервале 4 с
10 мкс при временном интервале свыше 4 с

	
	Выходной уровень
	-110...+15 дБмВт разрешение 0,1 дБ

	
	Погрешность установки
	± (5*Т*10-5 + 5 нс)

	
	Погрешность опорного источника частоты
	5*10-5

	
	Время нарастания/спада
	не более 10 нс

	
	Выброс
	не более 10% при амплитуде импульса 5 Впик на 50 Ом

	
	Вход внешней опорной частоты
	5 и 10 МГц, 0,5 В скз

	Амплитуд-ные пара-метры
	Каналы
	1 канал с регулируе -мой амплитудой, 2 канала ТТЛ)

	
	Диапазон амплитуды 
	канал А: ± (25 мВпик ...5 Впик) на нагрузке 50 Ом с аттенюатором
канал В: ± (250мВпик...5 Впик) на нагрузк е 50 Ом
канал С: ТТЛ уровень

	
	Разрешение
	10 мВ пик

	
	Погрешность установки амплитуды
	± (2% + 25 мВ пик)

	
	Диапазон смещений
	± (25 мВ...5 В)

	
	Погрешность установки смещения
	± (5% + 25 мВ)

	
	Внутренне сопротивление выхода
	50 Ом

	Синхроза -пуск

	Режимы
	внутренний, внешний, однократный

	
	Диапазон частот внешнего синхросигнала
	1 Гц...10 МГц(меандр)

	
	Диапазон уровней внешнего синхросигнала
	1 В пик...20 В пик

	
	Сопротивление входа внешнего синхросигнала
	более 100 кОм

	Общие данные

	Напряжение питания
	220 В (± 15 %), 50 / 60 Гц

	
	Габаритные размеры; 
масса
	254х103х384 мм; 

3 кг - без усилителя

	
	Дисплей
	индикатор VFD 40 символов
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Условия поставки:
1. Участник размещения заказа обязуется выполнить поставку товара в полном объеме и в сроки в соответствии с требованиями Заказчика. 

Особые требования: 
· обязательное наличие сопроводительной документации (счет, счет-фактура, товарная накладная, сертификат соответствия, свидетельство о поверке, методика поверки, паспорт изделия и инструкция по эксплуатации на русском языке);
· гарантийный срок – не менее установленного производителем;
· товар должен быть новым, не бывшим в употреблении, не с хранения (не допускается поставка выставочных образцов, а также оборудования, собранного из восстановленных узлов и агрегатов), выпуска не ранее 2014  года;
· прибор должен быть внесен в реестр средств измерения РФ, иметь первичную поверку;
· другие дополнительные требования: качество поставляемого товара должно соответствовать действующим в России стандартам (ГОСТ), техническим условиям (ТУ) и подтверждаться сертификатом завода-изготовителя, который должен предоставляться при поставке товара; а также соответствовать иным требованиям (техническим, функциональным характеристикам, потребительским свойствам и качественным характеристикам).

