Техническая часть на закупку комплекса бесконтактного измерения температуры поверхности высоконагруженных элементов дивертора ИТЭР
Требования к количеству, качеству, техническим характеристикам товара, работ, услуг, требования к их безопасности, требования к функциональным характеристикам (потребительским свойствам) товара, требования к размерам, упаковке, отгрузке товара, требования к результатам работ и иные показатели, связанные с определением соответствия поставляемого товара, выполняемых работ, оказываемых услуг потребностям Заказчика. 

В Технической части представлены все необходимые сведения о предмете закупки.
Комплекс бесконтактного измерения температуры поверхности высоконагруженных элементов дивертора ИТЭР состоит из компонентов, указанных в спецификации ниже.
	№ п./п.
	Наименование
	Технические характеристики
	Ед. изм.
	Количество

	1.


	Источник излучения (черное тело) М390С-2 для калибровки в диапазоне сверхвысоких температур от 600 °С до 3000 °С
Или (эквивалент)

	Характеристика
	Параметр
	шт
	1

	
	
	Диапазон температур
	600…3000 °С
	
	

	
	
	Диаметр апертуры
	25 мм
	
	

	
	
	Точность:
	± 0,25% от показаний ± 1 разряд
	
	

	
	
	Полость:
	Цилиндрическая с закрытым торцом
	
	

	
	
	Коэффициент излучения
	0,995 ± 0,003
	
	

	
	
	Охлаждение:
	Водяное, подсоединение шланга на задней стенке, 3 л/мин
	
	

	
	
	Тип нагревательного элемента:
	Графитовая трубка с продувкой газом аргоном силой 80 л/ч
	
	

	
	
	Температурный датчик:
	Инфрадьюсер» фирмы МИКРОН
	
	

	
	
	Средство управления:
	ПИД-контроллер с цифровой индикацией
	
	

	
	
	Дистанционная установка заданных значений:
	Через последовательный коммутационный порт RS-422
	
	

	
	
	Время нагревания:
	5 минут от температуры окружающей среды до 2300 °С
	
	

	
	
	Рабочая температура окружающей среды:
	от 0 °С до 44 °С
	
	

	
	
	Требования к электропитанию:
	220 В переменного тока ± 10%, 50/60 Гц, 15 кВт
	
	

	
	
	Свидетельство о поверке
	
	

	
	
	Копия свидетельства об УТСИ
	
	

	
	
	Копия методики поверки
	
	

	
	
	Паспорт оборудования
	
	

	
	
	Руководство по эксплуатации на русском и английском языках.
	
	

	2.
	Пирометр IGAR 12-LO (600…3300(C, оптика тип 2) Или (эквивалент)

	Характеристика
	Параметр
	шт
	2

	
	
	Диапазон 
	600…3300(С
	
	

	
	
	Оптика:
	Фокусируемый объектив типа 2 с переменной фокусировкой от 87мм. до 4500мм. 
	
	

	
	
	Диаметр области измерения:
	От 0,45мм. до 22мм. (в зависимости от расстояния до объекта контроля)
	
	

	
	
	Спектральный диапазон:
	1,52 мкм/1,64 мкм
	
	

	
	
	Обработка сигналов:
	Немедленная оцифровка фототока
	
	

	
	
	Точность:
(( = 1; t90 = 1 сек)
	0,5% измеренного значения в (С + 1(С (< 1500(C) 
0,7% измеренного значения в (С + 1(С (> 1500(C)
	
	

	
	
	Воспроизводимость
	0,3% измеренного значения в (С +1(С
	
	

	
	
	Время отклика t90:
	2 мсек (с динамической адаптацией при низких уровнях сигнала), устанавливаемое до 10 сек
	
	

	
	
	Коэффициент соотношения k:
	(1/(2: 0,800… 1,200, устанавливаемый с шагом 0,001
	
	

	
	
	Коэффициент излучения (:
	0,1… 1, устанавливаемый с шагом 0,001
	
	

	
	
	Порог отключения:
	2%... 50% с шагом 1%
	
	

	
	
	Аналоговый выход:
	0… 20 или 4… 20 мА, переключаемый, нагрузка 0… 500 Ом
2-спектральный/1-спектральный/металл, переключаемый, тестовый ток 10 мА
	
	

	
	
	Питание:
	24 В пост. тока (15… 40 В пост. тока) или 24 В пер. тока (12… 30 В пер. тока), 48… 62 Гц 
	
	

	
	
	Расход тока:
	макс. 600 мА
	
	

	
	
	Задержка максимальных значений температуры:
	задержка при первом или повторном получении максимального значения температуры
режимы удаления: через заданное время (откл., 0,01 сек, 0,05 сек, 0,25 сек, 1 сек, 5 сек,
25 сек), по сигналу с внешнего устройства или автоматический (при получении нового максимального значения)
	
	

	
	
	Интерфейсы:
	переключаемые: RS232 или RS485 с адресацией, полудуплексный; скорость передачи данных от 2,4 до 115,2 кбод
	
	

	
	
	Параметры:
	с установкой значений на пирометре или через цифровой интерфейс:

коэффициент излучения (, коэффициент соотношения k, время отклика t90, задержка максимальных значений, время задержки, автоматическое удаление максимальных значений или удаление максимальных значений по сигналу с внешнего устройства, режим работы 2-спектральный/1-спектральный/металл, порог отключения, аналоговый выход 0… 20 мА или 4… 20 мА, поддиапазон, адрес, скорость передачи данных, единицы измерения
	
	

	
	
	Разрешающая способность:
	на дисплее: 1(С; через интерфейс: 0,1(С
аналоговый выход: < 0,025% установленного поддиапазона
	
	

	
	
	Система наведения:
	лазерный указатель, лазер класса II, мощность < 1 мВт, ( = 655 нм
	
	

	
	
	Панель управления:
	4 клавиши, переключатель интерфейса, клавиша тестового тока
	
	

	
	
	Дисплей:
	встроенный 4-символьный 7-сегментный светодиодный дисплей высотой 13 мм для отображения единиц измерения, режима удаления максимальных значений и режима работы
	
	

	
	
	Изоляция:
	источник питания, цифровой интерфейс и аналоговый выход гальванически изолированы
	
	

	
	
	Система защиты:
	IP65 (в соответствии с DIN 40 050)
	
	

	
	
	Рабочая температура окружающего воздуха:
	для корпуса пирометра: 0… 50(C (IGAR 12-LO)
	
	

	
	
	Температура окружающего воздуха при хранении:
	-20… 70(C
	
	

	
	
	Вес:
	2,2 кг
	
	

	
	
	Вес (кг):
	Блок 2,2, головка 0,14
	
	

	
	
	Габаритные размеры (мм)
	Блок 180Х140Х71, головка L83XD25
	
	

	
	
	Маркировка СЕ:
	о соответствии требованиям ЕС по электромагнитной безопасности
	
	

	
	
	Волоконно-оптический кабель

Длина:
	2,5м.
	
	

	
	
	Максимальная температура окружающего воздуха
	макс. 250(С
	
	

	
	
	Комплект поставки
	свидетельство о поверке, копия свидетельства об УТСИ

	
	

	3.
	Пирометр IGAR 12-LO (270…870(C, оптика тип 2) Или (эквивалент)

	Характеристика
	Параметр
	шт
	2

	
	
	Диапазон 
	270…870(С
	
	

	
	
	Поддиапазоны:
	устанавливаются пользователем в пределах базовых диапазонов, минимальная ширина 51(С
	
	

	
	
	Оптика:
	Фокусируемый объектив типа 2 с переменной фокусировкой от 87мм. до 4500мм. 
	
	

	
	
	Диаметр области измерения:
	От 0,75мм. до 42мм. (в зависимости от расстояния до объекта контроля)
	
	

	
	
	Спектральный диапазон:
	1,52 мкм/1,64 мкм
	
	

	
	
	Обработка сигналов:
	Немедленная оцифровка фототока
	
	

	
	
	Точность:
(( = 1; t90 = 1 сек)
	0,5% измеренного значения в (С + 1(С (< 1500(C) 
0,7% измеренного значения в (С + 1(С (> 1500(C)
	
	

	
	
	Воспроизводимость
	0,3% измеренного значения в (С +1(С
	
	

	
	
	Время отклика t90:
	2 мсек (с динамической адаптацией при низких уровнях сигнала), устанавливаемое до 10 сек
	
	

	
	
	Коэффициент соотношения k:
	(1/(2: 0,800… 1,200, устанавливаемый с шагом 0,001
	
	

	
	
	Коэффициент излучения (:
	0,1… 1, устанавливаемый с шагом 0,001
	
	

	
	
	Порог отключения:
	2%... 50% с шагом 1%
	
	

	
	
	Аналоговый выход:
	0… 20 или 4… 20 мА, переключаемый, нагрузка 0… 500 Ом
2-спектральный/1-спектральный/металл, переключаемый, тестовый ток 10 мА
	
	

	
	
	Питание:
	24 В пост. тока (15… 40 В пост. тока) или 24 В пер. тока (12… 30 В пер. тока), 48… 62 Гц 
	
	

	
	
	Расход тока:
	макс. 600 мА
	
	

	
	
	Задержка максимальных значений температуры:
	задержка при первом или повторном получении максимального значения температуры
режимы удаления: через заданное время (откл., 0,01 сек, 0,05 сек, 0,25 сек, 1 сек, 5 сек,
25 сек), по сигналу с внешнего устройства или автоматический (при получении нового максимального значения)
	
	

	
	
	Интерфейсы:
	переключаемые: RS232 или RS485 с адресацией, полудуплексный; скорость передачи данных от 2,4 до 115,2 кбод
	
	

	
	
	Параметры:
	с установкой значений на пирометре или через цифровой интерфейс:

коэффициент излучения (, коэффициент соотношения k, время отклика t90, задержка максимальных значений, время задержки, автоматическое удаление максимальных значений или удаление максимальных значений по сигналу с внешнего устройства, режим работы 2-спектральный/1-спектральный/металл, порог отключения, аналоговый выход 0… 20 мА или 4… 20 мА, поддиапазон, адрес, скорость передачи данных, единицы измерения
	
	

	
	
	Разрешающая способность:
	на дисплее: 1(С; через интерфейс: 0,1(С
аналоговый выход: < 0,025% установленного поддиапазона
	
	

	
	
	Система наведения:
	лазерный указатель, лазер класса II, мощность < 1 мВт, ( = 655 нм
	
	

	
	
	Панель управления:
	4 клавиши, переключатель интерфейса, клавиша тестового тока
	
	

	
	
	Дисплей:
	встроенный 4-символьный 7-сегментный светодиодный дисплей высотой 13 мм для отображения единиц измерения, режима удаления максимальных значений и режима работы
	
	

	
	
	Изоляция:
	источник питания, цифровой интерфейс и аналоговый выход гальванически изолированы
	
	

	
	
	Система защиты:
	IP65 (в соответствии с DIN 40 050)
	
	

	
	
	Рабочая температура окружающего воздуха:
	для корпуса пирометра: 0… 50(C (IGAR 12-LO)
	
	

	
	
	Температура окружающего воздуха при хранении:
	-20… 70(C
	
	

	
	
	Вес (кг):
	Блок 2,2, головка 0,14
	
	

	
	
	Габаритные размеры (мм)
	Блок 180Х140Х71, головка L83XD25
	
	

	
	
	Маркировка СЕ:
	о соответствии требованиям ЕС по электромагнитной безопасности
	
	

	
	
	Волоконно-оптический кабель
	
	
	

	
	
	Длина:
	2,5м.
	
	

	
	
	Максимальная температура окружающего воздуха
	макс. 250(С
	
	

	
	
	Комплект поставки
	свидетельство о поверке, копия свидетельства об УТСИ
	
	

	4.
	Преобразователь изображения пирометрический M7500HT Или (эквивалент)

	Характеристика
	Параметр
	шт
	2

	
	
	Диапазон
	200…1600(С
	
	

	
	
	Погрешность от измеряемого значения
	( 2% или 2(С от измеряемой величины
	
	

	
	
	Температурное разрешение ((С)
	0,1
	
	

	
	
	Частота (Гц):
	7,5
	
	

	
	
	Спектральный диапазон
	8….14мкм
	
	

	
	
	Излучательная способность
	0,1-1,0 с шагом 0,01
	
	

	
	
	Количество пикселей:
	320Х240
	
	

	
	
	Зона обзора(
	21Х16
	
	

	
	
	Интерфейс для связи с ПК
	Ethernet
	
	

	
	
	Рабочая температура окружающей среды
	от 0( до 50(С
	
	

	
	
	Исполнение корпуса
	IP54
	
	

	
	
	Потребляемая мощность (ВА)
	12
	
	

	
	
	Размеры (мм)
	82Х82Х152
	
	

	
	
	Масса (кг)
	1,4
	
	

	
	
	Обязательное требование
	Контролирование превышения температуры по 32 назначенным оператором зонам с генерированием цифрового сигнала 
	
	

	
	
	Комплект поставки
	программное обеспечение RTV Control RT
-I/O модуль на 32 канала

-телеобъектив 11(х 8( свидетельство о поверке, копия свидетельства об УТСИ
	
	

	5.
	Преобразователь изображения пирометрический M7500HT (200…1600, стандартная оптика 21(х 16(). Или (эквивалент)

	Характеристика
	Параметр
	шт
	1

	
	
	Диапазон
	200…1600(С
	
	

	
	
	Погрешность от измеряемого значения
	( 2% или 2(С от измеряемой величины
	
	

	
	
	Температурное разрешение ((С)
	0,1
	
	

	
	
	Частота (Гц):
	7,5
	
	

	
	
	Спектральный диапазон
	8….14мкм
	
	

	
	
	Излучательная способность
	0,1-1,0 с шагом 0,01
	
	

	
	
	Количество пикселей:
	320Х240
	
	

	
	
	Зона обзора(
	21Х16
	
	

	
	
	Интерфейс для связи с ПК
	Ethernet
	
	

	
	
	Рабочая температура окружающей среды
	от 0( до 50(С
	
	

	
	
	Исполнение корпуса
	IP54
	
	

	
	
	Потребляемая мощность (ВА)
	12
	
	

	
	
	Размеры (мм)
	82Х82Х152
	
	

	
	
	Масса (кг)
	1,4
	
	

	
	
	Комплект поставки
	свидетельство о поверке, копия свидетельства об УТСИ
	
	

	6.
	Тепловизор Hot Shot HD-XT 640x480 (30 Hz) Или (эквивалент)

	Характеристика
	Параметр
	
	

	
	
	Диапазон измерения температуры
	от -20°С до +500°C (-20°С до +350°C и -20°С до +100°C)
	
	

	
	
	Температурная чувствительность
	0,05°С
	
	

	
	
	Погрешность измерения температуры
	±2 °С или ±2%
	
	

	
	
	Спектральный диапазон
	8-14 мкм
	
	

	
	
	Тип детектора
	Неохлаждаемая микроболометрическая матрица 640х480 элементов
	
	

	
	
	Оптическое поле зрения
	Стандартное 25°х18°
	
	

	
	
	Встроенная видеокамера
	1280 на 1024 элементов со встроенной вспышкой и подсветкой
	
	

	
	
	Диапазон фокусирования
	от 40 см до бесконечности
	
	

	
	
	Коррекция влияния окружающей температуры 
	Обеспечена автоматически 
	
	

	
	
	Коррекция излучательной способности
	от 0,10 до 1,00 (с шагом 0,01)
	
	

	
	
	Целеуказатель
	Перекрестный лазер
	
	

	
	
	Дисплей
	3,5" ЖК цветной дисплей с активной матрицей с функцией управления нажатием
	
	

	
	
	Частота кадров
	30 Гц
	
	

	7.
	Устройство обработки и визуализации термографического изображения - Acer Aspire Ethos 8951G-267161.5TWnkk  Или (эквивалент)

	Характеристика
	Параметр
	шт
	1

	
	
	Тип
	ноутбук
	
	

	
	
	Установленная операционная система
	Win 7 Home Premium
	
	

	
	
	Процессор
	Core i7 2200 МГц
	
	

	
	
	Код процессора
	2670QM
	
	

	
	
	Количество ядер процессора
	             4
	
	

	
	
	Объем кэша  L2
	   1 Мб
	
	

	
	
	Объем кэша L3
	          6 Мб
	
	

	
	
	Память
	16384 Мб DDR3 1333 МГц 
	
	

	
	
	Изображение
	Дисплей    18.4 дюймов, 1920x1080, широкоформатный
	
	

	
	
	Тип экрана
	глянцевый
	
	

	
	
	Подсветка экрана
	светодиодная
	
	

	
	
	Тип графического контроллера
	Графический  чипсет NVIDIA  GeForce GT 555M 
	
	

	
	
	Видеопамять
	2048 Мб 
	
	

	
	
	Устройства хранения данных
	Оптический привод        Blu-Ray 
	
	

	
	
	Внутренний Жесткий диск
	1500 Гб Serial ATA, два жестких диска
	
	

	
	
	Скорость вращения жесткого диска
	5400 об/мин
	
	

	
	
	СвязьLAN/Modem
	сетевая карта 1000 Мбит/
	
	

	
	
	Беспроводная связь
	Bluetooth, Wi-Fi 802.11n Версия Bluetooth3.0 
	
	


1. Условия поставки: В общую сумму договора должны входить: НДС, доставка до: 196641, Санкт-Петербург, п. Металлострой, дорога на Металлострой д.3, ФГУП «НИИЭФА им. Д.В.Ефремова», расходы на перевозку, страхование, упаковку, экспедирование, полный комплект тех. документации, уплаты таможенных пошлин, налогов.
2. Срок поставки: В течение 12 недель с момента заключения договора о поставке.
3. Требование к гарантии: Поставляемый комплект оборудования должен быть обеспечен гарантией восстановления работоспособности в гарантийный период без дополнительных расходов со стороны Покупателя при условии соблюдения Покупателем условий эксплуатации, установленных Производителями оборудования входящего в поставляемый комплект оборудования. Гарантийное обслуживание должно осуществляться не менее 12 месяцев с момента подписания накладной Торг-12. Наличие на территории Российской Федерации официального сертифицированного центра для осуществления гарантийного и послегарантийного обслуживания поставленного оборудования – обязательно.
4. Требование к упаковке: Комплект оборудования поставляется в специальной упаковке, соответствующей стандартам ISO, ГОСТ, ТУ, обязательным правилам и требованиям для тары и упаковки. Упаковка должна обеспечивать полную сохранность оборудования на весь срок его транспортировки любым видом транспорта с учетом перегрузок и длительного хранения.
5. Требование к технической документации: Все поставляемые изделия  должны иметь сертификаты. Все поставляемые изделия  должны быть обеспечены комплектом документации, включающим инструкции по эксплуатации, паспорта, сертификаты и другую документацию, поставляемую фирмами производителями, в том числе гарантийные обязательства на русском языке. Для контрольно-измерительного оборудования, дополнительно к технической документации, документ, подтверждающий то, что поставляемое контрольно-измерительное оборудование внесено в реестр средств измерений Российской Федерации, а также документ, подтверждающий первичную поверку.
6. НМЦ  12 168 042 тыс. руб. в т.ч. НДС 18%.
7. Порядок расчетов: Аванс в размере 30% от общей стоимости Договора, Покупатель оплачивает в течение 10 (десяти) банковских дней с момента подписания Договора сторонами. 
70% от общей стоимости Договора, Покупатель  оплачивает  в  течение 10 (десяти) банковских дней от даты подписания накладной ТОРГ-12 получающим Оборудование от имени Покупателя.
8. Источник финансирования: собственные средства Заказчика – 100%
Начальник отдела комплектующих изделий: ______________________
Технический эксперт: ______________________ /                       /
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